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RESUMO

As praticas educacionais norteadas por modelos predominantemente
conteudistas e descontextualizados ainda s30 muitc marcantes no Ensino de
Ciéncias. A construgdo da Base NMacional Comum Curricular (BNCC) e a
implantagao do Novo Ensino Médio (NEM), que deveria ter sido uma oportunidade
para melhorar e preencher varnas lacunas no Ensino da Educagdo Basica, acabou
gerando muita insatisfagdo por parte de uma grande parcela de alunos, profissionais
da educacao e alguns selores da sociedade que de alguma forma foram afetados
com as mudancas, No tocante aos professores, dos grandes desafios enfrentados,
daremos destaque a falta de formacao continuada e de material didatico adequado
para trabalhar as disciplinas dos lWinerarios Formativos. A presente pesquisa & do
fipo qualitativa e teve seu projeto submetido e aprovado no comité de efica do
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia & Tecnologia do Ceara (IFCE). O objetivo
geral foi avaliar as contribuigbes de uma formagdo continuada ofertada aos
professores de Ciéncias da Natureza de uma escola de Ensino Médio, utilizando
Temas Geradores, articulados com a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). na elaboracdo de Sequéncias Didaticas estruturadas em Trés Momentos
Pedagogicos, como proposta metodologica de ensino das disciplinas componentes
dos itinerarios formativos do Novo Ensino Médio (NEM), da area de Ciéncias da
Matureza (CN). A proposta foi amparada nas ideias da pedagogia libertadora de
Paulo Freire aliadas a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como
facilitadoras do Ensino de Ciéncias. Para coleta de dados, foram realizadas
entrevistas semiestruluradas com cinco participantes, que sdo professores de CN
lotados numa Escola de Ensino Meédio. A parlir desta entrevista foi realizada a
primeira analise de conteldo possibilitando conhecer um pouco a percepgaoc desses
docentes sobre a pratica de ulilizar temas geradores & a abordagem CTS na
elaboragio de suas aulas, & a parlir desse diagndstico, ofertar uma formacgao
confinuada para promover o forlalecimento dessa pratica metodologica das
disciplinas eletivas e trilhas de aprendizagem. Apds a formag¢do foram realizadas
novas entrevistas gque demonstraram gue, mesmo em meio as contradigbes e
desafios do Novo Ensino Médio, ha caminhos possiveis para fortalecer o Ensing de
Ciéncias da Natureza.



Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Freire. CTS. Trés Momentos Pedagogicos.
ltinerarios Formativos.



ABSTRACT

Educational practices guided by predominantly content-centered and
decontextualized approaches remain strongly present in Science Education. The
development of the Base MNacional Comum Curmricular (BNCC) and the
implementation of the Novo Ensino Médio (MEM), which were expected 1o address
saveral gaps in Brazilian Basic Education, have generated dissatisfaction among
students, education professionals, and other sectors of society affected by these
changes. Among the main challenges faced by leachers, the lack of conlinuing
professional development and adequate teaching materials for the Formative
ltineraries stands out. This qualitative study, approved by the ethics committee of the
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia & Tecnologia do Ceara (IFCE), aimed to
evaluate the contributions of a continuing education program offered fo MNatural
Sciences teachers at a high school. The program was based on Generating Themes,
articulated with the Science, Technology, and Sociely (STS) perspective, and
focused on the development of Didactic Sequences structured according to the
Three Pedagogical Moments, proposed as a methodological approach for teaching
subjects within the Matural Sciences area of the Movo Ensino Medio. The proposal
was grounded in the principles of the liberating pedagogy of Paulo Freire, combined
with the STS perspective as a means of fostering a critical and contextualized
approach to Science Education. Data were collected through semi-structured
interviews conducted with five Natural Sciences teachers working at a high school.
An initial content analysis of the interviews made it possible to identify the teachers’
perceptions regarding the use of Generating Themes and the STS appraach in the
development of their teaching practices. Based on this diagnosis, a continuing
education program was implemented to strengthen these methodological strategies
in elective subjects and learning pathways. The findings indicate that, despite the
contradictions and challenges associated with the implementation of the Novo Ensino
Médio, there are viable possibilities for strengthening Matural Sciences teaching
through pedagogical approaches grounded in critical, contextualized, and reflective
educational practices.

Keywords: Science Teaching. Freire. STS. Three pedagogical moments. Formative
ltineraries
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1 INTRODUGAD

O Ensino de Ciéncias no Brasil ainda & muito marcado pela cultura de
planejar aulas pautadas em conceitos e conteddos. Curriculos e pralicas
pedagdgicas norteadas por  modelos  conteudistas,  fragmentados e
descontextualizados. Essa perspecliva curricular estruturada por  conceitos
cientificos & definida por Delizoicov, Angotii e Pemambuco (2017, p. 189) como
Abordagem Conceitual (AC). Maraschin e Lindemann (2022, p. 01) explicam que
“nessa logica, o conteddo possui um fim em si mesmo e ndo permite ao estudante a
compreensao e aplicagdo dos conhecimentos em situagoes reais do dia a dia.”

Uma possibilidade de modificar isso, seria através de um outro tipo de
abordagem, a Abordagem Tematica (AT), sendo essa estruturada com base em
temas geradores, atraves dos quais sao selecionados os conteddos de ensino das
disciplinas (Delizoicov: Angotti; Pernambuco, 2017). Na Abordagem Temalica os
conteddos trabalhados sdo subordinados ao tema, sendo possivel um curriculo que
ndo tenha como molde os conceitos e conteados. Essa proposta de ensino é
delimitada nas perspectivas de Educacgao Libertadora de Paulo Freire (2008) que
teve enfoque, inicialmente, na Educacao de Jovens e Adultos (EJA) em contextos
informais, dando relevancia ao contexto social do educando como base para sua
aprendizagem, tendo como principios o dialogo entre professor e aluno e
a problematizacao inspirada nas vivencias dos discentes (Freire, 2008), Messe foco,
o3 conceitos cientificos s80 selecionados a partir da necessidade de serem
utilizados para a compreensao de uma problematica real.

Mao existe uma recaita pronta, mas sim, diferentes propostas e possibilidades
de melhorar o ensino, esperando com isso promover uma formacio mais critica e
humanizadora, investindo no desenvolvimento do aluno cidaddo (Oliveira; Ferreira;
Vasconcelos, 2024), Nessa perspectiva, essa pesquisa propbe uma proposta para
melhoria do Ensino de Ciéncias.

Tanto Egevardt et al (2021), quanto Persira & Sampaio (2022) destacam
como possibilidade para melhoria do Ensino de Ciéncias o alinhamento curricular a
partir da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que segue um
movimento de dislanciamento as aulas tradicionais, pautadas na transmissao
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verticalizada de conteddos, superando as limitagdes de uma aprendizagem que fem
sido enfraquecida por praticas reducionistas e conteudistas.

Santos (2008) defende que o argumento central para a inclusdo das
abordagens das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de Ciéncias
precisa sair do foco restrito sobre as discusstes de suas implicagbes sociais e
avancar para uma abordagem mais radical, inserindo na perspectiva freireana uma
educagao poliica que busca a transformagao do modelo racional de ciéncia e
lecnologia excludente em um formato voltado para a justica e igualdade social.
Fromover essas discussies no Ensino de ciéncias desencadeia uma
recontextualizacdo do movimento CTS.

A influéncia de Paulo Freire ¢ essencialmente uma pedagogia politica e
social, pois considera que a educagdo & um processo humanizador que esta
fundamentada na geracao de valores voltados para a promocao de individuos livres
(Freire, 2023b). Ja nao é recenle o interesse dos pesquisadores por modelos de
intervengdes curriculares que explorem temas de relevancia social (Giacomini;
Muenchen, 2016). Para modificar essa realidade os curriculos precisam ser
reavaliados em relagao aos seus objetivos & metodologias, para que assim possam
sofrer alteragtes passem por uma remodealagem em seu perfil de abordagem.

Meste trabalho, traz-se a proposta de unir as duas possibilidades
apresentadas na lentativa de inserir no curriculo dos itinerarios formativos de
Ciéncias da Natureza uma abordagem a partir de temas geradores contextualizados
no enfoque CTS para a promogao de uma educacgao critica € uma formagao cidada.
Transformar esse curriculo conteudista e propedéutico em um novo modelo que vai
da abordagem conceitual para a abordagem tematica (Fleck, 2010).

O inicio da presente pesquisa se deu no ano de 2022, em meio a um cendrio
de grandes mudancas na educacao. A chegada do Novo Ensino Médio (NEM) tem
promovido diversas alteragtes nas diretrizes pedagogicas da Educacao Basica
brasileira, com o objetive de tornar o ensino mais dindmico & alinhado as
necessidades do século XX, Entre essas mudangas, destaca-se a énfase na
flexibilizagdo curricular & a introdugdo dos itinerarios formativos, os quais visam
oferecer uma formacao mais integrada e contextualizada para os estudantes. MNo

entanto, a implementaggo dessas novas diretrizes tem gerado desafios para o



18

Ensino de Ciéncias da Natureza, especialmente no que diz respeito a promogao de
uma educagdo critica e reflexiva, capaz de integrar a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade de maneira significativa (Almeida; Strieder, 2021),

A publicacao da versao final da Base Nacional Comum Curricular — BENCC
(Brasil, 2018) e a chegada do Novo Ensinoe Madio (NEM) nas escolas desencadeou
uma ampla reforma curricular por todo o pais, o que tem gerado muitas criticas. De
acordo com Lima e Maciel (2018) apesar de propor um aumento na carga horaria, a
reforma demonstra fragilidades, lais como a flexibilizagao e esvaziamento do
curmriculo, podendo resultar numa corrosao do direito a educacao. Em outro ponto de
vista, Silva (2017) considera a reforma positiva valorizando a flexibilizacao curricular
e a personalizagao dos ilinerarios formativos, atendendo as diferentes necessidades,
interesses e aptiddes dos alunos.

Procurou-se assim, encontrar possibilidades de tornar os itinerarios formativos
do Movo Ensino Médio viaveis para o trabalho do professor. Buscou-se melhorias
cumriculares atraves de abordagem tematica, articulando as ideias de Paulo Freire e
o enfogue educacional Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Ambas séo
fundamentadas em lemas/problemas referentes as quesloes de importancia social
presentes no contexto escolar @ promovem uma articulagao entre os conteudos do
programa disciplinar & esses temas geradores. Conforme exposto por Giacomini e
Muenchen (2016, p. 192), quando essas duas possibilidades s80 trabalhadas de
forma efetiva e articuladas nos espagos escolares, o aluno & instigado a pensar de
forma mais critica, atraves da problematizagio dos temas situados na sua realidade
e arficulados de maneira contextualizada com os conteddos, despertando nele o
protagonismo estudantil.

E nesse cenario que se insere a presente pesquisa, motivada pelos desafios
enfrentados pelos professores na implementacao do NEM e pela necessidade de
praticas formativas que apoiem a elaboragdo de propostas pedagogicas
contextualizadas para melhorar o Ensino de Ciéncias. Assim, foi trazida a seguinte
questdo norteadora: Como uma formacdo continuada baseada em Temas
Geradores, articulada ao enfogue CTS e estruturada pelos Trés Momentos
Pedagogicos, pode apoiar professores de Ciéncias da Matureza na elaboragio de

Sequéncias Didaticas para os itinerarios formativos do Novo Ensino Meédio?
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O objetive da pesquisa & avaliar as contribuigdes de uma formagao
continuada ofertada aos professores de Ciéncias da Matureza de uma escola de
Ensino Meadio, utilizando Temas Geradores, arficulados com a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), na elaboragio de Sequéncias Didaticas estruturadas
em Trés Momentos Pedagdgicos, como proposta metodologica de ensino das
disciplinas componentes dos itinerarios formativos do Novo Ensino Médio (NEM), da
area de Ciéncias da Natureza. Como eslralegia para realizar isso, foram tragados
Irés objetivos especificas: i) ldentificar a percepgao dos docentes de Quimica, Fisica
e Biologia sobre a pratica de trabalhar disciplinas eletivas do Novo Ensino Madio
(MEM) atraves de temas geradores; i) ofertar uma formagao continuada sobre as
ideias freireanas, contemplando os Temas Geradores com uma abordagem CTS e
elaborando SD organizadas em Trés Momentos Pedagogicos (3MP), e iii) facilitar
aos professores a preparacdo das aulas dos itinerarios formativos através de
oficinas de elaboragao de sequéncias didaticas estruturadas pelos 3MP.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para embasamento deste Irabalho, apresenta-se em seguida a
fundamentacao tedrica apoiada em Paulo Freire e inspirada na Educagio CTS,
situados dentro do cenano educacional do Novo Ensino Médio. Organizado em
quatro topicos: Ensino de Ciéncias da MNatureza, Abordagem Tematica de Paulo
Freire, Articulacbes Freire @ CTS no Ensing de Ciéncias e Sequéncia Didatica
estruturada em Trés Momentos Pedagogicos, nosso referencial fundamentou o
arcabougo deste trabalho possibilitando o estudo, a reflexdo, a realizagao da
pesquisa e a discussao da tematica proposta ao longo dessa dissertagao.

2.1 Ensino de Ciéncias da Natureza

Entende-se o Ensino de Ciéncias como uma pratica gue vai alem da
transmissdo de conhecimentos cientificos, envolvendo a formagio de sujeitos
criticos & conscientes de seu papel na sociedade. Chassot (2003), destaca que a
ciéncia deve ser compreendida como uma construgdo cultural e histdrica, resuliado
das interagbes humanas em contextos especificos. Essa visdo sugera a
necessidade de abordar no ensino tanto os conceitos cientificos quanto os
processos e valores que permelam a producdo do conhecimento cientifico. Mas
orientagbes curriculares da Base Macional Comum Curricular (BNCC) ja se faz
presente essa abordagem da ciéncia mais reflexiva e criica. Essa perspectiva ndo
apenas enriqguece a aprendizagem, mas lambem pode favorecer a Alfabelizagdo
Cientifica (AC), essencial para que os estudantes reflitam sobre as implicagtes
elicas, sociais e ambientais do desenvolvimento cientifico e tecnologico. O Ensino
de Ciéncias deve transcender a simples transmissao de conteudos e abracar uma
abordagem tematica reflexiva e critica, que conecte Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Vejamos a seguir o que esperar do Ensino de Ciéncias na
perspectiva do Novo Ensine Meédio e como as influéncias CTS podem favorecer
2558 ensino.

2.1.1 Ensino de Ciéncias na perspetiva do Novo Ensino Médio (NEM)
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O Novo Ensino Médio foi instituido pela Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de
2017, que alterou a Lei de Direfrizes e Bases da Educagdo Macional (LDB) e
introduziu mudangas significativas na organizagdo curricular desta etapa
educacional no Brasil. A reforma estabeleceu a ampliacdo do tempo minimo do
estudante na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais e a flexibilizagao do
curriculo por meio da oferta de itinerarios formatives, permitindo aos estudantes
aprofundarem seus conhecimentos em areas de interesse, como Ciéncias da
Matureza, Ciéncias Humanas, Linguagens e Matemalica, além de inlegrar a
formagao técnica e profissional {Silva; Oliveira, 2022).

Esperava-se uma reforma democratica que oportunizasse melhorias para os
alunos e professores que sa0 05 atores principais desse contexto. No entanto,
apesar de ter sido implementada em diferentes ritmos nas redes de ensino, a
reforma tem enfrentado criticas e desafios relacionados a adequagao das condicies
das escolas, formagao docente, caréncia de malerial didatico e garantia de equidade
no acesso as novas propostas pedagogicas (Ledo, 2018).

A BNCC foi fundamental para orientar essa reestruturacio, estabelecendo
competéncias & habilidades essencials para os estudantes. O foco da proposta &
incentivar que os estudantes se desenvolvam de forma integral e, para tanto
considera trés grandes frentes: o desenvolvimento do protagonismo, a autonomia
dos estudantes com a criagao de seu projeto de vida, por meio da escolha orienlada
do que querem estudar; a valorizagao da aprendizagem, com a ampliagio da carga
horaria de estudos; e a garantia de direitos de aprendizagem comum, de acordo com
o que & definido pelas secrelarias de educacio como essencial nos curriculos a
partir da BNCC. Além disso, a oferta dos itinerarios formativos estruturados a partir
dos desejos e aptiddes gque os educandos possuem diante dos moldes
eslabelecidos pela reforma do Ensino Meédio, limitando a carga horaria das
disciplinas da base geral, iss0 acabou se tornando um pesadelo para os professores
e instituiches de ensino, pois ao passo que se enxuga o curriculo, se perde a
aportunidade de aprofundar o conhecimento cientifico & critico.

A necessidade de mudanga do Ensino Médio ja vinha sendo pensada e
planejada ha decadas em discussdes e debates entre diversos setores da

sociedade, para reformular a Lei de Diretrizes e Bases (LDB/MS96), nesse perourso,
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varos documentos referenciais foram criados e adaptados na tentativa de se criar
uma identidade para o Ensino Médio. De acordo com Jakimiu (2023) em 1987 foram
publicados os Parametros Curriculares Macionais (PCN), documentos que traziam
orientagoes curriculares voltadas a perspectiva capitalista, evidenciando um ensino
voltado & preparagao para o mercado de trabalho. Um ano depois sao langadas as
Diretrizes Curriculares Macionais para o Ensino Médio (DCNEM), e Jakimiu também
ressalta que “essas diretrizes, articuladas com a logica do capital, centravam-se em
capacidades, habilidades & competéncias e visavam a formagao do trabalhador
polivalente para o mercado de trabalho” (Jakimiu, 2023, p. 2).

Como ja previsto no Plano Nacional de Educagdo de 2014, o Novo Ensino
Médio (NEM) surgiu a partir de alteragbes recentes na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB), das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio
(DCNEM) e da construgio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018bp. 3)

A Resolugdo n® 3, de 21 de novembro de 2018, modifica as Diretrizes
Curriculares MNacionais para o Ensino Meédio (DCMNEM), complementando os
principlos e fundamentos |8 prescritos na legislagdo brasileira. Vejamos o que diz o
artigo 5* desta resolugao:

Art. 5% O ensino médio em todas as suas modalidades de ensino e as suas
formas de organizagio e oferta, além dos principios gerais estabelecidos

para a educacio nacional no arl. 206 da Consfituicho Federal & no art. 3% da
LDB, sera orentado pelos sequintes principlos especificos:

| - formagao integral do esiudanie, expressa por valores, aspectos fisicos,
cognitives e socioemacionais,

Il - projeto de vida como esiratégia de reflexdo sobre frajetoria escolar na
construgio das dimensies pessoal, cidads e profisgional do estudante;

Il - pesguisa como pratica pedagogica para inoYagao, ocriagio & construgac
08 MoYos Conhecimenios,

IV - respeilo acs direitos humanos como direito universal;

V - compreensfic da diversidade e realidade dos sujeifos, das formas de
prodiscio e de trabaltho e das culturas;

Y| = sustentabilidade ambiental;

VIl - diversikcac@o da oferta de forma a possibiliiar multiplas rajeldrias por
parte dos estudantes & a articulagio dos saberes com o contexto histérico,
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pcondmico, social, cienfifico, ambiental, cullural local & do mundo do
trabalha;

W - indissociabilidade entre educacdo e pratica sociad, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos profagonistas do  processo
educalivo;

IX - indissociabilidade entre fecria e pratica no processo de ensino-
aprendizageam.

(Brasil, 2018z, p. &)

Dbservando os principios V1, VIl e VIl citados acima e alinhando com o
Ensino de Ciéncias percebeu-se a necessidade de se repensar o curriculo, voltado
para uma abordagem mais pratica e interdisciplinar, conectando os contetdos
cientificos com questdes do cotidiano, problemas sociais e desafios ambientais, lsso
parmite uma aprendizagem mais relevante, onde os alunos podem relacionar tegria
& pratica, compreender a relevincia da ciéncia em suas vidas e desenvolver uma
visdo mais critica e consciente do mundo ao seu redor. Para Giacomini & Muenchen
(2016), a escola tem o poder de formar a consciéncia politica e a criticidade do
aluno, tornando-o capaz de relacionar-se bem na sociedade onde ele esta inserido @
através da problematizacgo do contexto social nas aulas, despertar seu
protagonismo e responsabilidade ética, social @ ambiental,

Para Passos (2022, p. 22) "a Base Macional Comum Curricular (BNCC)
propoe uma mudanga de paradigma, buscando o abandono da logica do curriculo
vertical, onde ha distribuicao de conteldos pré-estabelecidos.” Porém, Rocha e
Vasconcelos (2016) alertam sobre a resisténcia dos professores a sair do modelo
tradicional de ensino, caracterizado por ser descontextualizado da realidade do
estudante, priorizando mais a memaorizagdo dos conteddos do que a aproximacgao
com a realidade que ele esta inserido, Nessa perspectiva Silveira;, Vasconcelos e
Sampaio {2021) reforcam gue o professor precisa estar aberto a uma formagao
continua, para buscar novos recursos metodoldgicos que aproxime o Ensino de
Ciéncias a realidade do aluno, de modo que os estimule a se tornarem sujeitos
eticos, criticos e reflexivos na sociedade em que vivem.

E possivel identificar na BNCC que a érea Ciéncias da MNatureza e suas
Tecnologias, constituida pelos componentes curriculares Biologia, Fisica & Quimica

tem como objetivce para o Ensino Médio, 8 abordagem de competéncias e o
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desenvolvimento de habilidades gue oportunizem o aprofundamento e a ampliagao
dos conhecimentos conceituais, da contextualizacdo social, histérica e cultural da
ciéncia e da tecnologia, de processos e praticas investigativas e de linguagens,
exploradas no Ensino Fundamental, no componente curricular Ciéncias (Brasll,
2018).

Ja os itinerarios formativos constituem o conjunto de unidades curriculares
ofertadas pelas escolas e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar
seus conhecimentos e se preparar para a continuidade de estudos ou para 0 mundo
do trabalho (Brasil, 2018b).

Mo entanto, apesar dos avangos e das oportunidades oferecidas pelo Movo
Ensino Médio, ainda existern desafios a serem enfrentados, como a formacao de
professores, a disponibilidade de recursos educacionais adequados e a articulagao
entre os diferentes componentes curriculares. Superar esses desafios e essencial
para garantir uma educagao de qualidade.

A estrutura curricular do NEM dispoe além das disciplinas da Formagao Geral
Basica (FGB), dos ltinerarios Formativos. Logo no pericdo de implantagio do NEM,
seqguindo as determinacbes da Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, estes
itinerarios foram organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares,
conforme a relevancia para o contexto local & a possibilidade dos sistemas de
ensino (Brasil, 2017). No percurso dessa implantacao. muitas criticas e insatisfagbes
foram surgindo, como a falta de infraestrutura de muitas escolas, falta de formacao
adequada dos docentes para trabalhar com tantas mudangas no curriculo, a
diminuigao da carga horaria das disciplinas da formagdo geral basica, entre oulras
criticas que acabariam refletindo no aumento da desigualdade de oportunidades
entre os alunos da escola pablica e da privada.

De acordo com Jakimiu (2023), a implantacao do NEM, além de nao ter sido
democratica, representa a negacac do direito a8 educagao, por firar o acesso a
educagdo de base, comum e para todos, fragilizando os conhecimentos
humanisticos e cientificos necessarios para uma formacao critica e qualificada e
segregando os jovens da classe frabalhadora dos demais privilegiados da elite.

Um grande movimento nacional se formou pedindo a revogacao do Movo

Ensino Médio, projetos de Lei foram apresentados, grandes manifestacdes foram



25

realizadas de forma que intensificaram a necessidade de uma intervencdo, levando
o Ministério da Educacdo (MEC) abrir um espaco de escuta e didlogo com os
personagens que de alguma maneira foram afetados com a implantagao do NEM,
como por exemplo: a sociedade civil, as comunidades escolares, os profissionais do
magistério, as equipes fécnicas responsaveis pelos sistemas de ensino, 0%
estudantes, os pesquisadores e os especialistas do campo da educagio. Foi entdo
atraveés da Portaria N® 399 de margo de 2023, que o MEC langou a Consulta Publica
para a Avaliagao e Reestruturagao da Politica Nacional de Ensino Médio que decide:
Art. 1?2 Instituir a consulta pablica para avaliagiio e reestruturacio da politica
nacional de Ensirg Médio, com objeliva de abrir ¢ dialogo com a sociedade
civil, 8 comunidade escoiar, os profissionais do magistério, a5 equipes
bicnicas dos sistemas de ensing, o5 estudantes, os pesguisadores @ os
especialistas do campo da educacho para & coleta de subsidios para a

tomada de decisio do Ministério da Educagdo - MEC acerca dos atos
reormativos que regulamentam o Nove Ensine Medio (Brasil, 2023, p. 16).

Mesmo apds a consulta plblica, que seguiu um cronograma de varas
atividades, as criticas e insatisfagbes permanecem em muitos setores da educagao,
gue consideram gue os ajustes ndo atenderam as solicitagbes da classe. Apds muita
repercussao, em 2024 a Lel de Diretrizes & Bases da Educacdo leve sua dltima
alteracio a partir da Lei N° 14945 de 31 de julho de 2024, sancionada pelo
presidente Luiz Inacio Lula da Silva. A referida lei estabelece a Politica Nacional do
Ensino Médio, que passa a valer para a 1° série a partir de 2025, estendendo-se
gradativamente a 2* e 3* séries, respectivamente em 2026 e 2027, completando o
primeiro ciclo de implementagao.

Em suma, o Novo Ensino Médio, ao propor maior flexibilidade & autonamia no
processo de ensino-aprendizagem, abre um caminho promissor para a integragao da
abordagem CTS no Ensino de Ciéncias. Dentro desse contexto, o Ensino de
Cigncias desempenha um papel fundamental, proporcionando aos alunos ndo
apenas o conhecimenio de conceitos clentificos e sequéncias de conteddos, mas
também habilidades como pensamento critico, resolugdc de problemas e
invesligagao cientifica (Batista: Silva, 2018).

Mo entanto, esse processo exige mudancas estruturais significativas & um
forte compromisso com a formagdo de professores que estejam preparados para
lidar com essas novas demandas pedagogicas e curnculares. A proposta e,



20

portanto, de um Ensino de Ciéncias gue, como sugere Paulo Freire, seja nao apenas
uma transmissao de conhecimentos, mas um processo de construgao coletiva de
saberes que faga sentido para a vida dos alunos e que os prepare para atuar de
maneira critica e etlica na sociedade.

Ja os itinerarios formativos representam um dos pilares centrais do MNovo
Ensino Médio, estabelecido pela Lei n® 13.415/2017. Sua implementagdo visa
ampliar a autonomia dos estudantes, permitinde a escolha de trajetonas
educacionais alinhadas aos seus interesses, habilidades e projetos de vida, De
acordo com a Base Nacional Comum Cumicular (BNCC), os itinerarios formativos
devem ser organizados em gquatro eixos estruturantes: Investigagdo Cientifica,
Processos Criativos, Mediagdo e Intervencdo Sociocultural, @ Empreendedorismo
(Brasil, 2018). Esses eixos oferecem uma estrutura flexivel e interdisciplinar que
busca conectar os contetudos a realidade contemporanea.

Ferreira @ Ramos (2019) destacam que os itinerarios formativos representam
uma tentativa de responder as demandas sociais @ econdmicas, promovendo maior
diglogo entre a escola e o mercado de trabalho. No entanto, os autores alertam para
a necessidade de garantir equidade no acesso a essas trajelorias, pols as condigoes
estruturais das escolas e redes de ensing s80 desiguais, o que pode restringir a
diversidade de itinerarios oferecidos, especialmente em regides mais vulneraveis.

A relaggo entre os itinerarios formativos e os Temas Contemporaneos
Transversais (TCT) também & explorada por Melo & Bisognin {(2021), que destacam
o papel de metodologias ativas e projetos interdisciplinares no fortalecimento das
competéncias gerais da BNCC. Segundo os aulores, & essencial que os eixos
estruturantes articulem-se com os TCT para abordar questbes relevantes, como
sustentabilidade, cidadania e educagio para o consumo, de forma critica e
contextualizada.

Oliveira, Cardoso e Barreto (2023) enfatizam que, embora a flexibilizagao
curricular proposta pelos itinerarios formativos amplie as possibilidades
educacionais, ela também reforga antigas desigualdades estruturaizs. Eles apontam
que a predominancia de itinerarios voltacdos para a formagao técnica e profissional

em redes publicas pode limitar o acesso dos estudantes a percursos voltados para a
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pesguisa ou a formagao integral, muitas vezes mais valorizados em selores sociais
privilegiados.

Portanto, os itinerarios formativos s8o instrumentos promissores para
personalizar a educagao no Ensino Médio, mas sua implementac&o requer atengao
especial as condigbes socioecondmicas das escolas e redes de ensino. Uma
aplicacao efetiva e equitativa deve considerar a diversidade das realidades locais,
promovendo itinerarios que garantam tanto o desenvolvimento académico quanto a
formacgdo para a cidadania e o trabalho,

2.1.2 O Ensino de Ciéncias na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS)

A partir do agravamento dos problemas ambientais, as relevantes discussies
sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel na sociedade, na decada
de 1970 cresceu no mundo inteiro um movimento gue passou a pensar criticamente
sobre as relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, que ficou conhecido como
Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (Santos, 2008).

O Movimento CTS no Brasil teve suas raizes na decada de 1980, durante um
periodo marcado por mudancas politicas, sociais @ econdomicas significativas, Nessea
contexto, surgiram guestionamentos sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, bem como sobre os impactos dessas areas no desenvolvimento humano
& ambiental.

Apesar de ndo ter tido sua ongem no contexto educacional, Pinheiro (2005)
ressalla que esse movimento vem ganhando espaco na educagdo, lendo se
fortalecido ao assumir uma abordagem pedagogica que buscou integrar os temas de
ciéncia, tecnologia e sociedade no contexto educacional, visto que a escola & um
ambiente favoravel para o desenvolvimento humano, Esse movimento cresceu a
partir das decadas de 1980 e 1980, como parte de uma resposia ao reconhecimento
da necessidade de uma educacgio cientifica mais contextualizada e critica.

Pode-se destacar a realizacgo da Conferéncia Internacional Ensino de
Ciéncias para o Século XX|: Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia (ACT), em 1890,
que frouxe como tematica central a educagao cientifica dos cidadaos. A partir de
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entdo muitos trabalhos vém sendo desenvolvidos abordando essa lematica (Auler;
Delizoicov, 2006; Santos; Mortimer, 2000, Firmino ef al., 2019).

O movimento CTS define um campo de trabalho recente e heterogéneo, que
busca compreender a dimensao soclal da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o
ponto de vista dos seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e
ambientais (Palacios et al., 2003).

Mo contexto educacional e de producdo cientifica, o movimento CTS tem
ganhado forga desde o final dos anos 1880, o numero de publicagdes tem crescido
consideravelmenta, as pesquisas relacionadas ao tema s30 abrangentes, no entanto
a formagdo de profissionais na abordagem CTS ainda esta longe de atender as
necessidades.

Diante dessa reflexio percebeu-se a importdncia da abordagem CTS na
educagao para que fosse abordado temas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
em espacos onde pudesse haver discussdes qgue relacionasse tais abordagens,
formando cidadaos que serdo capazes de tomar decisfes e participar ativamente na
sociedade democratica (Muanchen, 2016; Schnetzler; Santos, 2003).

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tambem teve impacto
significafivo no cenario educacional brasileiro, com um maior destaque na década de
1980. Esse periodo foi marcado por transformagdes sociais e politicas, incluindo a
redemocratizacao do pais. MNesse contexio, surgiram discussdes sobre a
necessidade de uma educacac mais critica e contextualizada, capaz de preparar os
cidad&os para compreenderem e participarem ativamente das mudangas cientificas
e lecnologicas em curso.

Durante a década de 1980, movimentos de renovagao pedagogica,
influenciados pelas ideias de Paulo Freire & outros pensadores criticos da educagio,
comegaram a questionar os modelos tradicionais de Ensino de ciéncias no Brasil.
Surgiram propostas pedagogicas mais paricipativas e voltadas para a compreensan
das relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Uma vertente importante do enfoque CTS & a preocupacio com o meio
ambiente, a ponto de alguns aufores adotarem o termo CTSA para pesquisas
voltadas a promogdo da educagio ambiental (Santos, 2007). Diante das crescentes
problematicas ambientais, a educacdo ambiental desempenha um papel crucial na
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sensibilizagao da sociedade. Segundo Andrade el al (2022), diversos trabalhos
académicos empregam uma variedade de metodologias com o objetivo de formar
cidadaos ativos, capazes de atuar como agentes transformadores na sociedade.
Destaca-se tambeém a preocupacao de gutores  brasileiros  no
desenvolvimento de atividades pautadas na perspectiva CTS, articuladas questbes
sociais, morais e éticas nas discussdes que envolvem aspectos da ciéncia e da
tecnologia. Dentre essas abordagens, podemos citar a perspectiva freireana de
Auler e Delizoicov (2006), Delizoicov, Angofti & Permambuco (2011) e a viséo
humanistica, que também prioriza tais aspectos e que @ desenvolvida por Santos
(2007), ambas com o objetivo de promover uma formagdo wvoltada para a

emancipagao dos educandos.

2.2 Abordagem Tematica de Paulo Freire

Paulo Freire, nascido em 1921, em Recife, Capital de Pernambuco. Apesar
de ter se formado em Direilo, dedicou a vida & Educacao. Viveu durante quinze anos
exilado e nesse periodo escrevel varias cartas e livros, merecendo destague para a
sua obra Pedagogia do Oprimido, onde Freire critica a educagdo tradicional da
epoca gue mantém as pessoas na ignorancia e na opressdo (Polelo & Almeida,
2023).

Freire em wvarias de suas obras propde uma educacgdo libertadora em
oposicdo a educacao bancara. Em seu livro Pedagogia do Oprimido ele critica o
modelo tradicional de ensino, que considera bancario, no qual o conhacimento &
depositado passivamente nos estudantes, transformando-os em receptaculos
passivos. Freire ainda argumenta que essa abordagem perpelua a opressao,
reforgando a submissao (Freire, 20230).

O educador revolucionario explica que na educagéo libertadora o didlogo
entre o educador & o educando & considerado uma ferramenta primordial dentro do
processo de ensino. Para Freire, "ninguém educa ninguém, como tampouco a si
mesmao: o5 homens se educam em comunhdc mediatizados pelo mundo® (Freire,
2023b, p. 95).

Freire, esse educador libertador e progressista teve seu trabalho na educacao
reconhecido em fodo o mundo. Giacomini @ Muenchen (2016) ressaltam em seus
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artigos que a pedagogia libertadora de Freire fol que promoveu esse
reconhecimento pelo seu trabalho, defendendo que a escola tem o papel de formar a
consciéncia politica do aluno, para que este possa relacionar-se bem na sociedade
onde ele esta inserido e atraves da problematizacao do contexto social nas aulas,
desenvolver seu profagonismo @ responsabilidade social e ambiental.

A pratica educativa deve ser orientada para a formacgdo de sujeitos
autbnomos, capazes de pensar criticamente, tomar decistes e agir de maneira etica.
Para Freire a verdadeira aulonomia s& pode ser alcangada através da praxis
educativa, envolvendo a reflex3o e a acao transformadora (Freire, 2023a).

A educagao deve ser um ato de conhecimento, dialogo e construgdo coletiva,
em vez de uma mera transmissao de conteddo, portanto 0 educador precisa "saber
que ensinar ndo & fransferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria producdo ou a sua construcio” (Freire, 2023a, p. 47).

Paulo Freire pensou a educagao para muito além do Brasil, e & reconhecido
internacionalments como um dos estudiosos mais notaveis da Pedagogia no mundo.
Em 2012 foi nomeado, pela presidenta Dilma Vana Rousseff, Patrono da Educagao
Brasileira, titulo que reforga o que foi Paulo Freire em vida: um educador por
excaléncia que dedicou a maior parte de sua vida a alfabetizacao e a educagao da
populacdo carente. Um ser humano apaixonado pela educaggo (Poleto e Almeida,
2023).

A pedagogia freireana acredita que a educagao e o principal instrumento
capaz de transformar a sociedade, possibilitando a superagio da opressao e da
desigualdade. Santos (2008, p. 116) afirma que “as palavras geradoras, repletas de
sentido para os educandos, sao instrumentos de repensar o mundo.”

Em seus estudos, Freire introduz o conceito de conscientizacao, enfatizando
a importancia de desenvolver a consciéncia critica dos esludantes sobre sua propria
realidade & as estruturas sociais gue os oprimem. Essa superagio comega se
quebrando a dicotomia entre o educador & o educando, promovendo uma relacio
mais horizontal & participativa a partir do didlogo em sala de aula que promove a
froca & construgao de saberes, desenvolvendo a criticidade, humanizagio e
emancipagao dos educandos (Melo, 2022, p. 52).
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[-.-] 52 o8 homans 280 esles sares da busca & 58 sus vocacHo onlologica a
humanizar-se, podem cede ou tarde, perceber a coniradiglio em que a
“educacio bancaria® pretende manlé-los @ engajar-se na lula por sua
libertacado (Frere, 2023b, p. 66).

Contudo, o educador humanista e revolucionario ndo precisa esperar que
ocorra essa oporunidade, Se ele ja construiu essa concepgao, podera partir dele o
pensar auténtico promovendo o dialogo em vez de deposito. Mas n@o é algo facil
para o educador superar a contradicao educador-educando & romper os sislemas
verticais da educagao bancaria (Freire, 2023b, p. 87).

O educador Paulo Freire, em wvarias de suas publicacies apresenta a
abordagem tematica como sendo algo muito positive para estruturacdo de um
curriculo, Embasado numa idealizagao de educagac "problematizadora”, Freire
(2023), em sua obra Pedagogia do Oprmido, propds a aplicagdo de temas
geradores para a construgdo dos curriculos de ensino. Mas de onde surgirdo esses
temas, como vao ser identificados. Freire (2023b, p. 122) fala que o tema gerador
nao pode ser algo arbitrario, & importante buscar nos individuos sua situacao
exislencial concrela, presente como problema e que o desafia a encontrar resposias,
e dal desenvolver estudantes criticos, prolagonistas. Ao inves do educador passar
logo para o aluno a sua visao sobre determinado problema, primeiro @ importante
que haja o diglogo sobre ambas as visdes de mundo & de determinados problemas
relacionados (Freire, 2023b, p. 122).

05 temas geradores podem ser localizados em circulos concéniricos, que
pariem do mais geral ao mais parlicular. [...] Temas de cardber universal,
contidos na unidade epocal mais ampla, que abarca toda uma gama de

unidades e subunidades, confinentais, reglonais, nacionals elc.,
diversificadas enire si (Freire, 2023b, p. 131)

Dentro dessa perspectiva, segundo Delizoicov, Angottl e Permnambuco (2011),
os temas geradores tém como principios basicos:

LUma visdo de toialidade e abrangéncia da realidade; a ruplura com o
conhecimento no nivel do senso comum; adotar o didlogo como sua
esséncia; exigir do educador uma posiura de critica, de problematizacao
constante, de diestanciamento, de estar na agdo & de ohservar @ se crtsar
nessa agan; apontar para a participagdo, discutindo no colativo e exigindo
dizpanbilidade dos educadores (Delizolcoy, Angoth; Pernambuco, 2011, p.
166).

Como possibilidade de organizar a dind@mica do professor em sala de aula,

utilizando a Abordagem Tematica, Delizoicov, Angotti @ Pernambuco estruturaram
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em sua obra uma sequéncia chamada Trés Momentos Pedagodgicos, assim
definidos: Nesse primeiro momento, a ideia & provocar 0s alunos a pensarem
problematicas sociais ou ambientais ou de outra natureza, local ou mais abrangente,
de modo gque o aluno se veja na posicao de discutir no grupo possiveis solugbes. E
neasse momento que o grupo definird o seu tema gerador. Entao vem o segundo
momento, que & para estudar o problema e apropnar-se de conhecimentos
cientificos que servirao de ferramenta para discussao e resolugao da problematica
em questaa. E finalmente no terceiro momento & quando o aluno vai poder articular
as aprendizagens desenvolvidas no momento anterior com as possiveis solugbes
das situagdes propostas na tematica do problema abordado. E nesse momento gue
o aluno percebe a aplicabilidade do que o professor constrél com a turma em sala de
aula, ¢ o momento das tomadas de decisbes individuais & nos grupos (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2011).

2.3 Articulagdes Freire @ CTS no Ensino de Ciéncias

A articulagao entre CTS e Freire & sugerida por Auler (2002), gue explica sua
relevancia em virlude da possibilidade de questionar situagbes naturalizadas e
construgdes histdricas consolidadas quanto a soberania da Ciéncia e Tecnologia
(CT) sobre a populagao. Nao faz sentido nesse mundo contemporineo desvincular
CT da sociedade, assim como é preciso entender que CT sao feitas pelos homens,
sujeitos criticos e ativos que fazem parte de uma historia e de uma cultura {Freire,
1996).

As discusstes sociocientificas podem despertar diferentes pontos de vista em
sala de aula, podendo estes serem problematizados mediante argumentos
construldos por alunos e o professor, com isso gerar possiveis respostas a
problemas sociais relativos a ciéncia e a tecnologia. Nascimenio Filho af al. (2021)

traz a seguinte contnbuicio sobre esse assunto:

Devem-se oferecer cportunidades para o prolagonismo estudantil, onde o
glunc se sinta envolvido no processo de aprendizagem, no qual possa
desenvolver seu pensaments critico, saber buscar fontes seguras & ampliar
sua capacidade de curosidade, invesfigacho, raciocinio légico e criagho,
cdesenvalver posluras mais colaborativas para que seja capar de aplicar os
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conhacimentos na sociedade e fer enlendimento do mundo natural e
tecnoldgico (Mascimente Filho ef al., 2021, p. 3).

Esses momentos de didlogo em sala propiciam condigbes para a difusao de
valores assumidos como primordiais ao interesse social, aos direitos e aos deveres
dos cidadios, de respeito ao bem comum e a ordem democratica.

Nesla perspecliva, acredita-se gue o didlogo deveria ser estabelecido a partir
de discussao de temas relevantes presentes na realidade dos estudantes para gue
se sintam desafiados a propor solughes cientificas e também atitudes cidadas que
gerem mudangas e intervengdes em sua realidade.

Temas sobre as tecnologias relacionadas & geracao de energia elétrica (tanto
as tradicionais quanto as mais inovadoras) e ao uso de combustiveis, por exemplo,
possibilitam aos estudantes analisar os atuais problemas gerados pelos modos de
vida das populagbes humanas e a responsabilidade social & ambiental. A
compreensado desses temas & essencial para um debate fundamentado sobre os
impactos da tecnologia nas relagdes humanas e suas implicagdes politicas,
econdmicas, &licas e morais, e sobre seus riscos e beneficios para a humanidade e
o planeta. "Ampliar a abordagem CTS para uma perspectiva humanistica freireana
significa resgatar a agenda politica do movimento CTS" (Santos, 2008, p. 125).

Tanto o Enfogque CTS guanto os pressupostos de Freire buscam a
transformacgao social e o empoderamento dos individuos. Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), ressaltam que o enfoque CTS visa capacitar os alunos a tomar decisdes
informadas sobre questes cientificas e lecnoldgicas, envolvendo-s& no processo
democratico de tomada de decisbes, direcionando seus esforgos para abordar e
resolver problemas que afetam a sociedade a qual ele perience, promovendo assim
uma acao cidadd. A combinacio desses principios pode inspirar os alunos a
questionar, refietir & agir de forma responsavel diante dos desafios cientificos,
tecnologicos e sociais. Firmino et al. (2019, p. 8) complementa que o ensino pautado
nos principios do CTS além de possibilitar uma nova organizagao dos curriculos
escolares, desenvolve no educando uma postura criativa e critica dos aspectos
cientificos e tecnologicos da sociedade.

2.4 Sequéncia Didatica (SD) estruturada em Trés Momentos Pedagdgicos
(3IMP)
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O termo Seguéncia Didatica (SD) surgiu em 1996, na Franga, guando
pasquisadores sentiram a necessidade de desfazer da compartimentalizacao dos
conhecimentos no campo do Ensino de Linguas (Gongalves, Ferraz, 2016),

As sequéncias didaticas sao planejadas e elaboradas para desenvolver um
conteddo, sistematicamente, por efapas. Segundo Zabala (1888, p. 20) “As
sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou Sequéncias Didaticas, sdo
uma maneira de encadear e arlicular as diferentes atividades ao longe de uma
unidade didatica”.

Outra definicio para SD @ dada por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97)
“um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em tormo
de um género textual oral ou escrito”. Ainda os mesmos autores detalham uma
logica para organizar a sequéncia, propondo uma produgdo inicial ou diagnostica,
que servira de norte para o professor avaliar as capacidades ja adquinidas e ajustar
as alividades e os exercicios previstos na sequéncia de acordo com as
possibilidades e dificuldades reais da turma. Passada esta etapa, o trabalho
distribuira nos mddulos ou oficinas, como também sio chamados, formados por uma
serie de atividades ou exercicios sistematicos e progressivos que permitem aos
alunos aprenderem as caracteristicas tematicas, estilisticas que formam o objeto de
estudo. O nimero dos modulos pode variar de acordo com o género & com 0s
conhecimentos prévios que os alunos ja apresentam sobre o tema. A produgao final,
segundo os autores, @ o momento em que os alunos colocam em pratica os
conhecimentos adquiridos e que o professor avalia os progressos conquistados,
servindo esse momento, também, para uma avaliacio do lipo somativa. Veja a
gequir na figura 1, o esqgueama de uma sequéncia didatica, lembrando que esse
modelo ndo & rigido, os proprios autores ressaltam que o professor tem autonomia
para adaptar de acordo com seus objetivos e realidade.
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Figura 1: Esquema da Seguéncia Didatica.

. Produgao
Final

Fonte: Diolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 558}

Apresentacdo | Produco
da situagao Inicial

Para que o professor alcance seus objetivos planejados para aquela aula é
necessano que a organizacao das atividades de aprendizagem e avaliacao, permita
ao professor infervengdes, mudangas ou novas atividades para aperfeigoar sua aula
& torna-la facilitadora no processo da aprendizagem (Maroguio, 2021).

Zabala analisa guatro modelos de sequéncias didaticas, nao para eleger qual
a melhor, mas sim para mostrar as diferentes formas de intervengao que o professor
precisa estar atento na hora de elaborar sua SD levando em consideragéo o alcance
dos seus objetivos e até mesmo uma possivel mudanga de rota caso necessano
(£Zabala, 1998).

[...] o uso da sequéncia didafica, como recurso pedagdgico, permite um
rave ofhar sobre a ofganizacdo curricular, com &nfase no ensinog pauatacke
em investigacho, por meio de condicies reais do cotidiano, partindo de
problematizacies gue levam o aluno a conferr o seu conhecimentio prévio
com o conhecimento apresentado no espago de aprendizagem, levando-o a

se aproprlar de novos significados, novos métodos de investigacio & a
produzir novos produtos e processos (Maroquic, 2021, p. 4).

Através da analise dos exemplos de 5D, Zabala explica que a intengdo da
aprendizagem esla relacionada ao lipo de conleddo abordado na SD. Dependendo
do que o professor pretende obter de resultado dos alunos, ele pode planejar uma
Sequéncia Didatica que explore Conteddos: Conceifuais, Procedimentais ou
Alitudinais (Zabala, 1998). Os métodos didaticos que ele vai utilizar € que distinguira
o fipo de conteGdo que sera desenvolvido. Por exemplo, se o professor elabora uma
SD utilizando métodos mais tradicionais e conteudistas, de memorizagio, reflete
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numa educacao bancaria, com uma tendéncia & aprendizagem mecanica & nao
significativa. Ja uma SD contextualizada por um tema gerador, que gera debates na
turma, promove atividades individuais e de grupo, facilitando resolugdo de
problemas e tomadas de decisdo, frenle & queslbes de problematicas reais
desenvolvendo no educando um ser protagonista da sua aprendizagem.

Para Aradjo (2013) é importante ressaltar a relevancia da SD para fortalecer o
trabalho do professor, de forma pedagogicamente bem onentado, no qual ele e
centro desencadeador das agdes e mediador da aprendizagem.

O presente trabalho utilizou-se das ideias de Paulo Freire em busca de uma
SD contextualizada crnada a partir de temas geradores que trouxessem para a sala
de aula problematicas reais aproximando o professor e o aluno através de uma
relagao dialogica.

Lima e Santos Neto (2022) endossam a importancia das contribuicdes que a
S0 propicia & pratica pedagdgica, pois facilita a interagao e o didglogo do professor
com a turma e favorece o desenvolvimento dos estudantes, formando pessoas
criticas e atuantes na sociedade através de praticas educativas que despertam o
papel sdcio cientifico dos estudantes por meio das observagtes e sensibilizagao do
ser crifico.

Baseado no método de ensino criado por Paulo Freire na década de 1960 em
Recife para alfabelizar jovens e adultos, Demétrio Delizoicov Neto, um educador
brasileiro licenciado em Fisica e doutor em Educacao pela USP, na decada de 1980
criou e sistematizou uma dindmica de organizagio didatica dos conteddos chamada
de Os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP). O método de alfabetizagio utilizado por
Paulo Freire era dividido em trés etapas definidas como Investigagao, Tematizacao a
ProblematizagBo, que serviram de inspiracdo para Delizoicov elaborar os 3M {Urel,
2022).

Jesus (2019) destaca em seu trabalho que Os Trés Momentos Pedagdgicos
refletemn caracteristicas inerentes a pedagogia proposta por Freire, pois destacam a
problematiza¢do das vivéncias dos educandos, o didlogo pertinente entre alunos,
professores e comunidade escolar, como também, a formagdo humana e cidada.

Em suas experiéncias vividas em Guiné Bissau em 1978, Delizoicov e Angotli

trabalharam com um publico de alunos predominantemente rural no Centro de
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Educacao Popular Integrada (CEPI) onde utilizavam a abordagem das disciplinas
através de temas baseados no método de Paulo Freire e divididos em trés
momentos inicialmente chamados de Estudo da Realidade, Estudo Cientifico e
Trabalho Pratico. Apos estudos, avaliagoes e aprimoramentos, no ano seguinte, ja
compondo a equipe de coordenacio de um projeto de formagao para docentes,
chamado Formacio de Professores de Ciéncias Naturais ainda em Guingé Bissau,
Delizoicov e Angotti utilizaram o mesmo roteiro pedagogico do CEPI|, de maneira
bem mais aprimorada em que passou a se chamar Trés Momentos Pedagdgicos,
sendo divididos em Problematizagdo Inicial, Organizagdo do Conhecimento e
Aplicagdo do Conhecimento (Jesus, 2019).

Tanto para Freire na etapa de investigagdo, como para Delizoicov na
Problematizacio Inicial, o professor vai buscar no aluno os conhecimentos que ele ja
raz consigc e como suas vivéncias podem contribuir para a formagao da
aprendizagem. Segundo Urel (2022, p. 55), "0Os alunos s8o desafiados, por meio de
problemas ou até mesmo dialogos, suas opinides, expectativas, a fim de trazer a
cultura dos alunos para o ambiente da sala de aula". Nessa etapa & imporiante o
professor aproveitar o saber e as vivéncias dos educandos para facilitar o
desenvolvimento dessa aprendizagem. E nessa etapa que o estudante encontra
sentido naguele assunto que ele esta estudando e percebe a aplicabilidade daqueles
conceltos no seu dia a dia.

Um exemplo desse pnmeiro momento pedagogico pode ser destacado no
trabalho de Castro et al. (2021}, em que traz uma experniéncia dos 3MP aplicados em
uma Sequéncia Didatica para uma turma de Jovens e Adultos trabalhando a
tematica Quimica e Alimentagao relacionando com ¢ conteddo de acidos e bases.
Ma problematizagdo inicial os alunos foram instigados a responder questbes gue
remeliam siluacdes do colidiano. Uma das perguntas era: o gue eles sentiam
quando comiam em excesso ouU passavam varias horas sem comer? Por sa tratar de
uma pergunta relacionada a um possivel sintoma gue eles passam no dia a dia,
obliveram facilmente respostas como azia ou ma digestdo. Numa situagdo hipotética
em que eles fossem a um rodizio de pizzas e acabassem exagerando e tendo
dificuldade na digesido, o que eles fariam? Partinde de uma situagdo que eles ja

podem ter vivido, surgiram resposlas como tomar um sal de frulas, repousar. Essas
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respostas promoveram varias discussoes e questionamentos entrée os alunos & o
professor, gue representa justamente o didlogo e problematizacdo que devem estar
presentes no Primeiro Momento Pedagogico. Essa discuss@o é fundamental para
ajudar os professores a elaborarem os proximos momentos pedagdgicos. A seguir
vamos explicar de acordo com o método freireano cada momento pedagogico.

2.4.1 Problematizagao Inicial e o Dialogo no Método Freireano

Mo metodo pedagogico de Paulo Freire, a problematizacao inicial ocupa uma
posigdo crucial. Para Freire, a educacao deve ser entendida como um ato de didlogo
entre o5 sujeitos do processo educacional, no qual tanto educadores quanto
educandos compartilham e constroem saberes de maneira igualitaria. A primeira
etapa do processo pedagogico, que e a problematizagao da realidade, comega com
o reconhecimento da experigncia do aluno comao um ponto de partida legitimo para o
aprendizado.

Freire {1996) afirma que somente no movimento de problematizagio da
realidade € que o educando, ao interagir com a educacao, se torna sujeilo & se veé
como ser capaz de transformar seu mundo, A problematizagao inicial, nesse sentido,
ndo & apenas uma introdugdo ao conteddo académico, mas sim um convite ao aluno
para que se questione sobre a sua realidade, buscando um entendimento mais
profundo sobre ela. Essa abordagem e central para o meétodo freireano, pois
fomenta a conscienfizagdo — o processo de tomada de consciéncia critica sobre a
realidade social, poliica e econdmica do sujeilo.

Ma problematizagdo inicial, o professor se coloca como mediador da reflexao,
gjudando os alunos a identificar & expressar suas proprias guestoes e inguistaghes.
Assim, o momento da problemalizagdo nao apenas prepara o lereno para a
aprendizagem, mas também estabelece um vinculo de confianga e respeito mutuo

entre educador & educando, com base no reconhecimento da experiéncia do aluno.

2.4.2 Organizagao do Conhecimento e a Reflexdo Crilica
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0 segundo momento pedagogico, a organizagdo do conhecimento, € a etapa
onde o conteldo se estrutura de maneira sistematica, mas sempre a partir das
questdes levantadas na problematizagéo inicial. No pensamento freireano, esse
momento & analogo a fase de reflex8o critica, que surge apds a identificagio do
problemna. Freire (1998) descreve esse processo como O momento em gque o
educando, ao ter suas inquietagbes respondidas, comeca a construir novos
significados sobre o mundo, conectando suas experiéncias com o conhecimento
formal.

De acordo com Freire (1996), a reflex3o critica sobre o mundo deve preceder
a agao. Nao se trata de ensinar conteddos, mas de ensinar 0s alunos a se apropriar
de uma metodologia de analise da realidade, Portanto, a organizacao do
conhecimento no método freireano ndo se limita & simples transmissac de
informacoes. Ela deve ser vista como um processo de construcdo coletiva, onde o
aluno, com o apoio do educador, organiza suas proprias ideias e conecta o que
aprendeu com o contexto social e histarico.

Ao organizar o conhecimento, os educadores devem promover a reflexdo
constante sobre a relagdo entre teoria e pratica, entre o saber académico e o saber
vivido pelos alunos, Este momento exige que o conhecimeanto seja apresantado de
forma gue possibilite o aluno a fazer as conexbes entre as diferentes areas do saber
e sua realidade social, politica e cultural.

MNesse sentido, a organizagdo do conhecimento, a luz do pensamento de
Freire, implica também o desenvolvimento da cunosidade epistemologica, entendida
como a capacidade do educando de ultrapassar uma compreensdo ingé&nua da
realidade e alcangar um nivel mais critico e sistematizado de analise. Esse
movimento n&o ocorre de forma espontdnea, mas & mediado por praticas
pedagdgicas intencionais, que orientam o aluno na reconstrugao do saber a partir de
fundamentos tecricos consistentes,

Dessa forma, o papel do educador torna-se essencial nesse processo, nio
como aquele que detém o conhecimento & o transmite de maneira unilateral, mas
como sujeito que problematiza, instiga e organiza situacies de aprendizagem que
favorecam a construgdo do conhecimento. Freire (1996) ressalta que ensinar exige

rigorosidade, o que implica a necessidade de uma organizagdo cuidadosa dos
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conteddos, de modo que estes nao sejam apresentados de forma fragmentada, mas
articulados em uma totalidade significativa para o educando.

Além disso, a organizagao do conhecimento demanda o reconhecimento e a
valorizacao dos saberes prévios dos alunos, gue constituem o ponto de partida para
a construgao de novos conhecimentos. MNesse senfido, o saber cientifico nao se
sobrepie ao saber cotidiano, mas dialoga com ele, possibilitande sua
ressignificacdo. Esse didlogo & fundamental para que o processo educativo nao se
lorne distante da realidade dos educandos, garantindo maior engajamento e sentido
ao que é aprendido.

Qutro aspecto relevante se refere a necessidade de superagio do modelo de
educacdo bancaria, criticado por Freire, no qual o conhecimento & depositado no
aluno de forma passiva, No contexto da organizagio do conhecimento, essa
superagio se concretiza por meio de praticas que incentivam a participacao ativa
dos estudantes, promovendo a problematizagao continua & a construgdo coletiva do
saber. Assim, o conhecimento deixa de ser um fim em si mesmo e passa a ser um
instrumento de compreensao e transformagio da realidade.

Por fim, € importante destacar que a organizacdo do conhecimento nao se
encerra na sistematizagao dos conteldos, mas se projeta como base para a acao
consciente e transformadora. Ao articular teoria e pratica, esse momento pedagogico
possibilita ao educando nao apenas compreender o mundo, mas ambém
posicionar-se criicamente diante dele. Dessa maneira, a reflaxao critica, iniciada na
problematizagdo e aprofundada na organizagio do conhecimento, configura-se
como elemento central para a formagao do sujeito autdnomos, capazes de intervir
de forma significativa em seu contexto social,

2.4.3 Aplicagao do Conhecimento e a Pratica Transformadora

O momento da aplicagdo do conhecimento no processo pedagogico freireano
vai além da simples aplicagdo de conceitos em atividades praticas. Para Paulo
Freire, o conhecimento s& adgquire sentido quando se converle em agao
transformadora, um conceito central na pedagogia freireana. Freire (1996) defende
que a educacdo deve ser um processo de transformacao, um processo que leve o
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aluno a compreender e transformar sua realidade, & ndo a aceitar passivamente o
mundo tal como ele é.

A aplicagdo do conhecimento n&o pode ser entendida apenas como &
utilizacdo do conteddo aprendido em tarefas mecanicas. Ela deve ser vista como
uma pratica reflexiva, que permite ao aluno usar o conhecimento adgquirido para
intervir de maneira critica @ transformadora na sua realidade social. A aplicagao do
conhecimento, portanto, & uma continuacao do processo de conscientizagao: ao
colocar em pratica o que aprendeu, o aluno tem a oportunidade de questionar e
maodificar a realidade, pariicipando ativamente da transformacao social.

Freire {1996) destaca que a educacao deve ir além da sala de aula, levando
o5 alunos a aplicar o que aprenderam em suas praprias comunidades e em sua vida
cofidiana. Isso significa que o conhecimento deve ser fransferido para contextos
reais, com os alunos se engajando em agbes gue promovam mudangas concretas
em suas vidas & em suas comunidades. A aplicagdo do conhecimento, nesse
sentido, se torna uma ferramenta de emancipagdo, que visa capacitar os alunos
para atuarem como sujeitos criticos, capazes de questionar e transformar as
estruturas de poder e opressac que condicionam sua vida.

Nesse contexto, a aplicagdo do conhecimento, na perspectiva de Paulo
Freire, esta intrinsecamente relacionada ao conceito de praxis, compreendida como
a articulacdo indissocidvel entre agao e reflexdo. Para o aulor, ndo basta agir sobre
a realidade; @ necessario refletir criticamente sobre essa agio, de modo gue ela nao
se reduza a um fazer mecanico, mas se constituia como uma intervencio consciente
e intencional no mundo. Assim, a pratica transformadora emerge como resultado de
um movimento continuo entre pensar e agir, no qual o educando se reconhece coma
sujeito historico capaz de intervir em sua propria realidade.

Messa direcdo, a aplicacao do conhecimento exige que o processo educalivo
promova situacdtes em que os alunos possam experimentar, analisar e ressignificar
o que foi aprendido, sempre em dialogo com os desafios concretos do seu contexto
social. Isso implica a superagao de pralicas pedagogicas descontextualizadas, gue
tratam o conhecimento como algo abstrato e distante da vida dos educandos. Ao
contrario, 0 saber deve ser mobilizado em situacoes reais, permitindo que o aluno

compreenda sua funcionalidade e seu potencial transformadaor.
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Além disso, a pratica transformadora requer o desenvolvimento da autonomia
dos educandos, entendida como a capacidade de tomar decisfes, posicionar-se
criticamente e agir de forma responsavel diante das situagdbes vivenciadas, Freire
(1996) enfatiza gue a educagdo deve contribuir para a formacao de sujeitos
autbnomos, capaz de "ler o mundo” para além da leitura da palavra, compreendendo
as relagbes sociais, politicas e culturais gue o constituem. Nesse sentido, a
aplicacdo do conhecimento ndo se limita a8 execugdo de tarefas, mas envolve a
construgdo de uma postura critica diante da realidade.

Outro  aspecto relevante refere-se ao carater coletivo da pratica
transformadora. A transformagao da realidade ndo ocorre de maneira isolada, mas
por meio da acdao conjunta dos sujeilos em seus contextos sociais. Assim, o
processo educativo deve incentivar o didlogo, a colaboracio e a paricipacao ativa
dos alunos em ag¢bes que envolvam a comunidade, fortalecendo o compromisso
social da educacdo, A aplicacdo do conhecimento, portanto, ultrapassa o ambito
individual & se configura como uma pratica social, orientada para a construgio de
uma sociedade mais justa e democratica.

Por fim, & importante destacar gue esse momento pedagdgico ndo representa
o encerramento do processo de ensino @ aprendizagem, mas a abertura para novos
ciclos de problematizacao e reflexdo. Ao intervir na realidade, o educando se depara
com novas questdes, que alimentam a continuidade do processo educativo, Dessa
forma, a aplicagao do conhecimento, ariculada a pratica transformadora, reafirma o
carater dindmico, continuo e inacabado da educagdo, conforme defendido por
Freire, consolidando-se como elemento fundamental na formagao de sujeilos criticos
e comprometidos com a transformacao social,



43

3 METODOLOGIA

Para responder aos objetivos deste esludo & compreender de maneira
aprofundada as percepgbes docentes antes e depois da formagao continuada, foram
utilizadoes diferentes procedimentos de coleta e organizacao de dados. Inicialmente,
realizou-se uma revisao de literatura que fundamentou teoricamente as categorias
de andlise e permitiu situar a pesquisa nos debates contempordneos sobre o Novo
Ensino Medio, 2 abordagem CTS, a perspectiva freireana e os Trés Momentos
Pedagogicos.

A pesquisa & do tipo qualitativa e foi aplicada com cinco professores de
Ciéncias da Natureza lotados numa escola regular da rede publica estadual do
Ceara, Escola de Ensino Medio Dione Maria Bezerra Pessoa, localizada na cidade
de Pacajus-CE. O projeto de pesguisa foi submefido ao comité de ética do Instituto
Federal de Educacio, Ciéncia & Tecnologia do Ceara (IFCE) e aprovado através do
Parecer N? 6.633.527 de 02 de fevereiro de 2024, conforme anexo 1.

De acordo com Flick (2009), a pesquisa qualitativa & uma estratégia que
possibilita explorar fendmenos sociais por meio da coleta e analise de dados,
podendo desenvolver uma compreensao profunda dos fendmenos dentro de seu
contexio natural, muitas vezes enfatizando as perspectivas dos participantes e as
complexidades das interagbes sociais.

Através da aplicacdo de uma entrevista identificou-se a percepcao dos
docentes de Quimica, Fisica e Biologia sobre a pratica de trabalhar disciplinas dos
ltinerarios Formativos do Novo Ensino Médio (NEM) através de temas geradores.
Apos isso, realizou-se a formacgdo continuada sobre os componentes teodricos,
baseada nas ideias freireanas e abordagem CTS aplicadas ao Ensino de Ciéncias
da MNatureza, nas disciplinas eletivas do NEM. Afraves de oficinas facilitou-se a
elaboracao de sequéncias didaticas organizadas em 3MP como proposta para as
aulas de eletivas. Depois de concluida a formacao, foi realizada uma nova entrevista
para perceber se as oficinas confribuiram na formacio dos participantes.

Como tantas outras escolas da rede estadual, esta tambem teve a
implementacao do Novo Ensino Médio (MNEM) em 2022 e segue com a proposta de
itineranios formativos, contemplando as trés séries do EM. A cada ano a escola tem
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procurado se adaptar melhor 45 mudangas e aprimorado suas praticas. Nessa
parspectiva essa pesquisa fol bem acolhida pela gestio e corpo docente, pois abriria
mais possibilidades de facilitar o trabalho dos professores no ensino dos itineranos
formativos.

3.1 Caracterizagdao do ambiente e dos sujeitos da pesquisa

Pertencenta a regido metropolitana de Fortaleza, Pacajus esta localizado a
51 guildmetros da capital do Estado, comportando atualmente 70.983 habitantes de
acordo com o censo de 2022 (IBGE, 2023). Na figura 2, veja a cidade de Pacajus
representada pela Igreja Matriz, localizada no centro do municipio.

Figura 2: Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigio em Pacajus, Ceara,
Brasil.

Fonte: Imagem retirada do site Wikimedia Commons, aulorla de Porto Meto, 2023,

A Escola Dione Pessoa, como @ conhecida, foi inaugurada em janeiro de
2017 e fica situada no bairro Bangué |l, zona urbana de Pacajus. A escolha deste
locus de pesquisa fol motivada por essa escola ser a unidade de lotagdo da aulora
da pesquisa. Atualmente com 11 salas de aulas, atende uma demanda de 22

turmas, um pouco mais de 900 alunos, distribuidos nas trés seéres do Ensino Medio,
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nos turnos manha e tarde. A escola conta com varios ambientes de aprendizagem
sendo além das 11 salas de aula, dois laboratdrios de informatica, um de
matematica e trés de Ciéncias da Natureza (1 de Fisica, 1 de Quimica e 1 de
Biologia), tambem possui uma biblicteca, centro de convivéncia, anfiteatro e a
quadra poliesportiva. Alem desses espacos possui as salas administrativas, sala dos
professores, cozinha e sala do grémio estudantil. Possui uma estrutura fisica
parcialmente adaptada para pessoas com deficiéncia, permitindo o facil acesso de
pessoas cadeirantes a quase todos os ambientes, existindo ainda peqguenos
obstaculos a alguns locais. Ma figura 3 é apresentada a frente da escola.

Figura 3: Fachada externa da EEM Dione Maria Bezerra Pessoa

Fonte: Imagem da autora (2023).

E uma escola publica estadual pertencente & 9* Coordenadoria Regional do
Desenvolvimento da Educag&o (CREDE 09), sediada na cidade de Horizonte.
Crientada pela pessoa do superintendente escolar, que acompanha loda a gestio e
funcionamento da escola através do Circuito de Gestao utilizado pela Secretaria da
Educagao do Estado do Ceard. Alem de varios projetos pontuais, a escola possui
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em sua estrutura curricular o Projeto Professor Diretor de Turma' em todas as suas
furmas e desde 2022 vem implantando gradativamente o NEM. Como aporte
pedagogico conta ainda com a Metodologia de Aprendizagem Cooperativa,
auxiliandoe na melhoria do desempenho dos estudantes. Na figura 4 & possivel ver
no mapa a distancia da escola até o centro da cidade.,

Figura 4: Mapa de localizacéo da Escola Dione Maria Bezerra Pessoa

Pacajus
g
CE-Ey = 4 min
1 J 2 kim
EEEM Dione Maria -
] Bererra Pessoa

Fonte; Adaptado do Google Maps (2024).

MNa composigdo de recursos humanos, a escola conta com o nucleo gestor,
formado pelo Diretor e duas coordenadoras pedagdgicas, e ainda uma secretaria e
uma assessora financeira. O corpo docente & composto por 40 professores{as)
lotados em sala de aula e alguns nos ambientes de aprendizagem. Além desses
ainda conta com 15 servidores, em grande maioria terceirizados preenchendo as
fungdes de cuidador de alunos com necessidades especiais, merendeira, auxiliar

! Impiantado em 2008 nas escolas de EM do Estado do Cears, o Projefo Professar Diretor de Turma
(PPOT) & uma politica poblica que propde que o professor se responsabilize por uma determinada
lurma, cebendo-he conhecer os estudantes individualmente, para atendé-los em suas
necassidades, como, por exemplo, a mediacio das relactes entré 2 sua lurma & os demais
segmentos da comunidade escolar, Além disso, o projeto acontece afravés de aulas de formagan
cikdadd, que desde 2018, quando passou por uma reestruluracio, rabalha o desenvalvimenta de
compeiéncias socioemocionais, junto aos estudantes, com vistas a uma formagao integral,



47

administrativo, auxiliar de limpeza, portaria e seguranga patrimonial.

Para essa pesquisa, decidiu-se trabalhar apenas com os docentes da area de
Ciéncias da Matureza (Quimica, Fisica e Biologia) lotados em regéncia de sala. A
pesquisa iniciou com seis professores, mas durante o percurso, um deles pediu
desligamento da instituicdo e a pesguisa prosseguiu com os outros cinco, que serao
representados ao longo do texto por P1, P2, P3, P4 e P5, conforme o Quadro 01.
Todos =30 licenciados em suas disciplinas especificas e lecionam no Ensino Médio.
Entre eles um & professor efetive da rede estadual e os demais contratados por
tempo determinado. Ma escola, além da lotacdo em suas disciplinas especificas da
Formagdc Geral Basica (FGB), alguns lecionam disciplinas dos ltinerarios
Formativos (IF), como pode ser melhor detalhado no Quadro 01,

Quadro 1: Caracterizacdo dos professores de Ciéncias da Natureza.

Professorfa) Tipo de vinculo. ww Disciplina que
T

P Efetivo Fisica Trilhas de

Aprendizagem

P2 Temporario Fislca Eletivas

F3 Temporano Cuimica Eletivas

P4 Tempordric Guimeca a0 possul

P5 Tamposdrio Biodogia M&o possui

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de dados coletados na secretaria da escola (2024),

Ma data da pesquisa, dois deles tinham mais de cinco anos de docéncia e os
outros trés tinham dois anos como professores litulares e a vivéncia como
estagianios alraves de programas ofertados pela universidade durante a formagao
académica. Esse tempo recente na profissao fol considerada positivo para pesquisa,
pois tratamos com profissionais que traziam lembrangas recentes dos seus tempos
como alunos e agora como professores do EM. Apesar de nao terem sofrido tanto
com as mudancas do NEM, visto que ja iniciaram no ano de implantacéo da reforma,
mesmao assim tiveram o olhar critico, capaz de perceber fragilidades na BNCC e no
NEM.



3.2 Coleta de Dados

A proposta metodologica deste trabalho foi ofertar uma formagac presencial
exclusivamente com os professores de Ciéncias da Matureza, lolados em efetiva
regéncia de sala na referida escola. A pesquisa e coleta de dados foi feita através de
entrevistas antes e depois da formagdo com os docentes partficipantes. De acordo
com Duarte (2004, p. 04), uma entrevista bem realizada, permite ao investigador
uma especie de mergulho em profundidade sobre 0 modo que cada um dagueles
sujeitos percebe e significa sua realidade. Pretendeu-se com issc conhecer a
percepgdo desses professores sobre a pratica de utilizar temas geradores, na
construgdo do curriculo e elaboragao de suas aulas. E a partir desse diagnéstico,
perceber as fragilidades para assim promover o fortalecimento dessa pratica
metodologica do Ensino de Ciéncias da Nalureza na conlextualizacio atravées de
uma abordagem sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) ulilizando termnas
geradores.

Ao realizar a escolha do percurso metodoldgico, considerou-se os objetivos e
a sua relagdo com o objeto de estudo, visando desenvolver a pesquisa de maneira
coerente, Forfanto, apresenta-se no Cluadro 2 os objefivos especificos propostos a
os instrumentos que foram aplicados na produgdo de dados.
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Quadro 2: Relagdo entre os objetivos especificos e o percurso
metodolégico da pesquisa.

o ; Procedimento @ Instrumento de produgio

Identificar a percepgio dos docentes de Quimica,
Fisica @ Biologia sobre a pratica de frabalhar
disciplinas eletivas do Novo Ensino Médio (NEM)
através de temas geradores;

Fealizagho de entrevista com os professores
de Cidnclas da MNatureza da Escola Dione
Mara Bezera Pessoa;

Olertar uma formacio contineada sobre as (deias
fraireanas, conlemplando os Temas Geradoras
com uma abordagem CTE e elgboranda 50
organizadas em Trés Momentos Pedagogicos
{IMP);

Formagdo continuada com os dogentes de
Ciénclas da Natureza

Facilitar aos professores a preparagio das aulas
dos itinerdrios formalivos através de oficinas de
elaboragio de sequéncias didalicas estruturadas
pelos IMP;

Atividade de elaboragao da sequéncia didatica
peks professores, ulllizando os métodos que
foram trabalhados na formagio,

Identficar a percepciio dos docentes de Culmica,
Fisica & Biologia sobre a pratica de rabalthar
disciplinas eletivas do Novo Ensino Médio (MEM)
através da temas geradores,

Entrevista com os docentes apds a formagao

Fonte: Elaborada pela autora (2023),

A escolha pela abordagem de entrevistas semiestruturadas nesta pesquisa buscou
proporcionar estruturagdo necessaria para garantir a flexibilidade essencial para que
o5 entrevistados expressassem livremente suas perspectivas. A entrevista
semiestruturada ndo esta condicionada a uma padronizagdo de altemativas, o
roteiro elaborado traz as perguntas principais, mas que podem ser aprimoradas por
outras questbes inerentes as respostas que possam surgir no momento (Manzini,
1990/1991). Optou-se por uma condugBo em que todas as perguntas s3o
apresentadas de forma aberta e verbalizada, promovendo uma melhor interagao
com o participante. Messa perspectiva, Flick (2004) ressalta;

Az anlrevistas semiestruiuradas, em particular, bEm atraido inleresse, sendo

amplamante utilizadas. Tal interesse esta vinculado & expectativa da que &
mals provavel que os pontos de vista dos suleitos entrevistados sejam
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exprassocs em uma  siluacio de enfrevista com um planejamenio
relativaments abero do que em uma enfrevisia padronizada ou em um
guestiondrio (Flick, 2004, p. 83).

Mo primeiro encontro, foi realizada a coleta de dados através de enlrevistas
semiestruturadas, composta por sete perguntas abertas, feitas verbalmente
seguindo um roteiro previsto, mas na qual o entrevistador pode acrescentar
perguntas de esclarecimento (Laville; Dionne, 1999).

Enlende-se que, ao oferecer essa liberdade na expressaoc das resposlas,
pode capturar percepgies valiosas que talvez nao surgiriam em um formato mais
restrito. Esta escolha visa proporcionar uma interacdo mais fluida, permitindo que os
entrevistados expressem suas visbtes de maneira auténtica, mesmo gue dentro de
uma estrutura predefinida. Acredita-se que essa abordagem nao apenas facilita o
dialogo, mas também contribui para a qualidade e rigueza dos dados obtidos.

Ao adolar entrevistas semiestruluradas, & sabido a importancia de assegurar
a conducgdo eficiente da conversa, mantendo o foco nos temas relevantes, sem, no
entanto, restringir a liberdade dos participantes de compartilhar suas experiéncias e
perspectivas de maneira genuina.

Este método proporciona uma oportunidade para explorar, de maneira mais
profunda e contextualizada, as nuances dos temas em questio, mantendo a
flexibilidade necessaria para adaptar-se as respostas e entendimentos
surpreendentes gue possam surgir durante a interagao.

Para a abordagem documental nesta pesquisa, a analise documental se
destaca como uma tecnica essencial, conforme ressaltado por Ludke & Andre (1986,
p. 38), que afirmam que ela "[...] constitui uma técnica importante na pesguisa
qualitativa, seja complementando informagbes obtidas por outras técnicas, seja
desvelando aspectos novos de um tema ou problema”.

Foram realizadas entrevistas anles e depois da formacgao. A entrevista antes
da formacdo teve um carater mais diagnostico, para ajudar a pesquisadora a
conhecer a concepgio dos entrevistados sobre a tematica da formagio e mapear as
principais limitagtes e fragilidades dos docentes sobre o assunto que sera abordado.
Antes de participarem da pesquisa, foi apresentada aos professores a proposta do
projeto que seria desenvolvido, lide o Termo de consentimento livre esclarecido
(TCLE), documento padrdo exigido pelo Comité de Etica em Pesquisa, e esperada a
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adesdo de cada um em parlicipar. A principio seis professores se disponibilizaram e
assinaram o TCLE, no decorrer da aplicagdo da pesquisa, infelizmente um dos
professores pediu demissédo da escola e ndo teve como continuar contribuindo. Os
outros cinco professores prosseguiram até o final. Na outra entrevista apds a
formacao, que sera o quinto encontro, esperou-se entender quais as conftribLigbes
que essa pesquisa teve em sua formacgdo docente e as expectativas para
implementar as aprendizagens adquiridas no percurso em sua pratica escolar. As
entrevistas foram feitas de forma oral e gravadas, para em seguida serem
transcrntas. Todo material de coleta de dados esta na responsabilidade do
pesguisador de acordo com as normas exigidas pelo Comité de Etica em Pesquisa.
A formacdo com os docentes foi no formato de Sequéncia Didatica (SD), de
forma presencial, dividida em trés encontros, estruturados pelo método dos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP) no horario do planejamento pedagogico de CN
proposto pela escola que acontece dia de quarta-feira pela manha. Esse horario foi
escolhido por contemplar a participacde de todos os professores da area. No
percurso da formagdo os docentes terdo a abordagem tedrica prévia para se
apropriarem das idelas que serao trabalhadas, e durante o processo atraves de
oficinas, irao juntos construir esse aprendizado, desenvolvendo as habilidades para
trabalhar com temas geradores. Como produto final, o grupo de professores
participantes da formagao construirdo uma sequéncia didatica com a perspectiva de
posterior aplicagao em sala de aula para seus alunos. Veja no Fluxograma 1 a

seguir as etapas de aplicagao da pesquisa.
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Fluxograma 1 - Etapas da metodologia da pesquisa.

FAﬂasm dos professores ¢ 1
assinatura do TCLE.
I 10 EH’:DHTHQ} Coleta de dados Inlclal i =i
inicial a1 L
Entrevista semi estruturada
- " com o professores.
Breve contextualizacio da = E:
pesquisa.
- EHBﬂHTHﬂr} Oficina Temas Geradores na
- parspectiva CTS. o
. Sequéncla Didatica estrulurada Formagao com os
[ 3*ENCONTRO arm MP. professares.
N I .-u:
4" ENCONTRO Cficing para elaboragao da
[ ; Sequéncia Didalica,

| 5 ENCONTRO

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

A sequir detalharemos os passos dos encontros formativos seguindo a
sequéncia ja apresentada no fluxograma.

3.3 Encontros de Formacao com os professores

A formacio com os docentes foi no formato de Sequéncia Didatica (SD), de
forma presencial, dividida em Irés encontros, estruturados pelo metodo dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP). Os encontros aconteceram na Biblioteca da escola e
no Centro de Convivéncia, no horano do planejamento pedagdgico, nos dias de
quarta-feira pela manha. O tema escolhido para a formacgao foi Sequéncias Didaticas
elaboradas a panlir de Temas Geradores para os llinerarios Formativos de Ciéncias
da Matureza. A Figura 5 apresenta o slide ufilizado na abertura da formagao,
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especificando além do tema, que aquela formagido se tratava da fase de aplicacao
da pesquisa de mestrado.

Figura 5: Slide de abertura da formagao.

PROGHEMA DE POS-CRADUACAD EM ENSING DE

[ | |
CIENCIAS E MATEMATICA -

Aplicacdo da Pesquiza para Dissertacio de Mestrado

Formacgao Continuada para docentes de Ciéncias da Matureza da EEM
Dione Maria Bezerra Pessoa

Fomadora: Profa. Ana Laura dos Santcs Dlivessa
Orenlagao: Profa. Dra. Ana Kanina Portela Vasconcalos

Facajus

2024
Fonte: Elaborado pela autora (2024).
O tema da formagao vem colaborando com o titulo da pesquisa e foi proposto
para atender algumas demandas identificadas na entrevista, Veja na Figura 6 coma
foi organizada a S0 da Formagio Continuada;
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Figura 6: Estrutura da SD organizada em Trés Momentos Pedagogicos,
aplicada com os professores.

L
"
CRONOGRAMA TRES MOMENTOS ATIVIDADES PROPOSTAS
PEDAGORICOS (IMP)
22052004 Prablematizaciio Breve contesiualizacio da pesquEsa;
Intcial - Ensing de Cigncias na perspectiva
Frersana
- Abordagem CTS
Micina Tamas Geradoras
20052074 Organizacio do Sequiincia Didatica (S0
Conhecimeanto Trids Momenilos Pedegdgions (IMP)
Conhecando a estrubura de uma 50
esbruturada em IMP
18062024 Aplicacio do Cdicina para elaboracio da 50
Conhecimanto
o
L

Fonte: Slide elaborado pela autora (2024),

A sequir detalharemos melhor os encontros formativos, divididos em trés
momentos pedagogicos.

3.3.1 Primeire momento pedagdgico

No primeiro dia de formacgdo, foi feita a acolhida com miusicas para
recepcionar os professores e em seguida foi dado inicio a apresentacao da pauta
através de slides que traziam o conteddo que seria desenvolvido naquela manha.
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Fonta: Foto da autora (2024).

Como ja visto na fundamentagao tedrica, o intuito do primeiro momento é a
Problematizag8o, ou seja, buscar o tema gerador gue despertara uma problematica.
Muenchen (2010) aborda que a problematizacao € uma forma de desvelamento. Ela
explica, que o professor nesse momento @ um facilitador que nao val descrever os
conteddos diretamente, mas sim desvela-los para que os educandos queiram

conhecer. A curiosidade deve ser instigada & Muenchen ainda complementa gue:

Ao problematizar, de forma dialdghca, 05 conceitos s3o integrados 4 vida e
a0 pansamento do educando, Ao inveés da memonzagio de informagdes [...]
coorre. o enfrentamento dos  problemas wvivenclados, Em  zintese, a
problematizacdo pode possibilitar gue os educandos tomem-se criticos das
progras experiéncias (Muenchen, 2010, p. 160)

Antes da problematizagao foi necessario fazer uma breve explanagao sobre
Paulo Freire e CTS, para contextualizarmos o nosso momento, pois em seguida
sena feita a oficina sobre Temas Geradores. Pela visdao que se tinha da analise das
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entrevislas, os professores demonstraram néo saber de fato o que seria uma aula de
Cigéncias inserida numa perspectiva CTS, confundindo muito com  aula
contextualizada. Entéo isso ja sinalizava como um problema a ser superado. Nao
vamos nos aprofundar muito na entrevista, pois € algo a ser discutido e detalhado
nos resultados da pesquisa, poréem ficou muito claro que precisariamos fazé-los
entender que o tema gerador, ndo representava uma contextualizagio do cotidiano,
mas sim gque propoe uma problematica que pode ser resolvida a partir do
conhecimento cientifico e das vivéncias da turma

Ma Oficina sobre Temas geradores, eles recebaram varias palavras geradoras
para que eles escolhessem uma ou mais que pudessem servir de temas para aulas
de eletivas. Considera-se este um dos momentos mais ricos da formacgao, pois aqui
os professores foram livres para expressar desejos de aulas que eles tém vontade
de realizar, porem as limitagdes como infraestrutura, carga horaria, falta de alguns
recursos pedagdgicos, pouco tempo para planejamento, muitas vezes os impedem
de concretizar, mas quem sabe com a organizagdo de uma 5D, alguns desses
obstaculos possam ser superados. Veja a seguir as palavras geradoras que foram

sugeridas na oficina:



Quadro 3: Etigquetas com as palavras geradoras utilizadas na oficina

CONSUMO VACINAS SAUDE
TIC’s OBESIDADE ENCHENTES

RACISMO LIXO REDES SOCIAIS
MAE AGUA DROGAS
SEXO ADOLESCENCIA| ANSIEDADE

Fonte: Elaborado peta Autora (2024).

Essas palavras foram impressas no formato de efiguetas e distribuidas aos
professores para servir de inspiragao para escolherem a tematica para suas aulas.
As palavras geradoras apresentadas podem sugerr tematicas que despertem
problematicas ligadas & salde, cigncia, tecnologia, meio ambiente, politica, questieas
s0Ciais, emocionais entre outras varias possibilidades. A ideia era deixa-los a
vontade para escolher algo que lhes chamasse atengio e que os deixassem
confortaveis para desenvolver com os alunos, inclusive dando-lhes a liberdade de
nido escolher nenhuma das opgdes propostas e sugerir uma palavra diferenta, O

importante era que de acordo com o tema escolhido fosse associada alguma
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problematica que pudesse ter intervengdo de algum conteddo de Cigncias da
Matureza.

Figura B: Oficina sobre Temas Geradores

Fonte: Autora (2024)

Apos escolherem as palavras, cada professor apresentou uma ideia para o
tema da sequéncia didatica (SD), o interessante desse momento foi a percepcio da
abordagem CTS sendo formada, ao passo que o professor citava as ideias que
poderiam ser ulilizadas na S0, a formadora ia instigando ele a pensar nao 54 comao
uma contextualizagcao, mas tambem despertando a visao critica sobre o problema
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estudado. A parlir disso, o professor era provocado a encontrar possivels
metodologias para desenvolver o conteddo de Ciéncias da MNatureza relacionado
com agquefa problematica. Um dos professores escolheu a palavra "OBESIDADE™ e
frouxe & ideia de elaborar uma sequéncia didatica abordando a tematica nutricdo
saudavel, levantando mitos e verdades sobre dietas saudaveis. A formadora a
parabenizou pela otima escolha da palavra geradora e por sua excelente sugestdo
de aula. Aproveitou o momento e pediu licenga para utilizar esse tema para fazer
uma contribuicdo para o grupo. Considerando que Obesidade & um tema bastante
discutido na midia, um problema nao apanas local, mas mundial, @ que nos remetea
uma problematica tdo grave relacionada a salde, de que forma poderiamos intervir,
considerando o pablico local, utilizando a perspectiva CTS como norteadora da
metodologia da SD7 Essa questio foi lancada ao grupo e a formadora pediu que
quem tivesse alguma ideia e pudesse compartilhar, se colocasse.

Esse momento seria de aprendizagem para o grupo entender a diferenca
enfre uma aula somente contextualizada e uma aula gerada a partir de um problema
que nos situe em um contexto local, assim como explica Paulo Freire & a partir de
uma wvisao critica o aluno seja provocado a tomadas de atitudes que possam refletir
em possiveis solugdes. E cada professor expressou sua opiniao trazendo
contribuigdes positivas, como por exemplo: trazer um profissional da sadde que
poderia ser um nutricionista ou um educador fisico para uma roda de conversa com
s alunos; outro professor sugeriu uma visita a uma academia do bairro para alunos
que nunca tiveram acesso aquele tipo de ambiente pudessem conhecer melhor e
entender os beneficios; outro professor sugeriu investigar como a escola lidava com
situagtes de bullying relacionado a obesidade, vividas dentro do ambiente escolar;
também teve a sugestdo de averiguar os mitos e verdades sobre alimentacio
saudavel nas redes sociais & quais problemas de sadde podem surgir em
consequéncia da obesidade. Esse momento de construgao coletiva foi muito rico
pois ampliou a visdo dos professores sobre como um tema pode ser abordado de
formas diferentes, para despertar o interesse do aluno em utilizar a ciéncia como
aliada no seu dia a dia.

Apds esse momento, a formadora retornou ao professor que escolheu a

palavra obesidade, deixando-o a vontade para escolher alguma das sugestdes dos
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colegas para agregar a sua sequéncia didatica ou ndo. Que ele teria total autonomia
para elaborar sua 5D. Dando seguimento, os outros professores falaram sobre suas
palavras escolhidas e suas ideias de aplicagdo, que serviram de base para 03
praximos encontros.

3.3.2 Segundo momento pedagogico

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pemambuco (2017), o segundo
momento pedagdgico é caracterizado pela organizacdo do conhecimento, E o
momento em gua deveamos nos apropriar dos conhecimenios cientincos que servirao
de suporte para discussao e para resolugdo da problematica abordada.

Pelo que ja tinha sido estudado no primeiroc momento, os professores ja
tinham uma nogao do que seria trabalhar o tema gerador voltado para uma
perspectiva CTS, mas ainda nao estava muito claro a idela da estruturacio da
sequéncia didatica em rés momentos pedagogicos, Para introduzir esse segundo
momento, a formadora utilizou a propria estrutura da formagdo como exemplo 2 oS
situou exatamente no segundo momento, que € a hora de organizar os
conhecimentos. Foram apresentados também outros exemplos de sequéncias de
didaticas presentes em artigos cientificos, estruturadas no formato de 3MP como
modelo para ajudar os professores a criarem as suas. Para contribuir com esse
sequndo momento, em gue eles estavam vivendo a organizacio do conhecimento
apropriando-se da teoria dos trés momentos pedagoégicos, foi disponibilizado um

instrumental para organizar o roteiro dos trés momentos pedagogicos.
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Figura 9: Roteiro dos Trés Momentos Pedagogicos
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Fonte: Elaborado pela aulora (2024)

Esse momento foi dedicado para que cada professor estudasse um pouco
sobre 3 sua tematica, escolhendo oz pontos mais relevantes, definindo assim a
problematica que seria abordada & os contetdos do programa letivo que iriam ser
desenvolvidos nas aulas a partir do tema gerador. Como no primeiro momento ja
haviam sido escolhidos alas) palavra(as) e elaborado o tema gerador, agora seria a
hora de aprofundar o conhecimento sobre o tema e assim definir a problematica que
seria abordada, A partir disso eles selecionaram os conteddos programaticos de CN
que seriam necessarios para fundamentar e fortalecer a construcdo do
conhecimento, Além disso, era importante escolher as ideias de metodologias a
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serem utilizadas em cada MP e para isso o instrumental ja propds uma organizacao

para que fosse elaborado cada passo da SD. A seguir podemos ver no Quadro 04,

um resumo do que foi pensado e construido pelos professores durante o segundo
encontro de formacao.

Quadro 04: Propostas pensadas para elaboracio das Sequéncias Didaticas

Palavras Tema Gerador Conteddos de CN | Problematica relacionada
escolhidas relacionados ao tama ao tema gerador
S (1% S ... @erador | :
EMNCHENTES; | Racismo ambiental, | Conceilo de racismo | Identificar o racismo
RACISMO ambiertat; ambiental na minha cidade
Impacios ambientais | apds periodo chuveso
causados pelas enchentes,
REDES Importancia do | Virus; A falta de consciéncia da
S0CIAIS, Programa Macional | Baclérias; populagio em relacio a
VACINAS de Imunizaghes | Vacinas, importancia da vacinagag
(PHI) para 8
sociedade
brasilaira.
CONSUMO; O capitalismo, a | Tratamento do lixo; Oz impaclos do lixo a0
LIXO influéncia a0 | Lixo eletrénico; meic  ambiente & as
consumo  excessive | Oximeducio e melais de | possibilidades i
e a spcedade do | sacrificio, tratamento  para amenizar
lixe. BE5E5 impacios.
DBESIDADE | Almentacdo Reacies Quimicas, A importancia de  Uuma
saudsvel, Caloria e troca de calor; alimentacio saudavel para
Biomoléculas. prevenit efou combater a
chesidade; & influgncia das
redes sociais no eshlc de
vida das pesscas,

Fonta: Elabarado pela autora, basaado nos instrumentais respondidos pelos professores.

Podemos perceber no Quadro 04, que apesar das palavras terem sido

apresentadas a eles, inicialmente de forma aleatdria, cada um procurou situar suas

escolhas dentro de temas relevantes, ufilizando uma abordagem CTS através das

problematicas levantadas.

3.3.3 Terceiro momento pedagogico

Mo terceiro momento pedagdgico os professores tiveram a oportunidade de

elaborar de fato a sua sequéncia didatica baseada nos temas geradores escolhidos

no primairo momento norteados pelo conhecimento que foi organizado no segundo
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momento e finalmente a aplicagdo desse conhecimento sendo a construcdo da
sequéncia didatica propriamente dita.

Como estavamos no més de junho, essa terceira aula iniciou com um café da
manha com comidas tipicas de festas juninas para acolher nossos participantes.
Apods este momento, foi dado continuidade a pauta com a elaboragao das SD. Para
ajuda-los na elaboragdo da sequéncia didatica a formadora elaborou um outro
instrumental direcionande o passo a passo de como estruturar os seus trés
momentos pedagodgicos, baseado também no roteire que ja foi construide no
segundo momento e considerando a relevancia de cada etapa. Veja na figura o

instrumental utilizado:

Figura 10: Instrumental de elaboragio da SD
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Este instrumental direcionou o passo a passo para os professores
construirem suas SD, de modo que eles eram instigados a crnar cada momento
pedagdgico de acordo com o gue eles respondiam as perguntas do instrumental. Os
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cinco professores compartilharam suas ideias em grupo e elaboraram guatro
sequéncias didaticas, que podem ser apreciadas nos anexos.

3.4 Procedimentos de construgdo e tratamentos de dados

A pesquisa documental, conforme aponta Gil (2008), envolve o exame de
materiais gue ainda ndo receberam tratamento analitico ou que podem ser
reinterpretados & luz dos objetivos da investigacio. Nesse sentido, tais registros se
consfifuiram como fontes relevantes para identificar nuances da pratica docente e
evidenciar as condigbes concretas de trabalho.

Somado a 1ss0, a etapa central de producao dos dados empiricos ocorreu por
meio de entrevistas semiestruturadas realizadas antes e depois da formagao. As
entrevistas configuram-se como um instrumento que possibilita o acesso as
experiéncias, significacbes e percepgdes dos parlicipantes, mediante uma interacao
dialogica entre pesquisador e entrevistado, como ressalta Szymanski (2010). Essa
aproximacao favoreceu a construgio de um quadro analitico capaz de revelar tanto
as fragilidades quanto as potencialidades percebidas pelos docentes ao lidarem com
temas geradoras, abordagem CTS e elaboragio de sequéncias didaticas.

Mo campo das abordagens qualitativas, a entrevista ocupa um lugar central
por sua poléncia em articular comunicacao, escuta e produgao de conhecimento. De
acordo com Minayo e Costa (2018), trata-se nao apenas de um ato conversacional,
mas de um procedimento metodoldgico que possibilita compreender o0 modo como
os sujeitos interpretam sua experéncia e atribuem sentido as praticas pedagogicas.
Partindo dessa perspecliva, esta pesquisa recorreu as entrevistas semiestruturadas
(Anexos), aplicadas a professores da rede estadual que atuam na area de Ciéncias
da Natureza, com o intuito de caplar suas percepgdes antes e depois da formagao
continuada, bem como compreender como interpretam os desafios dos itineranos
formativos, o uso de Temas Geradores & a abordagem CTS.

MNesse sentido, a entrevisla fol adotada como um dos principais instrumentos
de coleta de dados por proporcionar um conjunto expressivo de informacbes de
natureza verbal, conforme destaca Bardin (2020). Para o autor, esse tipo de material
exige registro minucioso, assegurando gue elementos como pausas, hesitagtes,

expressdes espontaneas e inlervengdes do entrevistlador sejam devidamenle
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preservados, uma vez que tambem compdem o significado do discurso. Seguindo
ess5a orientagao, todas as entrevistas ulilizadas nesta pesquisa foram infegralmente
gravadas e transcritas, garantindo a fidelidade das informagbes posteriormente
organizadas para analise segundo os procedimentos da Analise de Conleddo.

O objetivo das entrevistas, no contexio desta pesquisa, foi reunir informacies
detalhadas sobre as percepgbes e experiéncias dos professores de Ciéncias da
MNatureza quanto aos desafios enfrentados no Novo Ensino Medio, especialmente no
que se refere 4 elaboracdo dos ilinerarios formativos e a ulilizagdo de Temas
Geradores articulados a perspectiva CTS e aos Trés Momentos Pedagdgicos. A
partir disso, buscou-se identificar como os docentes compreendiam tais
metodologias antes da formagao, bem como as transformacdes ocorridas apds o
processo formative. Os dados coletados permitiram examinar dimenstes como
compreensao conceitual, dificuldades praticas, processos de planejamento, reagoes
dos estudantes, condigbes estruturais & perspectivas de continuidade. Dessa
maneira, todos os aspectos investigados foram analisados de modo a responder aos
objetivos da pesquisa e a compreender como a formagao oferecida contribuiu para
ressignificar as praticas pedagogicas dos participantes.

Todo o matenal obfido nas entrevistas foi integralmenta transcrito e
organizado em um documento digital, de modo a garantir melhor sistematizacao das
informacdes produzidas pelos paricipantes. Apds a transcricao, os dados foram
agrupados conforme o roteiro da entrevista, facilitando a identificacio de unidades
relacionadas aos objetivos da pesquisa. Em seguida, iniciou-se o processo de
ratamento analitico com base nos pressupostos da Analise de Conteudo, entendida
como um conjunto de procedimentos sistematicos que permitem descrever e
interpretar mensagens, possibilitando inferéncias teoricamente fundamentadas
acerca das condicdes gue estruturam sua producdo e recepcao, conforme discute
Bardin (2020). Esse movimento metodologico permitiu transformar © matenal bruto
das falas docentes em categorias analiticas que refletem percepces, dificuldades e
potencialidades relacionadas ao uso dos Temas Geradores, & abordagem CTS e &
implementacio dos itinerarios formativos,

Segundo Bardin (2020), a analise de conteudo desenvolve-se em etapas
articuladas. A primeira, denominada pré-analise, envolve a organizagao inicial do
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corpus, momento em que o pesquisador realiza leituras exploratorias ¢ define o
caminho analitico. Essa fase compreende trés operactes fundamentais: a selegdo
dos documentos a serem analisados, a definicio dos objetivos e hipoteses, e a
escolha de indicadoras que orentardo a interpretacao dos resultados. A partir dessa
estruturacao inicial, torna-se possivel avangar para a exploragao sistemaltica do
material e para o tratamento interpretativo que dara sustentacdo as categorias
apresentadas ao longo do trabalho.

O tratamento dos dados constituiv uma etapa fundamental na condugdo desta
pasquisa, sobretudo porgue a analise das entrevistas exigiu rigor metodologico para
assegurar gue as percepcoes docenles fossem representadas de forma precisa e
coerente com os objetivos do estudo. Assim coma destaca Bardin (2020), a analise
de conteddo permite identificar elementos explicitos e implicitos nas falas,
possibiltando a construcao de inferéncias sobre as condigbes nas quais esses
discursos foram produzidos,

Mo contexto desta investigagao, tal procedimento foi indispensavel para
compreender como os professores relatavam suas vivéncias diante do Novo Ensino
Medio, seus desafios na elaboragao dos itinerarios formativos e seu conhecimento &
desconhecimento sobre CTS e Temas Geradores, A identificagdo de indicadores
gqualitativos presentes nas narrativas dos participantes tomou possivel organizar
calegorias analitlicas capazes de revelar tensdes, fragilidades e polencialidades,
alinhando o tratamento dos dados as finalidades interpretativas que orientaram toda
d pesguisa.

Messe contexio, o tralamento dos dados precisa ser expresso de modo a
revelar o5 senfidos gue emergem das mensagens analisadas, tal como destaca
Moraes (1999) ao afirmar gue & justamente por meio do texto resultante da analise
que se torna possivel apreciar a consisiéncia & a credibilidade da investigacao.
Assim, conduzir essa etapa com clareza e rigor @ indispensave! para que o material
coletado se transforme em base solida para interpretacio, discussao e producao de
novos conhecimentos. Em oulras palavras, somente um tratamento organizado e
transparente permite que os achados realmente sustentem as reflexdes e

infer@ncias propostas pela pesquisa.
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3.5 Procedimentos de analise e interpretagao dos dados

A analise & interpretagao dos dados seguiram os pressupostos da Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2020), abordagem amplamente utilizada em
pesquisas qualitativas por permitir o exame sistematico das narrativas, identificando
significados, padrBes e senlidos presentes nos discursos. Essa escolha
metodolégica se mostrou particularmente adequada ao objetivo deste estudo, que
busca compreender as percepcbes docentes sobre a elaboragio de itineraros
formativos e a ulilizacdo de Temas Geradores articulados a abordagem CTS, antes
@ depois da formagao continuada.

O processo analitico teve inicio com a organizagao do corpus, composio pelas
ranscricdes integrais das entrevistas realizadas com os professores de Ciénclas da
Matureza. Essas transcricbes foram revisadas, segmentadas conforme o roteiro de
perguntas e preparadas para posterior codificacio. A parfir disso, realizou-se a pré-
analise, etapa caracterizada pela leitura flutuante e pela elaboracao das primeiras
impressdes e hipoteses interpretativas, conforme sugere Bardin (2020), permitindo
ao pesquisador aproximar-se do material & reconhecer as unidades de sentido mais
recorrentes.

A definicdo das unidades de registro constitui um passo essencial no
processo de analise, uma wvez que orenta a decomposigio sistematica dos
depoimentos em elementos significativos, Conforme discutido por Bardin (2020),
essa etapa funciona como um recorte minimo de sentido a parlir do qual se torna
possivel estruturar a categorizacio. No ambito desta pesquisa, as unidades de
registro foram organizadas de modo a representar aspectos recorrentes nas falas
docentes, como percepgdes sobre os itinerarios formativos, dificuldades de
planejamento, compreensdoc da abordagem CTS e experiéncias com temas
geradores.

A analise das entrevistas realizadas antes e apds a formagdo continuada
baseou-se na leitura exaustiva e sistematica dos relatos docentes, a partir da qual
foram identificados excerlos discursivos significativos, compreendidos como

unidades de reqgistro. Esses trechos, ao apresentarem recorréncia temalica e
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semantica, possibilitaram a identifica¢do de nucleos de sentido, que deram origem
as subcategorias empiricas e, posteriormente, as categorias analiticas da pesquisa,

Mo momento anterior & formagao, os nucleos de sentido identificados nos
discursos docentes deram origem as subcategorias empiricas relacionadas &
“precarizagac do curriculo @ dos materiais”, aos "desafios no planejamento das
elativas” e ao “(des)conhecimento sobre CTS e os Temas Geradores”, evidenciando
um cenano de inseguranga e fragmentagdo da pratica docente no contexto do Novo
Ensino Médio,

Apods a formacdo continuada, a analise dos excertos das entrevistas revelou
o fortalecimento de subcategorias empiricas relacionadas as “contribuicdes da
metodologia para a pratica docente”, a "motivacdo dos estudantes”, & “tempo como
desafio persistente”, a "aproximagfo gradual com a abordagem CTS" e a “intencio
de continuidade e aprofundamento®, sinalizando ressignificacbes nas percepcbes
docentes,

No ambito da primeira categoria referente as entrevistas realizadas antes da
formagdo, destaca-se a subcategoria “precanizag@o do curriculo e dos materiais”,
que sintetiza as dificuldades iniciais relatadas pelos docentes, especialmente
aquelas relacionadas ao carater reduzido dos materiais didaticos disponibilizados &
& auséncia de suporte institucional para o desenvolvimento das eletivas. A
subcateqoria “desafios no planejamento das eletivas” redne aspeclos associados a
falta de referéncias pedagdgicas claras, 8 necessidade de elaboragdo de materiais
desde o inicic e a dificuldade de articular temas propostos aos conteddos
disciplinares especificos. Por sua vez, a subcategoria *(des)conhecimento sobre a
abordagem CTS e os Temas Geradores” evidencia o distanciamento conceitual dos
docentes em relacio a essas perspectivas antes da formacdo continuada, ainda que
|a se observasse abertura para a adogao de metodologias altemativas no ensino.

Apods a formagao continuada, a analise dos frechos das entrevistas evidencia
mudangas significativas nas percepgdes docentes. Os relatos indicam contribuictes
concretas da metodologia para a pratica pedagogica, especialmente no que se
refere a organizagao das aulas, a ampliagao das possibilidades metodologicas e a

maior seguranga no planejamento das sequéncias didaticas. Paralelamente, os
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professores destacaram um aumento expressivo na molivagdo e no engajamento
dos estudantes, percebendo maior participacao discente nas atividades propostas.

Ainda assim, o tempo destinado ao planejamento permanece como um desa-
fio estrutural recorrente, reafirmando limitagoes ja apontadas no momento anterior 4
formacao. Observa-se tambem uma aproximagao gradual com a abordagem CTS,
na medida em gque alguns docentes passaram a reconhecer praticas gue ja realiza-
vam de forma intuitiva, compreendendo, contudo, a necessidade de aprofundamento
ledrico. Por fim, os depoimenios revelam a intengdo undnime de continuidade no
uso das metodologias estudadas, acompanhada do reconhecimento de que a forma-
¢ao inicial ndo se esgota nesse processo, exigindo estudos futuros e aperfeigoamen-
o continuo. Mo quadro abaixo @ destacado as Unidades de Registro, Subcategorias
Empiricas e Categorias Analiticas.

Quadro 5: Sistematiza¢do das categorias analiticas e subcategorias empiricas.

Momento Subcategoria Empiricas Categorias Analiticas

Fré formagao Precarizacio do curriculo & dos materiais Imipaclos da BMCC e do Movo
Ensino Média na pratica
docente

Pré formagao Desafios no planejamento das eletivas Desafios enfrentados na
elaboracio dos tineranos
formativos

Pré formagao {Des)conhecimento sobre a abordagem CTS | (Desjconhecimento sobre a

e a3 temas geradores abordagem CTS e o3 lemas

geradores

Pos fDI'I‘I‘IEII'.';E:C! Conlribuictes da melodologia para a pratica Avaliagao docenle sobre o

docarnies uso dos lemas geradoras e da

abordagem CTS

Pis lormaciao Mativacio daos estudantes Ressignificacio docenle sabne
temas geradores e CTS

Pos formagao Tampo come desafio persistenta Ressignificacao docenle sobre
temas geradores & CTS

Pos formagio Aproximagio gradual com a abordagem CTS | Ressignificacdo docenie sobre
femas geradores & CTS

Pos formacia Intencio de confinuidade @ aprofundamenio | Intencies de continuidade a

formagda futura
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A partir da sislemalizagdo das subcategorias empiricas emergentes das
entrevistas, foram estruluradas seis categorias anallticas que orientaram a
interpretag@o dos dados produzidos antes e depois da formacio continuada., Essas
categorias possibilitam apreender, de forma sistematica, como os professores
vivenciam o Novo Ensinog Meadio e como ressignificam suas praticas pedagdgicas a
luz da abordagem CTS e da perspectiva freireana. A primeira categoria, Impactos da
BMCC e do Novo Ensino Medio na pratica docente, evidencia as tensdes iniciais
enfrentadas pelos professores diante da reorganizagao curricular, marcada pela
reducao do tempo pedagogico, pela auséncia de materiais didaticos 8 pela
precarizagao das condigdes de ensino.

A sequnda categoria, Desafios enfrentados na elaboracdo dos itinerarios
formativos, aprofunda as dificuldades relacionadas ao planejamento das eletivas,
sobretudo a escassezr de materiais especificos, a falta de orientagdo institucional e a
necessidade de articular temas aos contelddos das disciplinas da drea.

A terceira categoria, (Des)conhecimento sobre a abordagem CTS e os temas
geradores, revela um cendrio inicial de desconhecimento conceitual, embora
permeado por abertura e interesse dos docentes em explorar metodologlas gue
dialoguemn com a realidade discente.

Com a formagdo, a quarta categona, Avaliagdo docente sobre o uso dos
lemas geradores e da abordagem CTS, mostra gue os professores passaram a
reconhecer contribuighes praticas e metodologicas dessa proposta, relatando maior
engajamento discente e ampliagio de suas perspectivas de atuagao.

Em continuidade, a guinta calegoria, Ressignificagbes docentes sobre temas
geradores @ CTS apos a formagdo, evidencia mudangas perceptiveis na
compreensao tedrica e na seguranga docente, indicando que a experiéncia formativa
favoreceu o entendimento de como essas abordagens podem ser incorporadas ao
Ensino de Ciéncias da Natureza.

Por fim, a sexta categona, Intengdes de continuidade e formagio futura,
sinleliza as projecoes dos professores, que manifestam desejo de sequir aplicando a
metodologia e reconhecem a importancia de aprofundar seus estudos, consolidando
um movimento de desenvolvimento profissional continuo. Conjuntamente, essas seis

categorias oferecem uma visdo abrangente do processo investigativo e demonstram
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como a formacao estrulurada em Temas Geradores, CTS e Trés Momentos
Pedagdgicos repercutiu no modo como os docentes compreendem & organizam os
itinerarios formativos no contexto do Movo Ensino Médio,

Os eixos de analise anunciados, serdo lratadas no capitulo a seguir.
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4 ENTRE A FRAGMENTAGAO E A POSSIBILIDADE: DIAGNOSTICO DAS
CONCEPGOES DOCENTES SOBRE CURRICULO, ITINERARIOS FORMATIVOS
E ABORDAGENS CTS E FREIREANAS

O presente capltulo apresenta a analise das percepgoes iniciais dos docentes
antes da formagdo continuada proposta nesta pesguisa, organizadas em trés
categorias que permitern compreender o cendrio pedagogico e os desafios
vivenciados no contexto do Novo Ensino Médio. Na primeira categoria, evidenciou
as tensbes geradas pela implementagdo da nova politica curricular, destacando a
precarizacdo das condicdes de ensino, a reducdo do tempo pedagdgico e a
auséncia de materiais didaticos adequados, elementos que impactam diretamente a
organizacao e a efetividade da pratica docente.

Ma seqgunda categoria sao aprofundados os obstaculos encontrados pelos
professores na elaboragao dos itinerarios formativos, especialmente a falta de
materiais especificos, a dificuldade de articular temas e conteddos e a sensagio de
sobrecarga no planegjamento. Apesar dessas limitagdes, lambém sao reconhecidos
aspectos positivos dessa proposta, como a possibilidade de tornar as praticas mais
contextualizadas e flexiveis.

Por sua vez, a lerceira categoria revela um quadro de desconhecimento
genaralizado sobre a abordagem CTS e sobre o uso de temas geradores, Contudo,
observa-se que a maioria dos docentes demonsira abertura as metodologias,
reconhecendo nelas um potencial para tlomar o ensino mais critico, integrado e
significativo.

Conjuntamente, essas trés categorias delineiam o ponto de partida da
pesquisa e reforcam a necessidade da formagao continuada proposta, ao evidenciar
um contexto marcado pela inseguranga, pela fragmentagao do trabalho docente e
pela busca por altermativas que tornem o processo educativo mais coerente com as

demandas reais da escola e dos estudantes.

4.1 Impactos da BNCC e do Novo Ensino Médio na Pratica Docente

A publicagao da Lei n® 13.415/2017, que institui o Novo Ensino Médio (NEM),

e a implementacdo da Base MNacional Comum Curricular (BNCC) provocaram
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mudangas profundas na organizagao curricular & nas praticas pedagogicas em todo
o pais. Essas reformas, ancoradas em discursos de flexibilizagao, protagonismao
juvenil & integragdo entre saberes, trouxeram novos desafios para os docentes da
area de Ciéncias da Natureza, especialmente no contexto da escola publica. Os
dados desta pesguisa revelam que ftais mudangas impactaram diretamente o
cotidiano dos professores, tanto no planejamento quanto na execugdo das aulas,
evidenciando tensdes entre o discurso reformista e a pratica docente real.

As entrevistas com os docentes de Quimica, Fisica e Biologia destacam que a
reducdo da carga horaria e a superficialidade dos conteddos foram aspecios que se
tornaram recorrentes com as mudangas ocorridas. A entrevistada P3 relatou gue a
carga horaria da Base Geral foi reduzida e o conteddo de Quimica se tornou
bastante artificial. Corroborando esse pensamento, P4 e P5 destacam que a carga
horaria reduzida tambem prejudicou. As falas dos docentes deixam evidentes o
quanto o curriculo ficou precario, uma vez que, é destacado a diminuigao do tempo
pedagdgico, perdendo a profundidade conceitual & a oportunidade de reflexdo
critica.

Contudo, apesar das dificuldades mencionadas, o participante P3 reconhece
que o Novo Ensino Meédio apresenta aspectos positivos, ao afirmar;

Eu acho gue o novo ansing médio & Interessante, essa kela das letivas, de
poder ter alguns temas nteressantes que envolvam, ne, que € 3 ideia da
ascolha, wvocé poder escolher uma discipling que vocé gueira estudar, mas
eu acho que a gente perde muito na carga horaria cbrigatdria (Entrevistadao
P3, 2025).

A fala de P3 revela uma posiura de reconhecimento das potencialidades e
limitagdes do Novo Ensino Médio, expressando o que Silva e Oliveira (2022)
descrevem com o paradoxo da reforma; ao mesmo tempo em gue busca inovar por
meio da flexibilizacio e da autonomia estudantil, acaba restringindo a base comum &
reduzindo o tempo destinado as aprendizagens estrulurantes. Ao considerar
“interessante” a possibilidade de escolha das eletivas, P2 identifica um dos pilares
centrais da proposta, o protagonismo do estudante @ a diversidade curricular,
aspectos defendidos pela BNCC (Brasil, 2018) e pelas Diretrizes Cumiculares
Macionais do Ensino Medio (Brasil, 2018c). No entanto, a mesma fala explicita uma
tensao entre ideal e a pratica: a ideia de liberdade de escolha @ enfraquecida pela
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redugao da carga horara obrigatdria, que compromete a continuidade e a
profundidade do conhecimento cientifico. Essa confradigdo, apontada por Jakimiu
(2023), reflete a influéncia de uma logica de mercado sobre a organizagdo do
curricule, em que o discurso da personalizagdo se sobrepde ao compromisso com a
formacao integral.

Nessa perspectiva, a analise de Giacomini @ Muenchen (2016) é pertinente ao
enfatizar que a escola deve promover uma formagao critica, articulando teona e
pratica em lormo de problemas reais & socialmente relevantes. A fala de P3
evidencia que, embora 0 NEM fraga potencial para essa integragao, a estrutura
curricular vigente ainda impede o pleno desenvolvimento de um  ensino
problematizador e interdisciplinar, como propde a perspectiva CT3S e o5 principios
freireancs. Assim, mesmo quando os professores reconhecem méritos na proposta,
suas percepgoes indicam que a auséncia de condigbes estrulurais e pedagogicas
adequadas fransformam o que poderia ser um avango em mais um falor de
fragmentagéo e sobrecarga docente,

MNesse contexto, Silva e Oliveira (2022) destacam que embora o NEM tenha
sido ofertado como um meio de inovagao & ampliagao da aprendizagem, ele também
fortalece o empobrecimento dos conteddos, sobretudo nas areas de formacgdo geral
basica. A logica da flexibiliza¢do, ao priorizar itinerarios formativos e competéncias
socioemocionais, acabou por reduzir o espago deslinado & construgdo do
conhecimento cientifico mais denso, contrariando o ideal de formagao integral
previsto nos documentos oficiais.

Além da questdo do lempo, outro impacto amplamente relatado pelos
docentes foi a falta de materiais didaticos adequados e o livio muito resumido. O
candidato P4 afirmou que os livros didaticos ficaram muito resumidos, ndo sendo
suficiente e tendo gque buscar oulros materiais para completar. Ja P3, deslaca que a
falta de material impresso e os planejamentos ficaram muito rasos. P5 e P2 tambem
relatam dificuldades semelhantes, destacando a necessidade de construir seus
proprios recursos para atender as demandas das disciplinas eletivas e itinerarios
formativos. Essas falas reforcam a percepgac de que, além da reorganizacgao
cummicular, hd um empobrecimento dos materiais de apoio @ um aumento da

sobrecarga docente, que precisa compensar a auséncia de esltruturas e
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planejaments centralizado (Silva; Oliveira 2022). Os autores ainda apontam gue a
auséncia de suporte didatico-institucional fragiliza o protagonismo docente e
compromete a efetividade da reforma.

Corroborando com os posicionamentos anteriores, P5 diz:

Eu Je& cheguel como docente o Novo ensind medio, NEo ive a vivencla
docenla no ansino méadio antigo, mas au fui aluna do ensino médio antigo.E
al guands eu COMPAc Com os menines e vejo loge a principal diferenga & o
livro didatice, que no anfige, ele tinha muito mais conteddo e esse conteddo
ele era bem melhor dividido, a gente tinha um malor tempe para trabalhar
aguele conteddo, e essa dessa novo ensino médio, além dale ser bam
resumido, ele tem uma linguagem mais dificll porgque ele pega um conieddo
que & grande & resume, ai ndo & acessivel para o8 meninos. Entdo, as
vezes, el sinto que ed tenho que trabalhar mals o conteddo com eles e al
tem o probleama do pouco tempo (Entrevistado PS5, 2025].

A fala do P5 é reveladora por trazer o olhar de uma docente que vivenciou o
Ensino Médio em dois contextos distintos: como aluna no modelo anterior @ como
professora no Novo Ensino Médio, o que lhe permite comparar de forma concreta as
mudangas geradas pela implementagio do Novo Ensino Medio e da BNCC. Sua
observacdo sobre o livro didatico mais resumido, com linguagem de dificil acesso e
conteddo condensado, aponta para um dos principais efeitos da reforma:; o
empobrecimento das matérias pedagogicas e a consequente reducao da autonomia
docente. Ao afirmar que "tem que trabalhar mais o conteddo com os alunos”, P&
exprassa uma sobrecarga que nao se restringe apenas ao tempo de aula, mas
também & necessidade de reconstruir o conhecimento cientifico de forma mais
acessivel, diante de recursos que nao alendem as demandas da sala de aula. Essa
percepcdo dialoga com as andlises de Silva e Qliveira (2022), ao indicarem que a
nova estrutura curricular tende a deslocar para o professor a responsabilidade de
lidar com lacunas decorrentes da fragmentacdo dos conteddos e da reducdo do
tempo pedagogico,

De modo semelhante, Cavalcante, Assai e Delamuta (2018) argumentam que
um Ensino de Ciéncias comprometido com a formagao critica e significativa exige
materiais didaticos e condicbes de frabalho que permitam ao professor planejar
aulas contextualizadas e dialogadas com a realidade dos alunos. Entretanto, como
indica a fala de P5, o contexto atual ndo favorece esse tipo de pratica: o material, em
vez de aproximar o estudante do conhecimento, torma-se uma barreira, dificultando o
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BCcesso a compreensao e & arliculagao entre teoria e pratica. Messa mesma diregao,
Muenchen e Delizoicov (2018) ressaltam que o Ensino de Ciéncias deve partir de
situaghes concretas e socialmente significativas para o estudante. No entanto, a
precarizagao dos recursos didaticos e a redugdo da carga horaria inviabilizam o
desenvolvimento dessa abordagem. Assim, a expenéncia relatada por PS5 reforga
que, embora o NEM traga a promessa de inovagao e protagonismo estudantil, na
pratica, a auséncia de matenais adequados e o tempo escasso acabam
comprometendo tanto a aprendizagem dos alunos quanto a realizagdo de uma
pratica docente critica e transformadora.

Messa perspectiva, outro ponto recorrente nas entrevistas fol a incerteza
diante da reorganizacdo curricular promovida pelo NEM. O entrevistado P4 observou
que as eletivas s8o0 um desafio, onde & preciso buscar temas e produzir materiais,
uma vez que, nao existe material pronto. Ja P1 destaca a dificuldade em adequar o
conteudo com a realidade de cada aluno, @ P2 reforga que o planejamento & muito
raso. Essas falas refletem um processo de transigao ainda marcado pela auséncia
de diretrizes claras e pela fragilidade das condigdes de trabalho, o que converge
com a analise de Giocomini & Muenchen (2016), gque enfatizam a necessidade de
uma educacado capaz de articular teoria e pratica a partir da realidade dos sujeitos.
MNo entanto, as condiges relatadas pelos docentes evidenciam que essa ariculagio
tem sido comprometida por fatores estruturais e curriculares,

Os itinerarios formativos, apontados por documentos oficiais (Brasil, 2018)
como oportunidade de personalizagao e protagonismo, aparecem nas falas docentes
como um campo de incerleza e improvisagao, o que repercute na pratica docente ao
fragilizar o planejamento, ampliar a carga de trabalho e gerar inseguranga quanto as
escolhas pedagdgicas a serem realizadas no cotidiano escolar. O candidato P1
menciona o desafio de elaborar aulas de trilha e a dificuldade de conciliar as
expectativas do novo modelo com as limitagdes materiais e formativas, Tal cenario
confirma as analises de Ferreira @ Ramos (20139), quando eles destacam que a
flexibilizacdo curricular proposta pelo NEM sd pode alcancar seus objetivos se
houver condigbes favoraveis, algo que ainda esta muito distante da realidade das

escolas publicas.
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Essa falta de clareza e de suporte institucional causa nos docentes o
sentimento de despreparo diante das novas exigéncias curriculares. O entrevistado
FP1 & bastante realista quando afirma que néo esta preparado para desenvolver
lemas geradores. Ja P2, relata ndo esta preparado para trabalhar CTS, e PS5 afirma
que precisa de formacao para ter uma base melhor para desenvolver essa
metodologia. Tais falas revelam um desejo de formagio continuada e de
aprofundamento tednco-pratico, o que se alinha a perspectiva freireana de educacio
como processo de conscientizagao e pratica transformadora. Para Freire (1896), o
professor precisa ser sujeito do seu proprio processo formative, desenvolvendo uma
postura critica e reflexiva diante das contradigdes do sistema educacional.

Esses depoimentos convergem também com a reflexdo de Muenchen e
Delizoicov (2018), ao argumentarem que o Ensino de Ciéncias deve ser construido
em lomo de praticas dialogicas que articulern o conhecimento cientifico com o
contexto social dos alunos, o que exige do professor ndo apenas dominio t&cnico,
mas também condigbes institucionais e curriculares favoraveis. No enfanto, a
realidade retratada nas entrevistas mostra que, sob o amparo do NEM e da BNCC,
o5 docentes enfrentam uma crescente fragmentacao curricular, escassez de
recursos e auséncia de formacao confinuada especifica, fatores gue inviahilizam a
construgdo de uma pratica pedagogica critica e contextualizada.

Messe senlido, percebe-se gque o Movo Ensino Médio, embora fundamentado
am principios como o protagonismo juvenil, a interdisciplinaridade e a autonomia,
tem produzido, na pratica, o efeito inverso: a redugio da densidade curricular e o
enfraguecimento da formacio cientifica dos estudantes. Como destacam Jakimiu
(2023) e Passo (2022), a logica de competéncias e habilidades tende a deslocar o
foco da construcio do conhecimento para o desenvolvimento de performances
avaliaveis, o gque empobrece o lrabalho docente & compromete o papel social da
escola como espaco de formadgao critica.

Messe contexto, ¢ Ensino de Ciéncias na perspectiva CTS e freireana torna-
se ainda mais urgente, pois propde uma superacdo da fragmentacdo e da
superficialidade. Trabalhar com temas geradores & com os Trés Momentos
Pedagogicos, conforme defendem Cavalcante, Assai e Delamuta (2018), significa

resgatar o sentido social da ciéncia, conectando os conteddos as realidades locais e
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estimulando o protagonismo dos estudantes a parlir de problemas concretos.
Contudo, as falas dos docentes indicam que essa pratica ainda esbarra em
obstaculos estruturais e formativos, que sa3o, em Gltima instancia, reflexos diretos da
implementacao das reformas curriculares recentes.

Em sintese, os resultados evidenciam gue a BNCC & o Novo Ensino Meadio
impactam profundamente a pratica docente. gerando sobrecarga, inseguranga e
esvaziamento curmcular. Os professores reconhecem o potencial das propostas
inovadoras, mas aponiam que, sem condigoes de trabalho, formagdo continuada e
materiais adequados, essas politicas acabam por reforgar desigualdade e dificultam
a efetivacdo de um Ensino de Ciéncias comprometido com a criticidade, a
contexiualizacdo e a transformacao social.

Esses resultados, ao evidenciarem as fragilidades estruturais e pedagogicas
decorrentes da implementagao do Movo Ensino Medio e da BNCC, conduzem a uma
reflexd&o mais ampla sobre as condigdes concretas de trabalho docente e os desafios
enfrentados na pratica cotidiana. A percepgao de esvaziamento cumcular, aliada a
falta de suporte institucional e de materiais adequados, revela-se ndo apenas como
consequéncia das reformas, mas também como ponto de partida para novas
problematicas emergentes no contexto escolar. E nesse cenario gque se insere a
segunda categoria de analise, instituida "Desafios enfrentados na elaboragdo dos
itinerarios formativos™, na qual se aprofunda a discuss8o sobre auséncia de
materiais estruturados, a dificuldade em planejar aulas diversificadas sem
referéncias claras e a falta de orientagao institucional quanto aos objefivos das
eletivas. Tais desafios refletem, de maneira concrela, as limitagtes do modelo de
flexibilizacao curricular, especialmente no gue refere a efetivagdo dos itinerarios

formativos na area de Ciéncias da Matureza.

4.2 Desafios enfrentados na elaboragaoc dos itinerarios formativos

As falas dos professores revelam que, apds a implementacao do Novo Ensina
Médio (NEM), a elaboragao dos ifinerarios formativos se tomou uma das tarefas
mais desafiadoras da pratica docente em Ciéncias da Matureza. Os entrevistados
destacam, de modo recorrente, a auséncia de malerlais didalicos estruturados, a
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falta de orientagdo institucional clara e as dificuldades em planegjar aulas
diversificadas que realmente dialoguem com as novas demandas curriculares.

O entrevistado P3, por exemplo, ressalta a falta de matenais didaticos
impressos e o planejamento muito raso, enquanto P4 afirma que as eletivas sdo um
desafio, pois nao existe um material pronto. Ja o P1 complementa, reconhecendo
que a estruturagido das aulas de trilhas e eletivas sdo um obstaculo, pois @ dificil
adequar o conteudo a realidade de cada aluno. As falas convergem para a
consiatacdo de gue os docentes tém sido pressionados a desenvolver novas
praticas sem suporte pedagogico e formativo necessario, o que gera um sentimento
de improvisagao e de sobrecarga.

Messe sentido, o sujeito P2 destaca também a dificuldade de encontrar
materiais que se adequem a tematica abordada.

A dificuldade & encontrar material daquela determinada fematica, daguela
determinada eletiva, porque, &% veres, U N30 consigo ver &0 claro uma
relacio com discipling que eu j& tenho mais ntimidade, que, no caso, seria
fislca & ou matematica (Entrevistado P4, 2025)

A fala do docente revela que a falta de materiais alinhados as tematicas das
eletivas nd3c & apenas uma questio de escassez de recursos, mas também de
dificuldade em estabelecer conexdes claras entre os lemas propostos & as areas de
conhecimento com as quais possuem maior familiaridade. Messe contexto, a
articutagio entre o tema e os conteddos das disciplinas base nem sempre se
apresenta de forma evidente. Alinhado a esse cenario, o entrevistado P2 acrescenta:
“a minha maior dificuldade & a escolha do tema, qual & o tema que vocé vai escolher
para a eletiva @ depois @ vocé ter que produzir o material do zero” (Entrevistado P2,
2025). A declaracao reforga gue o desafio nao reside apenas na selecdo de
tematicas perinentes, mas também no processo arduo de transformar essas
escolhas em propostas pedagogicas consistentes, revelando o quanto a auséncia de
diretrizes e matenais estruturados toma o planejamento dos itinerarios formativos um
exercicio solitario e complexo para o professor.

Esses relatos expressam as consequéncias diretas de uma politica curricular
que, embora prometa flexibilizacdo e protagonismo, na pratica relatada pelos
professores ftransfere para o docenle a responsabilidade de suprir lacunas
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estruturais do sistema, como a auséncia de materiais, o tempo reduzido e a falia de
orientaghes institucionais. Como aponta Silva e Qliveira (2022), a implementacao do
NEM, ao reduzir a carga horaria da formagao geral basica e ampliar as demandas
sobre os itinerdrios, acabou intensificando a fragmentacao do trabalho docente. A
auséncia de diretrizes metodoldgicas claras e de materiais adeguados resuita,
segundo os autores, em um cendrio em que o professor se vé obrigado a recriar o
curriculo.

Apesar das dificuldades, alguns professores demonstram aberlura para
altermativas metodologicas que possam favorecer a construgdo colefiva do
conhecimento. P3 e P4 afirmam gue o uso de temas geradores tornaria a produco
de materiais mais facil para professores. P1 complementa essa perspecltiva ao
considerar que as eletivas planejadas a partir de temas geradores seriam mais
interessantes e despertariam mais o interesse dos alunos. Corroborando do mesmo
pensamento, P2 e PS5 reconhecem o potencial dos temas geradores, mas
expressam inseguranga sobre sua aplicagdo, mencionando a falta de formagao e a
necessidade de um material verificado. Essas falas demonstram gque ha uma
disposigao para inovar, mas ela esbarra na auséncia de referenciais estruturados
que orientem o processo de elaboragao das aulas e sequéncias didaticas.

MNesse contexto, toma-se pertinente refletir sobre a importdncia de propor
caminhos metodoldgicos que possam viabilizar a pratica docente dentro das
exigéncias do NEM, amenizando as dificuldades e fortalecendo o papel do professor
como mediador do processo de ensino-aprendizagem. A proposta desta pesquisa,
ao sugerir a ulilizagao de Sequéncias Didaticas estruturadas nos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), apresenta-se como uma estratégia pedagogica que pode
facilitar o trabalho docente, proporcionando uma organizacdo didatica coerente,
conlextualizada e dialogada com a realidade dos alunos.

De acordo com Zabala (1998), a sequéncia didatica & uma forma de articular
e encadear as atividades de ensinc-aprendizagem de maneira sistematica,
favorecendo a continuidade e a progressao dos saberes. Essa organizacio nao se
restringe a um modelo rigido, mas permite que o professor intervenha, ajuste e
recriente as atividades conforme o desenvolvimento da turma (Marogui, 2021).

Assim, as SDs podem funcionar como instrumentos de planejamento estruturado e
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ao mesmo tempo flexivel, capazes de transformar as eletivas e itinerarios formativos
em espacos de investigacgao da pratica docente e construgdo de sentido.

Quando vinculado & dinadmica dos Trés Momentos Pedagogicos, as
sequéncias didaticas ganham uma poténcia ainda maior. Criada por Delizoiocy e
Angotti (1990), a estrutura dos 3MP composta pela Problematizagao |nicial,
Organizagio do Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento, permite gue o
professor planeje suas aulas a partir das experiéncias dos alunos, articulando teona
e pratica em um movimento continuo de reflexao e agao. Essa proposta tem forte
participagdo na pedagogia freireana, especiaimente nas ideias de dialogo e
problematizacdo como elementos essenciais para um conhecimento satisfatorio
(Freire, 1996).

Ma Problematizacio Inicial, o docente parte das vivéncias dos estudantes
para levantar guesties que despertam o inleresse & a curiosidade, transformando o
colidiano em ponto de partida para conhecimento cientifico, Como afirma Urel
(2022), @ nesse momento que o aluno é desafiado, por meio de problemas ou
diglogos, a relacionar suas experiéncias com os conceitos cientificos, o que favorece
o engajamento & a construgdo de sentido. A etapa seguinte, a Organizagdo do
Conhecimento, propde a sistematizacio coletiva do saber, na qual as questies
emergentes sdo articuladas com os conteudos formais de forma critica e
interdisciplinar. Por fim, na Aplicacdo do Conhecimento, os alunos sdo convidados a
mabilizar o que aprenderam para intervir na realidade, conectando o aprendizado a
agio social e ao compromisso etico (Freire, 1996).

Diferentemente de um material didalico engessado, essa proposla confere
autonomia ao professor e, ao mesmo tempo, garante intencionalidade pedagogica
ao orientar o planejamento das aulas, a arficulacdo entre conteldos e temas
geradores e a conducdo das alividades a partir de objetivos formativos claramente
definidos. Como destacam Lima e Santos Neto (2022), tal organizacao favorece o
didlogo entre professor e aluno, fortalecendo o protagonismo discente e contribuindo
para a formagdo critica e cldada. Nesse sentido, o uso das SDs nos itinerarios
formativos, inspiradas na perspectiva freireana, ndo apenas wviabiliza a
implementacao das politicas cumriculares, mas tambem as ressignifica a partir de

uma pratica educativa emancipadora.
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Em sintese, os resultados indicam que as dificuldades enfrentadas pelos
docentes na elaboracao dos itinerarios formativos, como a falta de materiais, a
auséncia de referéncias metodoldgicas e a sobrecarga de planejamento, podem ser
mitigadas por meio de estratégias pedagdgicas que articulemn teoria e pratica de
forma contextualizada. A Sequéncia Didatica estrulurada nos Trés Momentos
Pedagogicos emerge, assim, como uma alternativa potenta para tornar o frabalho
docente mais autbnomo e intencional, promovendo um Ensino de Ciéncias que
dialoga com a realidade dos alunos e contribui para sua formacao crilica, ética e
transformadora.

A partir da constatago de que a utilizacdo de Seqguéncias Didaticas
fundamentadas nos Trés Momenios Pedagdégicos pode representar um caminho
viavel para a elaboracdo dos itinerarios formativos, toma-se evidente que a
efetividade dessa proposta depende tambem do dominio tedrico e metodolagico dos
professores sobre as abordagens gque a sustentam. E nesse ponto que se
evidenciam fragilidades do processo formativo, como o conhecimento ainda
superficial sobre a abordagem CTS, a inseguranca na operacionalizagao dos Trés
Momentos Pedagogicos e a dificuldade de transformar referenciais tedricos em
praticas pedagogicas sistematizadas.

Embora demonstrem interesse em adotar praticas mais contextualizadas,
muitos  docentes ainda ndao possuemn  clareza conceilual sobre  principios
fundamentais como a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a
metodologia dos temas geradores, ambas essenciais para um Ensino de Ciéncias
criico e transformador. Diante disso, a proxima calegoria & (Des)conhecimento
sobre a abordagem CTS e os temas geradores, onde analisara o nivel de
compreensao dos professores sobre essas concepcies e discute de gue forma essa
lacuna de conhecimento impacta diretamente a consolidacdo de pratica pedagdgica
coergnte com os ideais freireanos e com as demandas formativas do Novo Ensino
Méadio.

Portanto as trés categorias apresentadas evidenciam que a implementacao
dos itinerarios formativos, da forma que vem ocorrendo nas escolas, tem imposto
aos docentes uma combinacao de desafios estruturais, pedagogicos e formativos

que ultrapassam a mera adaptacgao de praticas. As entrevistas deslacaram um
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cenario de desamparo institucional marcado pela redugdo do tempo pedagdgico,
pela precarizacdo curricular e pela auséncia de materiais que sustentem um trabalho
critico e contextualizado. Assim como, mostrou como essas lacunas impactam
diretamente a elaboragio dos ltinerarios, tornando a produgdo de sequéncias
didaticas um processo desgastante,

A falta de materiais, a dificuldade de relacionar temas as bases conceituais
das disciplinas e a inexisténcia de diretrizes claras contribuem para a sensagao de
fragmentacao & improviso que permeia essas pralicas. Somado a isso, destacou-se
também que grande parte dessas dificuldades decome do desconhecimento ou da
compreensdo superficial da abordagem CTS e dos temas geradores, revelando gue
a auséncia de formacao especlfica limita a apropriagao metodoldgica e impede que
0s docentes visualizem caminhos possiveis de integragao entre conteddo, contexto
e problematizacio.

Ainda assim, esse mesmo diagndstico revela um dado promissor, mesmo
diante das fragilidades, a maioria dos professores demonstra abertura, curiosidade e
disposigdo para aderir 8 metodologias mais dialdgicas, criticas e contextualizadas,
uma wvez gue, conforme evidenciado nas falas docentes, essas abordagens sao
percebidas como estratégias capazes de responder as dificuldades de
planejamento, ao engajamento dos estudantes & a necessidade de maior coeréncia
pedagdgica nos tinerarios formativos, reconstruindo seu sentido pedagogico.

Assim, o conjunto das categorias demonstra que, embora o cenario atual
impenha barreiras significativas, ele tambem aponta para um terreno fértil para
intervengoes formativas que, ao fortalecerem a compreensdo e o dominio dos Trés
Momentos Pedagogicos, da perspectiva freireana e da abordagem CTS, podem
transformar aquilo gque hoje se apresenta como obstaculo em possibilidades
concretas de reinvencao curricular e pedagagica

4.3 (Des)conhecimento sobre a abordagem CTS e os temas geradores
A andlise das entrevistas revela um desconhecimento generalizado dos

docentes acerca da abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e da

metodologia de Temas Geradores. Dos cinco professores participanies, quatro
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afirmam nao conhecer a perspectiva CTS e apenas um relata ter ouvido falar de
maneira superficial, sem dominio conceitual ou metodoldgico. De modo semelhante,
nenhum dos entrevistados declarou sentir-se preparado para desenvolver praticas
pedagdgicas que integrem CTS e Temas Geradores no contexto das eletivas e
itinerarios formativos. Ainda assim, quatro docentes indicaram perceber potencial
positivo na adogdo de femas que dialoguem com a realidade discente,
reconhecendo que tal abordagem podena tomar as aulas mais significativas e
proximas do colidiano dos estudantes.

Essa percepgao reforga que, embora o processo de elaboragdo das eletivas
ainda seja marcado por incertezas e lacunas conceituais, os professores
reconhecem que 0 uso de temas geradores pode funcionar como uma estratégia
capaz de reduzir a distancia entre o curriculo & a vida dos aluncs. Nesse sentido, P4
relata que trabalhar a partir de “palavras geradoras” pode favorecer a aprendizagem
justamente por emergir das experiéncias concretas dos estudantes, afirmando:
“Talvez, se eu trabalhar com essa palavra geradora, eu consiga ter mais uma
aprendizagem, porque & o cotidiano do aluno, & onde ele sai, onde ele vem, fica
mais facil ter essa absorgao de aprendizagem” (Entrevistado P4, 2025). Essa fala
evidencia que, apesar das dificuldades estruturais e formativas, ha uma
compreensdo crescente do potencial pedagogico dessa abordagem para tornar o
processo  educative mais  relevante, contextualizado e acessivel, Um  dos
professores, contudo, expressou receio de que a adocio de temas geradores
prejudique o preparo dos estudantes para avaliagbes externas, como o ENEM,
evidenciando tensdes entre a formacdo critica e as exigéncias meritocraticas do
sistema educacional. Tal posicionamento indica que o professor percebe a pressaoc
das avaliagies externas como um fator gue interfere diretamente em suas escolhas
metodoldgicas, impactando o modo como compreende o propric papel e os cbjetivos
da aprendizagem escolar,

Esse cenario evidencia ndo apenas auséncia de conhecimentos tedricos, mas
também fragilidade formativa & insequranga metodoldgica, diretamente relacionadas
ao modo como o curriculo tem sido organizado e implementado. A literatura aponta
que o movimento CTS, das décadas de 1970 e 1980, surgiu da necessidade de

compreender criicamente o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
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reconhecendo seus Impaclos sociais, cullurais, econdmicos e ambientais (Santos,
2008). No Brasil, esse movimento ganhou forga ao incorporar discussdes sobre
emancipacio, participagio cidada e tomada de decisbes, elementos que dialogam
com a proposta freireana de educacdo critica e transformadora (Auler; Delizoicov,
2006).

Contudo, apesar da relevancia desse enfogue, Pinheiro (2005) destaca que a
abordagem CTS ainda enfrenta barreiras para se consolidar nas escolas, sobretudo
pela formacao inicial insuficiente dos professores, que historicamente foi estruturada
am uma perspectiva conteudista e disciplinar. Assim, o desconhecimanto relatado
pelos docentes nesta pesguisa ndo € aspecto isolado, mas reflexo de um sistema
educacional que ndo prioriza a ariculagdo entre ciéncia, cultura e sociedade.
Firmino ef al. (2019) acrescentam que incorporar a perspectiva CTS ao ensinog
requer deslocar o olhar da ciéncia como um conjunto de verdades abstratas para
compreendé-la como atividade humana, marcada por disputas, inleresses e
possibilidades de agéo.

MNesse sentido, torna-se evidente a convergéncia entre CTS e a pedagogia
freireana, especialmente no que se refere ao papel do didlogo, da problematizacio e
da formagao critica. Para Freire (2023b), a educacido deve partir da realidade
concreta dos sujeitos, tomando-a como eixo do processo formativo. O uso de Temas
Geradores, portanto, ndo & uma escolha eslélica ou motivacional, mas uma
estratégia epistemologica e politica que reconhece o estudante como protagonista
da construgao do conhecimento.

Delizoicov, Angolti e Pemambuco (2011) aprofundam essa articulagdo ao
apresentar os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) como uma forma concreta de
operacicnalizar a abordagem tematica no Ensino de Ciéncias: a problematizacao
inicial permite que o aluno reconheca sua realidade como ponto de partida legitimo;
organizagac do conhecimento sistematiza como fase inicial legitima, bem como
sistematiza o conteddo cientifico de forma articulada ao problema levantado, e a
Aplicagido do conhacimento promove a acao e a transformagdo, alinhando-se ao que
Freire denomina praxis. Ao considerar que os professores entrevistados manifestemn

abertura para o uso de temas geradores, mas sé sentem despreparados para
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coloca-los em pratica, os 3MP surgem como uma metodologia capaz de orientar o
planejamento e reduzir a inseguranca docente.

Dessa forma, observa-se gue, embora exista distanciamento conceitual em
relacdo & abordagem CTS e aos Temas Geradores, ha também um terreno fértil
para processos de formagdo continuada que possibiliten aos professores
ressignificar suas praticas, compreendendo o Ensino de Ciéncias como espaco de
debate, reflexdo e transformacgao social. Nessa perspectiva, um dos entrevistados
até pontua que costuma usar as metodologias sem formacao e sem se dar conta de
que esta aplicando: “Entao, geralmente, eu gosto de frazer essas situacfes de
tecnologias gue a gente uliliza no colidiano, que a gente usa, que tem um
conhecimento ali que a gente estuda, aplicado, mas a gente nem se da conta”
(Entrevistado P1, 2025).Essa percepcao reforga gue, embora elementos do enfogue
CTS ja aparecam intuitivamente na pratica docente, eles ainda carecem de
intencionalidade pedagdgica e fundamentac@o Iedrica, o que dificulta sua
consolidagio como metodologia estruturante no Ensino de Ciéncias.

Em outras palavras, os professores demonstram  sensibilidade para
contextualizar o conteudo e trazer situacdes reais do cotidiano, mas fazem isso de
modo espontaneo, nao como estratégia sistematizada alinhada a uma perspectiva
cumicular mais critica. Essa lacuna evidencia que o desafio ndo esta na resisténcia
docente, mas na auséncia de condicbes formativas e estrulurais capazes de
sustentar praticas coerentes com tais perspectivas.

Portanto, a analise das trés categonas evidencia que a implementagao dos
itinerarios formativos, lal como vem se consclidando nas escolas investigadas, lem
imposto aos docentes um conjunto complexo de desafios estruturais, pedagogicos a
formativos, recorrentemente mencionados nas falas dos participantes, que
ultrapassam a simples adaplacao da pratica. O desamparo institucional, relatado
pelos professores, marcado pela redugao do tempo pedagdgico, pela precarizagao
curricular @ pela auséncia de materiais que sustentem um trabalho critico e
contextualizado, compromete direlamente a elaboragdo das eletivas, tormnando a
producdo de sequéncias didaticas um processo exaustivo e, muitas vezes,

improvisado.
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Ainda assim, alguns aspectos positivos emergem, especialmente guando os
professores reconhecem que a abordagem por temas pode aproximar o ensino da
realidade dos estudantes e favorecer praticas mais significativas. Soma-se a isso a
percepgdo de que propostas como a abordagem CTS, embora pouco conhecidas
inicialmente, despertam interesse e s3o vistas como potenciais caminhos para
qualificar os itinerarios. Diante desse cenario de fragilidades, mas também de
abertura e expectativa, o capitulo seguinte analisa as transformacgoes observadas
apos a formagao conlinuada, evidenciando como os docentes ressignificam suas

praticas e compreansoas ao axparimantar novas metodologias am sala de aula.
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5 DO DESCONHECIMENTO A ABERTURA PEDAGOGICA: PERCEPGOES
DOCENTES POS-FORMAGAQ SOBRE CTS E TEMAS GERADORES

O presente capitulo apresenta a analise das percepcdes docentes apos a
formacdo continuada desenvolvida nesta pesquisa, permitindo  identificar os
impactos imediatos da experiénecia formativa sobre a pratica & a compreensdo
pedagdgica dos participantes. A partir das respostas colhidas na entrevista pés-
formagdo, organizadas em novas categorias analiticas, torma-se possivel observar
mudangas significalivas na relagao dos professores com a abordagem lematica
freireana @ com a perspectiva CTS, bem como uma ampliagdoe do entendimento
sobre os temas geradores e seu potencial para o Ensino de Ciéncias da Natureza.

As analizes evidenciam que, embora persistam desafies estruturals, como o
tempo reduzido para planejamento e a necessidade de aprofundamento tedrico, a
formagio contribuiv para fortalecer a autonomia docente, ampliar o repertorio
metodoldgico, favorecer maior engajamenta discente e despertar nos professores a
intencao de confinuidade e aperfeicoamento. Assim, este capltulo apresenta os
avancos, as dificuldades remanescentes e as perspectivas futuras apontadas pelos
participantes, constituindo um contraponto essencial as categorias levantadas antes
da formacgio e revelando os efeitos concretos do processo formativo na pratica

pedagdgica
5.1 Avaliagao docente sobre o uso dos temas geradores e da abordagem CTS

A analise das entrevistas realizadas apds a formagao continuada evidencia
uma mudanga significativa na percepgao @ na postura dos professores em relagao
a0 uso dos temas geradores e 4 abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
no Ensino de Ciéncias da MNatureza. Se, nas entrevistas iniciais, predominam
discursos marcados pela inseguranga, desconhecimento conceitual e resisténcia
implicita diante das novas exigéncias do Novo Ensinc Médio, os relatos posteriores
revelam amadurecimento pedagogico, reconhecimento a relevancia da metodologia
e maior disposicao para inovar nas praticas educativas.
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Antes da formagdo, a maiona dos docentes afirmava néo conhecer a
abordagem CTS e demonstrava dificuldade em compreender sua aplicacdo nas
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Além disso, havia uma forte queixa sobre a
auséncia de materiais & diretrizes. o gue limitava a elaboragao dos itinerdrios
formativos. Apds o processo formativo, entretanto, observa-se uma transformacao
perceptiva & metodologica. Professores como P2 @ P4 reconhecem gue, embora
ainda falte aprofundamento teonco, ja realizavam praticas gque se aproximam
intuitivamente da abordagem CTS. No entanto, tais praticas ocorriam sem a devida
compreansac conceitual e sem intencionalidade pedagogica explicita, o gue
evidencia gue a formacgdo nao partiu de um desconhecimento absolute, mas revelou
a necessidade de sistematizacdo ledrica para qualificar e conscientizar a pratica
docente., P2 sintetiza essa mudanga ao afirmar que na pratica ja utilizavam um
pouco da abordagem CTS, mas sem fundamentagao.

Essas falas indicam que o processo formaltivo favoreceu a ressignificacao das
praticas docentes, ao atribuir sentido a relagio entre teoria e prafica, permitindo que
os professores compreendessem de forma mais consciente os fundamentos
pedagdgicos gque orientam suas acdes em sala de aula. Como destaca Paulo Freire
(1996), ao dizer que o educador & um ser inacabado em constante construgdo, que
aprende no didlogo com o mundo & com os outros. Essa abertura ao novo e a
reflexdo & o primeiro passo para uma pratica lransformadora. A formacgdo, ao
intfroduzir o uso de Sequéncia Didatica (5D) estruturadas nos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), possibilitou que os docentes compreendessem uma logica
metodolégica acessivel e aplicavel, que lhes deu seguranga e diregdo no
planejamento. P3 confirma essa mudanga ao relatar que, embaora tenha sido dificil
associar os temas ao conteddo, o processo foi muito positivo e o fez amadurecer e
se lornar mais flexivel e atual.

O conhecimento da relevancia dos temas geradores aparece como um dos
aspectos mais marcantes apos a formacgao. Todos os cinco professores afirmam gue
essa metodologia contribuiu para suas praticas e que pretendem  continuar
aplicando-a. As falas de P1 e P4 reforgam essa percepgdo quando destacam que o
uso dos temas geradores abriu um leque dé possibilidades e novas formas de

abordar o conteddo, favorecendo o engajamento dos alunos e o dialogo em sala.
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Essa mudanga reflete exatamente o gue defende Freire (2023b), quando propde que
a educagio deve partir das situagbes existenciais concretas dos educandos,

transformando a sala de aula em espaco de dialogo, problematizacdo e construgao
coletiva de saberes.

Do ponto de vista comparativo, @ notavel a diferenga no nivel de confianga e
compreansdo metodologica antes e depois da formagio. Nas primeiras entrevistas,
03 professores enfatizam a dificuldade em elaborar inerarios formativos pela falta
de material e pela inseguranga diante das novas metodologias, Apds a formagao,
essas dificuldades ainda s3o mencionadas, mas agora aparecem acompanhadas de
estratégias e solugdes percebidas, como o uso dos 3MP para organizar o processo
de ensinc-aprendizagem. Essas mudangas sao um indicativo de aprendizagem
docente reflexiva, nos termos de Schon (1992), gue compreende a pratica como um
espaco de construgao e reconstrugio continua do saber profissional.

Qs professores relatam também uma mudanga perceplivel na atitude dos
alunos durante as atividades baseadas em temas geradores. P3 observa que ouve
mais participagdo no bimestre aplicado do que no bimestre passado, enquanto P4 e
F5 mencionam o maior envolvimento dos estudantes e o interesse pelas discussies
propostas. Essa reagdo positiva esta em consonancia com Lima & Santos Neto
(2022), gque afirma que as SDs favorecem o didlogo e a interagdo, estimulando o
protagonismo discente e o desenvolvimento de uma postura critica e investigativa.
Mo mesmo sentido, Mascimento Filho ef al. (2021) destacam que, ao abordar
problemas reais e o ensino das CTS desperta a curiosidade, amplia o raciocinio
logico & promove o engajamento ético e colaborativo dos alunos.

Ainda que a formagac tenha promovido avangos significativos, o tempo de
planejamento continua sendo apontado como um desafio. Todos os docentes
mencionam a dificuldade de concillar as demandas do curriculo com o lempo
disponivel para preparar as aulas e elaborar as sequéncias. P53, por exemplo, afirma
que a maior dificuldade foi o tempo reduzido, @ P4 completa que a elaboracio da
sequéncia CTS demora muito. Essa limitagdo, no entanto, ja aparece agora
acompanhada de consciéncia critica e propdsito de superacao.

Outro aspecto relevante @ que, apos a formagio, ftodos os docentes

manifestam intencdo de continuar no uso das abordagens aprendidas, mesmo
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reconhecendo a necessidade de aperfeicoamento. P1 & P3 afirmam que pretendem
sequir aplicando os temas geradores e abordagem CTS, enguanto P2 e PS5
destacam que desejam estudar mais e praticar mais para se aprimorar, Esse
movimento de autoformacdo continua reforca a ideia freireana de que a pratica
educativa exige permanente reflexdo e atualizagao. Auler & Delizoicov (2006) ja
defendiam que o dialogo entre Freire e CTS é fundamental para consolidar uma
educagao cientifica emancipadora, capaz de formar sujeitos criicos que
compreendem a ciéncia como uma construcao social.

Assim, pode-se afirmar que a formacgdo continuada contribui para ampliar a
compreensdo ledrica e autonomia metodologica dos docentes, aproximando suas
praticas da perspectiva freireana & CTS. A proposia de Sequéncia Didatica
fundamentada nos 3MP mostrou-se uma estratégia viavel para organizar o trabalho
pedagogico, integrando conteudos cientificos, problematicas socials e a realidade
dos alunos. Se antes predominava o discurso de limitaggo e inseguranga, agora
emerge uma postura proposifiva e reflexiva, marcada pela disposigao de reconstruir
o ensino com base no didlogo, na investigagdo e na contextualizagdo. Esse
deslocamento impacta diretamente a atuagéo docente, uma vez gue o professor
deixa de ocupar uma posigao meramente execufora do curriculo para assumir um
papel ativo na problematizacdo dos conteddos, na mediagdo do conhecimento & na
construgdo coletiva do processo de ensino-aprendizagem, em consonancia com a
perspectiva freireana de praxis reflexiva (Freire, 1996) & com os pressupostos da
abordagem CTS.

Em sintese, a analise evidencia que a formacao continuada atuou como um
processe de conscientizagdo e empoderamento docente, promovendo uma
passagem da gueixa a agdo. Os professores ndo apenas reconheceram a relevancia
da metodologia, mas tambeém passaram a vislumbrar caminhos concrelos para sua
aplicacaon, Apesar das dificuldades estruturais persistirem, o fortalecimento da
autonomia e da cratividade indica que o movimento formativo foi bem-sucedido em
instaurar uma nova cultura pedagdgica, em que o professor se percebe como
protagonista de sua pratica e mediador da transformacdo social por meio do Ensing

de Ciéncias.
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A partir dos resultados apresentados, observa-se que a formagao continuada
foi capaz de promover avangos significativos na compreensdo e no uso dos temas
geradores e da abordagem CTS pelos docentes, fortalecendo sua autonomia e
ampliando sua capacidade de plansjar e refletir sobre a propria pratica. Entretanto,
mesmao diante desses avangos, permanecem desafios estruturais e epistemologicos
que atravessam o cotidiano escolar e que se mostram ainda mais evidentes quando
comparados aos discursos anteriores e posteriores a formagao. Tais desafios
epistemolégicos manifestam-se, sobretudo, na dificuldade de compreensdo dos
professores acerca dos fundamentos tedricos que sustentam abordagens criticas,
como a CTS e os Trés Momentos Pedagégicos, bem como na tendéncia de reduzir
e55as propostas a estratégias metodoldgicas de seus pressupostos formativos.

Dificuldades como a gestdo do tempo, a integracio critica entre conteddo e
contexto, a apropriagdo profunda dos referenciais tedncos e a consolidacao das
Sequéncias Didaticas no modelo freireano seguem mobilizando inguietacdes entre
os professores, uma vez que tais fragilidades se expressam na inseguranga quanto
ao planejamento das eletivas, na tendé&ncia a8 fragmentacdo dos contetdos & na
dificuldade de transformar principios tedricos em agdes pedagogicas
intencionalmente estruturadas. E nesse contexto gque se insere a categoria cinco,
dedicada a analisar como esses desafios se manifestam e se reconfiguram apos a
experiéncia formativa, evidenciando tanto os limiles persistentes quanto 05 novos
sentidos atribuidos pelos docentes ao seu fazer pedagogico.

5.2 Ressignificagoes Docentes sobre os Temas Geradores e a Abordagem CTS
apos a Formagao

Os dados revelam que a formacao continuada produziu mudanca significativa
na compreensao e nas praticas dos professores em relagcao aos temas geradores e
a abordagem CTS, modificando sensivelmente o cenario observado antes da
intervencadon. Mo momento pré-formacdo, prevaleciam a  inseguranca, o
desconhecimento conceitual e a percepgdo de que CTS e temas geradores eram
metodologias distantes de suas realidades profissionais. Conforme registrado

anteriormente, quatro dos cinco docentes ndo conheciam a abordagem CTS,
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nenhum se sentia preparado para utiliza-la e muitos expressavam dificuldades
estruturais, especialmente falta de tempo e materiais, como impeditivos para adotar
metodologias inovadoras.

Apos a formagao, entretanto, observa-se uma mudanga nas percepcoes dos
professores sobre sua pratica docente, evidenciada pelo reconhecimento de novas
possibilidades metodologicas, pela ampliagdo do entendimento sobre a abordagem
CTS e pela atnbuicao de maior sentido pedagogico aos itineranos formativos,
conforme expresso nas falas dos participantes. Todos os docentes afirmam que a
metodologia contribui para sua pratica profissional, reconhecendo avangos tanto
conceitual guanto organizacionais. Esse movimento dialoga com Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011), quando afirmam que processos formalivos que aproximam
teoria e pratica permitem ao professor reorganizar suas estratégias de ensing e
compreender como os Trés Momentos Pedagogicos facilitam a articulacao entre
conhecimento cientifico e problematicas reais. Em consonancia, P2 relata que apds
a formagio entendeu melhor como aplicar a metodologia, reconhecendo que ja
realizava elementos da abordagem, ainda que sem fundamentagio tedrica,
exatamente como Santos (2008) descreve, ao afirmar que muitos professores
praticam aches proximas ao enfoque CTS5 sam reconhecer sua natureza
epistenologica.

Qutras mudangas nolaveis dizem respeilo a4 percepcao sobre os lemas
geradores. Antes da formagao, havia inseguranga e duvida sobre como identificar os
temas geradores e relaciona-los ao curriculo escolar de forma viavel, sem ruptura
com as orientagbes institucionais existentes. Depois da intervengdo, todos os
professores reconheacem gue os temas geradores podem contribuir diretamente para
os itinerarios formativos, ampliando o potencial de contextualizacio e dialogo com a
realidade dos estudantes. Essas mudancas emergem das siluacdes concretas
vividas pelos sujeitos e podem reconstruir o curriculo a partir da problematizacao
critica da realidade (Freire, 2023b). Professores como P1 e P3, gue inicialmente
expressavam dificuldades em relacionar temas e conteddo, agora reconhecem que o
didlogo enfre problematica e conhecimento cientifico amplia a capacidade de
planejar, tornando a aula mais flexivel, mas atual e gerando maior engajamento dos

estudantes.
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A motivacdoe dos alunos tambem aparece como elemento de mudanca. No
diagndstico inicial, os docentes nao mencionaram expectativas de forte participagao
estudantil. Entretanto, apos a formagéo, surgem relatos que evidenciam mudangas
significativas na dindmica das aulas, como guando P3 destaca que os alunos
participaram mais do que no bimestre anterior, ou ainda quando P5 aponta que os
discentes demonstraram grande interesse e envolveram-se intensamente nas
atividades propostas. Reforgando o que Melo (2022) discute ao afirmar que o
protagonismo emerge quando os estudantes percebem sentido na aprendizagem.
Isso também se arlicula ao que Nascimento Filho et al. (2021) defendem, ao
pontuarermn gue a utilizacéo de questdes reais, mobiliza o interesse e a curosidade
do aluno. Desenvolvendo assim, o raciocinio critico. Elementos esses, identificados
pelos docentes apds aplicar a proposta.

Apesar do avango, os professores continuam apontando desafios,
principalmente o tempo reduzido para plangjamento & aprofundamento tedrico, Esse
ponto permanece como continuidade do cenano pré-formacdo, indicando que,
embora a formagdo tenha ampliado a compreensdo e a aplicabilidade, condigdes
estruturais do Movo Ensino Médio ainda dificultam a consolidacdo da abordagem.
Tal constatacdo converge com criticas de Auler e Delizoicov (2006), que ressaltam
que a implementagdo de praticas CTS exige tempo, reflexdo e planejamento
coletivo, dimensdes fragilizadas pelo modelo acelerado e fragmentado que
caracteriza os itinerarios formativos atuais, conforme evidenciado nas falas docentes
sobre a3 sobrecarga de planejamento, a redugic do tempo pedagogico e a
necessidade de improvisacao na elaboracdo das eletivas.

Ainda assim, 0 sentimento de despreparo gue antes era dominado perde
forca, Todos pretendem continuar utilizando temas geradores e CTS, reconhecendo
que agora possuem mais bases conceituais, ainda que precisem estudar mais. Essa
percepgao representa uma mudanga epistemolégica no modo como o5 professores
passam a compreender a relacdo entre tecoria e pratica, uma vez gue, antes da
formacdo, nenhum se sentia preparado; apos o processo formative, todos
reconhecem que a pratica € viavel, compreensivel e fecunda, emergindo do

movimento dialetico entre reflexao e agao.
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Assim, a calegoria demonstra gue a fermagdo continuada rompeu o ciclo de
desconhecimento apresentado inicialmente, inaugurando uma nova postura docente
diante das metodologias criticas, Se antes CTS e temas geradores eram percebidos
como distantes e complexos, agora aparecem como caminhos possiveis, dleis e
desejaveis para superar as dificuldades impostas pelos itinerarios formativos
favorecendo uma pratica pedagogica mais consciente, dialogica e transformadora.

Diante das limitagoes que persistem mesmo apos a formagao, sobretudo no
que se refere ao lempo reduzido para planejamento, as exigéncias de estudo

continuo sobre CTS e a necessidade de maior familiaridade com a metodologia,
torna-se evidente gue, embora avangos expressivos tenham ocomdo, o processo de
apropriacao docente ainda estd em construgdo, A analise comparativa entre os
dados pré e pés-entrevista mostra que os professores evoluiram na compreensao,
postura e intengao de uso da abordagem tematica e CTS, mas tambeém revela que
essa trajetdria exige continuidade, acompanhamento & espacos permanentes de
diglogo formativo. Nesse sentido, torna-se necessaric olhar para além das
dificuldades & examinar como os docentes projetam a continuidade desse trabalho,
suas expeciativas futuras e os caminhos gue vislumbram para consolidar essas
praticas. E justamente essa perspectiva que fundamenta a proxima categoria.

5.3 Intengdes de continuidade e formacgdo futura: preparo docente e
perspectivas de uso da abordagem CTS freireana

Os dados revelam gue, apesar das insegurangas iniciais, a formagio
continuada provocou um movimento significative de abertura e disposicao para
aprofundar o trabalho com a abordagem tematica freireana e com a perspectiva
CTS. Antes da formagdo, nenhum dos professores se declarava preparado para
utilizar temas geradores ou desenvolver sequéncia didatica alinhadas ao enfoque
CTS. O cenario inicial, portanto, indicava uma distdncia conceitual importante entre
as exigéncias do Movo Ensino Médio, especialmente nos itinerarios formativos e o
repertorio tedrico-pratico dos docentes.

Entretanto, apds a intervengao formativa, observa-se um deslocamento
relevante, ftodos os professores afirmam intengdo de continuar utilizando a
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abordagem, reconhecendo que a experiéncia ampliou sua percepgao & abriu novas
possibilidades de trabalho pedagdgico. Esse movimento dialoga diretamente com
Santos (2008), Pinheiro (2005) e Auler 2002), que defendem que o enfogue CTS,
guando compreendido e vivenciado, funciona como catalisador para processos
formativos emancipaténos, motivando o docente a repensar sua pratica e sua
relacio com os conteddos cientificos.

3 relata que, apds a formacgdo, passou a se sentir preparado e que os funda-
mentos da proposta se tornaram mais claros, indicando maior compreensao do sen-
tido pedagogico da pratica. Ja P2, que inicialmente reconhecia conhecer o enfoque
CTS apenas de maneira intuitiva, afirma que, apds a formac&o, percebeu gque a me-
lodologia aplicada ndo @ um “bicho de sete cabegas”™, o que evidencia a superagao
de uma visao tecnicista e a aproximacdo de uma pratica pautada na compreensao
critica do processo educativo.

P1, que antes expressava receio quanto a articulagao enfre os lemas gerado-
res @ os contelidos, passa a afirmar que a formagao “abriu um leque de possibilida-
des" e lhe conferiu maior seguranga para implementar propostas tematicas de forma
fundamentada, sinalizando a incorporagao de principlos como a problematizacao da
realidade, a dialogicidade & a compreansao do ensing como um processo intencional
e reflexivo, conforme proposto por Freire.

Esses relatos indicam um movimento de amadurecimento epistemolégico, na
medida em que os docentes passam a compreender a pratica pedagogica nao comao
mera aplicagao de técnicas, mas como uma agao critica, dialogica e contextualizada,
alinhada tanto ao enfoque CTS quanto & pedagogia freireana.

De acordo com Freire (2023b), a transformacgao do educador nao ocomre pala
simples transmissdo de conceitos, mas pelo engajamento em praticas que lhes
permitem pensar autenticamente sua realidade pedagdgica. E exalamente esse
movimento que se percebe, embora todos reconhegam que ainda precisam estudar
mais. Sobretudo no que diz respeito a fundamentagio tedrica & ao dominio do
planejamento CTS, tambem demonstram consciéncia critica sobre suas lacunas e
disposigbes para supera-las. Essa postura de continuar aprendizagem & coerente
com a nocao freireana de praxis, entendida como o ato de refletir e agir sobre a

realidade para transforma-la (Freire, 2023a).
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Qutro aspecto relevante diz respeito ao impacto da formacao na percepgao
dos professores sobre sua propria autonomia. Antes, alguns demonstravam receio
em adotar metodologias que julgavam distantes de sua pratica ou dificeis de
articular ao contetudo. Apds a formacgéo, porém, passaram a reconhecer gue g
possivel construir propostas que integrem, de maneira consistente, os confeldos
curriculares, a realidade social dos estudantes e as problematicas contemporaneas,
ampliando sua seguranga e capacidade de intervengdo pedagogica. Esse avango e
coerente com Delizoicov, Angotti e Pemambuco (2011), que destacam gque o
trabalho com temas geradores exige engajamento, criatividade & compreensao da
realidade, mas tambeém promove autonomia docente ao organizar o ensino a partir
de problematicas vivas e significativas.

Apesar disso, permanece o reconhecimento de que ha desafios: 0 tempo
reduzido, a carga de planejamento e a necessidade de aprofundamento tedrico
continuam sendo aspeclos que geram inseguranga. Esse tensionameanto revela que
a formagdo ndo eliminou as dificuldades, mas permitiu que os professores as
nomearam de forma mais consciente, o que segundo Nascimento Filho ef al. {2021),
& elapa essencial para a consolidacéo de praticas CTS, pois permite que ¢ docente
compreanda o processo como continuo @ am permanante construgaon.

Assim, a analise mostra que a formacgdo conseguiu romper a desinformacao
inicial, ampliar a compreensao conceitlual e despertar um movimenio de
continuidade. A disposicao de todos em seguir estudando e aplicando a abordagem
demonstra que os professores nac apenas compreenderam o potencial da
perspectiva CTS e freireana para os tinerarios formativos, como também se
reconhecem como protagonistas desse procasso. Ao assumirem que ainda precisam
se preparar mais, reafirmam a postura de educadores em construcdo, exatamente
como propde Freire (2023a), para quem ensina implica disposicao permanente para
aprender.

Em sintese, a categoria evidencia que a formagio inaugurou uma trajetdria
promissora, s& no nicio os docentes estavam distantes do CTS e dos temas
geradores, agora se encontram molivados, mais seguros e desejosos de
aprofundamento. Esse movimento aponta para a possibilidade real de consolidacao

de praticas criticas e contextualizadas no Ensino de Ciéncias da Matureza,
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fortalecendo o compromisso com a forma¢io cidadd e emancipatdria dos
estudantes,

De modo geral, os resultados desta pesquisa revelam que, embora o Novo
Ensino Meédio imponha desafios significatives ao trabalho docente, especialmente no
que se refere a elaboragao de materiais, ao planejamento & a adogao de novas
matodologias, a formagao continuada oferecida demonstrou potencial transformador.
As analises antes & depois da intervengao evidenciam um movimento de ampliagao
do entendimento dos professores sobre a abordagem CTS e a perspectiva freireana,
bem como uma abertura crescente ao uso de temas geradores e sequéncia didatica
contextualizada. Se inicialmente predominavam o desconhecimento, a inseguranca
e a percepgdo de limitagbes estruturais, apds a formacdo observa-se o
fortalecimento da autonomia docente, o reconhecimento das contribuicbes
pedagdgicas, das metodologias trabalhadas a disposicao para incorpora-las de
maneira mais consciente e crilica,

Assim, os achados deste capitulo nao apenas apontam para a necessidade
continua de agbes formativas gue sustentern o desenvolvimento profissional, mas
tambem mostram que praticas pedagdgicas inspiradas em Freire & no enfogue CTS
podem se tomar caminhos viaveis para ressignificar os itinerarios formativos,
gualificar o Ensino de Ciéncias da Natureza e ampliar as possibilidades de

protagonismo e uma aprendizagem salisfatdria dos estudantes.

5.4 A sequéncia didatica como produte da formagao continuada

A elaboracao da sequéncia didatica configura-se, neste estudo, como um dos
principais produtos da formagio continuada ofertada aos professores de Ciéncias da
Matureza, assumindo carater autoral e cientifico. Diferentemente de um material
complementar ou  meramente ilustrativo, a sequéncia didatica construida
coletivamente durante a formagdo expressa a materializacdo das discussbes
tedricas & metodologicas desenvolvidas ao longo do processo formativo, articulando
Temas Geradores, a abordagem Ciéncia, Tecnologia & Sociedade (CTS) e a
organizagaoc pedagogica fundamentada nos Trés Momentos Pedagogicos (3MP).
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Esse produto emerge diretamente das necessidades e inquietagdes
evidenciadas nas entrevistas analisadas nas secgdes anteriores. As dificuldades
relatadas pelos docentes quanto ao planejamento das disciplinas eletivas, &
auséncia de materiais orientadores e ao desconhecimento tedrico sobre CTS e
Temas Geradores constituiram o ponto de partida para a construgao da sequéncia
didatica. Assim, o material elaborade nao se apresenta como uma proposta externa
a realidade escolar, mas como resultado de um movimento dialogico, no qual as
experiéncias docenles foram tomadas como referéncia para a organizagao
pedagdgica das atividades.

A sequéncia didatica foi estruturada a partir de um Tema Gerador de
relevancia cientifica, social & tecnoldgica, selecionado de modo a dialogar com as
vivéncias dos estudantes & com os conteddos previstos para os itinerarios
formativos da area de Ciéncias da Matureza. Essa escolha reflete uma concepcdo
de curriculo que rompe com a fragmentagao disciplinar € com a centralidade
exclusiva dos conteddos, ao priorizar problematicas concretas do cotidiano como
eixo organizador do ensinog, em consondncia com os pressupostos freireanos.

No gque se refere 4 organizagao didatica, a sequéncia fol planejada segundo
o3 Trés Momentos Pedagogicos: Problematizagao Inicial, Organizacido do
Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento. No primeiroc momento, s&o
mobilizados os saberes pravios dos estudanies e suas percepgbes sobre a temalica,
promovendo o dialogo e a problematizacaoc das situagtes vivenciadas. O segundo
momento contempla a sistematizacao dos conhecimentos cientificos necessarios a
compreensdo critica do tema, articulando conceitos das diferentes disciplinas da
area, Por fim, no terceiro momento, propde-se a aplicagao dos conhecimentos
construidos, possibilitando aos estudantes analisar, intervir g posicionar-se frente as
problematicas discutidas.

A incorporagao da abordagem CTS na sequéncia didatica evidencia-se na
articulagdo entre conhecimentos cientificos, implicacbes tecnologicas e dimensoes
sociais @ ambientais do tema trabalhado. Essa perspectiva amplia o papel do Ensing
de Ciéncias da Natureza, deslocando-o de uma ldgica transmissiva para uma
abordagem que favorece a reflexdo critica, a tomada de decistes e a compreensao

do conhecimento cientifico como construcao social historicamente situada.
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Ao assumir a sequéncia didatica como produto da formagio continuada, este
estudo reconhece que sua principal contribuicdo ndo reside apenas na estrutura do
material elaborado, mas no processo formativo que o onginou, A construgio coletiva
da sequéncia possibilitou aos professores vivenclarem, de forma concreta. a
articulagao entre teoria e pratica, ressignificando suas concepgbes sobre
planejamento pedagogico, curriculo & metodologias de ensino no contexio dos
itinerarios formativos do Novo Ensino Medio.

Desse modo, a sequéncia didatica apresentada, detalhada nos anexos deste
trabalho, consfitui-se como evidéncia empirica da viabilidade pedagogica da
proposta formativa desenvolvida, ao mesmo tempo em gue se afirma como um
produto autoral que pode inspirar outras praticas e investigacdes no campo do
Ensino de Ciéncias da Matureza, especialmente no que se refere a implementacao
de abordagens tematicas crilicas no dmbito do Novo Ensino Medio.

5.4.1 Contextualizacdo geral da sequéncia diddtica elaborada

A sequéncia didatica apresentada neste estudo foi elaborada de forma
coletiva pelos professores de Ciéncias da Natureza parlicipantes da pesquisa, no
contexto da formacgdo continuada proposta e desenvolvida ao longo deste frabalho.
Sua construgdo ocorreu durante os encontros formativos realizados apos a etapa de
diagndstico, na qual foram identiicadas, por meio das entrevistas, as principals
dificuldades, insegurangas e expectativas docentes em relagdo & elaboragio e
implementacio dos itinerarios formativos no Novo Ensino Médio.

0 processo de elaboragdo da sequéncia didatica estleve direlamente
vinculado as atividades formativas planejadas pela pesguisadora, que envolveram
momentos de estudo tedrico, discussdo coletiva e oficinas pedagodgicas. Esses
encontros possibilitaram aos professores refletirem criticamente sobre suas praticas,
ao mesmo tempo em gue experimentavam, de maneira orientada, a construgao de
propostas didaticas fundamentadas nos Temas Geradores, articuladas a abordagem
Ciégncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e organizadas segundo os Trés Momentos
Pedagogicos (3MP).
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A construgio da sequéncia ocomeu no terceiro momento pedagogico, apos a
realizagao das entrevistas iniciais, quando os docentes ja haviam tido contato com
os referenciais teoncos que embasaram a formagao, especialmente as contribuicbes
de Paulo Freire e colaboradores, bem como os pressupostos da abordagem CTS no
Ensino de Cigncias da Natureza. Esse contexto formativo foi determinante para gue
a sequéncia didatica ndo se configurasse como uma proposta isolada, mas como
resutade de um processo reflexiva e dialdgico, no qual teoria e pratica se
articularam de forma intencional.

O principal objetivo da elaborag3o da sequéncia didatica foi oferecer aos
professores um modelo de planejamento pedagogico viavel e contextualizado para o
trabalho com as disciplinas eletivas dos itinerarios formatives do Novo Ensino Médio,
superando a fragmentacio curricular @ a auséncia de materiais orientadores
relatadas no momento inicial da pesquisa. Buscou-se, assim, possibilitar aos
docentes a construgdo de uma proposta didatica que integrasse conhecimentos
cientificos, tecnologicos e sociais a partir de um Tema Gerador relevante para a
realidade dos estudantes.

A sequencia didatica foi pensada para ser desenvolvida no ambito do Ensino
Meadio regular, especificamenta nas disciplinas elefivas da area de Ciancias da
Matureza, considerando as diretrizes do Novo Ensino Médio e as condicies reais de
rabalho dos professores participantes. Embora elaborada em um  contexio
especifico, a proposta apresenta carater flexivel, podendo ser adaptada a diferentes
realidades escolares e a outras turmas do Ensino Médio, respeitando os principios

freireanos de contextualizagao, dialogicidade e problematizacao.

5.4.2 A materializagao dos pressupostos freireanos e da abordagem CTS na
sequéncia diddtica

A sequéncia didatica elaborada no ambito da formagdo continuada expressa
uma concepgio pedagogica alinhada aos pressupostos da pedagogia freireana & da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na medida em que articula
problematizacao, didlogo e contextualizagao social do conhecimento cientifico, Essa
articulagao rompe com modelos tradicionais de ensino centrados na transmissao de
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conteddos, aproximando-se de uma educacio critica e emancipadora, conforme
defendido por Freire (2023a; 2023b) e pelos autores do campo CTS (Santos, 2008;
Auler; Delizoicov, 2006).

A problematizacao configura-se como eixo estruturante da seqguéncia didatica,
especialmenta no momento inicial, em gue os estudantes 580 convidados a refletir
sobre situagbes concretas de sua realidade relacionadas ao Tema Gerador. Essa
opgao pedagogica esta em consonancia com a perspectiva freireana de educagao
problematizadora, que compreende o conhecimento como resultado da leitura crilica
do mundo e da reflexd3o sobre a realidade vivida (Freire, 2023b). Ao pariir de
problematicas socialmente relevantes, a sequéncia favorece a atribuicéo de sentido
aos conteddos cientificos e possibilita a superagdo do conhecimento no nivel do
senso comum, conforme indicam Delizoicov, Angotti @ Permnambuco (2011).

O principio da dialogicidade manifesta-se ao longo de toda a sequéncia
didatica, tanto na organizagdo das atividades quanto na postura pedagdgica
assumida pelo professor, As situacGes propostas estimulam a troca de saberes, a
escuta e a construgio coletiva do conhecimento Freire (2023b). Messa perspectiva,
o professor atua como mediador do processo educativo, criando condigbes para que
03 estudantes participem ativamente das discussies e se reconhegam comao sujeitos
historicos e sociais, em consondncia com o entendimento de gue “ninguém educa
ninguém, mas os homens se educam em comunhaa” (Freire, 2023b, p. 95).

No que se refere & abordagem CTS, a sequéncia didatica evidencia a
articulagio entre conceitos cientificos, aplicagbes tecnologicas e implicagtes sociais
e ambientais, possibilitando uma compreensao ampliada do papel da ciéncia & da
tecnologia na sociedade. Essa integragdo esta alinhada ao entendimento de CTS
como um campo que busca problematizar as relagbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, considerando suas consequéncias sociais, ambientais, élicas e politicas
(Palacios et al,, 2003; Santos, 2008). Ao promover discussdes socio cientificas, a
proposta contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e para a formacgio
de sujeitos capazes de tomar decistes informadas e responsavels, conforme
defendem Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) e Firmino et al. (2019).

A organizagdo da sequéncia didatica a parir dos Trés Momentos
Pedagogicos reforga a coeréncia entre os pressupostos ledricos & a pratica
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pedagdgica proposta. A Problematizacao Inicial favorece a valorizagdo dos saberes
prévios e das vivéncias dos estudantes, a Organizacao do Conhecimanto possibilita
a apropriacao dos conceitos cientificos necessarios a compreensao da problematica;
e a Aplicacdo do Conhecimento promove a articulacéo entre teoria e pratica,
incentivando a tomada de decisbes e a intervencgao critica na realidade (Delizoicov;
Angotti; Permmambuco, 2011). Esse movimento dialético entre reflexfio e acdo
caracteriza a praxis educativa defendida por Freire (2023a).

Dessa forma, a sequéncia didatica ndo se configura apenas como um recurso
metodologico, mas como uma expressao concreta da articulacao entre a abordagam
CTS e a pedagogia freireana, conforme sugerido por Auler (2002) e Santos (2008).
Ao inlegrar lemas geradores, dialogo, problematizagdo e organizacao didatica
intencional, o produto da formacdo continuada evidencia o potencial dessas
abordagens para a ressignificacio das praticas docentes e para a promogio de uma
educacao cientifica critica, contextualizada e socialmente comprometida.

5.4.3 Caracterizagdo das sequéncias didaticas elaboradas pelos professores

As sequéncias didaticas elaboradas pelos professores ao longo da formacao
continuada evidenciam, de maneira concreta, como os pressupostos da abordagem
CTS, articulados & perspectiva freireana e operacionalizados por meio dos Trés
Momentos Pedagogicos, passaram a orientar a organizagao do ensino @ a selegao
de temas socialmente relevantes. Ainda que nao tenham sido objeto de analise de
conleddo, essas producdes conslituem registros significativoes do  processo
formativo, pois materializam as compreensdes, inquietagbes e escolhas
pedagdgicas dos docentes diante do contexto do Movo Ensino Médio.

De modo geral, observa-se que o5 lemas propostos emergem de
problematicas reconheciveis na realidade dos estudantes e das comunidades em
gue as escolas estdo inseridas, em consondncia com a nogdo freireana de temas
geradores como expresstes de siluacdes existenciais concretas (Freire, 2023b).
Essa caracteristica se manifesta, por exemplo, na escolha de tematicas relacionadas

ao lixo, a alimentacdo e obesidade, ao racismo ambiental, bem como a
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desinformagdo sobre vacinas & ao papel social do Programa Nacional de
Imunizacgdes (PNI).

A sequéncia didatica centrada no tema do consumo de lixo articula questies
ambientais, sociais e tecnologicas ao abordar o capitalismo, o descarle inadeguado
e 0 lixo eletrénico. A problematizagao inicial, sustentada por imagens & dados sobre
lixdes e reciclagem, cria condigdes para o didlogo e para a emergéncia das
percepgbes dos estudantes, enguanto os momentos seguintes mobilizam
conhecimentos cientificos, como processos de oxirreducdo e ftratamento de
residuos, culminando em apresentacies gue integram ciéncia e realidade social.
Essa estrutura evidencia a compreenséo de gue o Ensino de Ciéncias pode
contribuir para a formacdo de sujeitos criticos frente aos impactos socioambientais
da tecnologia, conforme defendido pelo enfogue CTS (Santos, 2008).

De modo semelhante, a sequéncia que tematiza a alimentacdo saudavel e a
obesidade parte de situagdes do cotidiano dos estudantes, amplamente divulgadas
nas redes sociais, para problematizar discursos simplificados ou distorcidos sobre
saude. Ao articular conceitos de bioguimica, termoquimica & calculo de calorias com
debates, atividades praticas & a construgdo coletiva de cardapios, a proposta
expressa uma concepgao de ensino que ultrapassa a meamorizagao de conteddos,
aproximando-se de uma aprendizagem significativa e contextualizada, como
propoem Zabala (1998) e Aradjo (2013). A culminancia da sequéncia, com a
produgac de matenais digitais e atividades colaborativas, reforga o protagonismo
discente e a dimenséo dialogica do processo educativo.

Destaca-se ainda a escolha do tema racismo ambiental, que revela
sensibilidade dos docentes para problematicas sociais complexas e historicamenta
invisibilizadas. Ao relacionar enchentes, desigualdade socicespacial e impactos
ambientais, a sequéncia didatica evidencia a articulacao entre ciéncia, lecnologia e
sociedade, ao mesmo tempo em que convoca 05 estudantes a  refletirem
criticamente scbre injusticas ambientais presentes em seus proprios territorios, A
produgdo de maguetes representando cenanos antes e depois das chuvas se
configura como um momento de aplicagdo do conhecimento que integra
compreensao cientifica e leitura critica da realidade, em consonancia com 05

principios freireanos de problematizagao e praxis.
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A sequéncia dedicada a importancia do PNI e das vacinas explicita, por sua
vez, a preocupacac dos professores com a circulacdo de informacgdes cientificas em
contextos marcados pela desinformagio. Ao articular conteddos de microbiologia
com debates sobre politicas plblicas de sadde e o uso das redes sociais, a proposta
reforga o papel social do Ensino de Ciéncias na formagao de cidadaos capazes de
tomar decistes informadas, conforme indicam Auler e Delizoicov (2006) e Pinheiro,
Silveira e Bazzo (2007). A producdo de cartilhas voltadas a comunidade escolar
amplia o alcance da aprendizagem e reforga a dimensao social da ciéncia,

Em conjunto, essas sequéncias didaticas evidenciam gque os professores
passaram a reconhecer os temas geradores como elementos estruturantes do
planejamento pedagdgico, capazes de articular conteddos cientificos, problematicas
sociais e experiénecias concretas dos estudantes. Ainda que persistam desafios
relacionados ao tempo, a formacdo ledrica e as condigbes institucionais, as
produghes revelam um movimento de superagao da fragmentacdo curricular,
indicando que a abordagem CTS, aliada a pedagogia freireana e aos Trés
Momentos Pedagogicos, oferece caminhos vigveis para a construgdo de tinerarios
formativos mais criticos, contextualizados e socialmente comprometidos,

Dessa forma, a sequéncia didatica, enguanto produto da formagao
continuada, nd8o se configura apenas como um material pedagogico, mas como
expressao do processo formativo vivenciado, encerrando esle capitulo ao evidenciar
como os professores ftransformaram reflextes tedricas em propostas concretas de
ensino, alinhadas as demandas do Novo Ensino Medio e a perspectiva de uma

educacdo emancipataria,
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa buscou compreender como professores de Ciéncias da
Matureza percebem e vivenciam o trabalho com disciplinas eletivas no contexto dos
itinerarios formativos do Nove Ensino Médio (NEM), bem como investigar em que
medida uma formagao continuada fundamentada na abordagem CTS, nos Temas
Geradores e nos Trés Momentos Pedagogicos poderia contribuir para ressignificar
suas praticas.

Diante das fragilidades que atravessam a implementagéo dos itineranos
formativos marcadas pela falta de materiais, pela inseguranga docente, pela
dificuldade de articulacdo entre temas e conteddos e pelo desconhecimento sobre
abordagens como CTS e Temas Geradores tormou-se necessario compreender de
que modo processos formativos poderiam oferecer subsidios reais ao frabalho
pedagdgico. Nesse conlexto emergiu a problematica que orienta esta pesquisa,
sintetizada na seguinte pergunta: Como uma formacdo continuada baseada em
Temas Geradores, articulada ao enfoque CTS e estruturada pelos Trés Momentos
Pedagogicos, pode apoiar professores de Ciéncias da Nalureza na elaboracgo de
Sequéncias Didaticas para os itinerarios formativos do Novo Ensino Medio? Para
responder a esse questionamento, assumiu-se como objetive geral avaliar as
contribuicoes de uma formacao continuada ofertada aos professores de Ciéncias da
Matureza de uma escola de Ensino Médio, utilizando Temas Geradores, articulados
com a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na elaboragio de
Sequéncias Didaticas estruturadas em Trés Momentos Pedagogicos, como proposta
metodoldgica de ensino das disciplinas componentes dos itineraros formativos do
MNovo Ensino Meédio (NEM), da area de Ciéncias da MNatureza. Como estratégia para
realizar isso, foram tragados trés objetivos especificos: i) Identificar a percep¢io dos
docentes de Quimica, Fisica e Biologia sobre a pratica de trabalhar disciplinas
eletivas do Novo Ensino Medio (NEM) atraves de temas geradores; ii) ofertar uma
formagdo continuada sobre as ideias freireanas, contemplando os Temas Geradores
com uma abordagem CTS e elaborando SD organizadas em Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), e i) facilitar aos professores a preparagao das aulas dos
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itinerarios formativos atraves de oficinas de elaboragdo de sequéncias didaticas
estruturadas pelos 3MP.

A andlise das falas dos docentes evidenciou inicialmente um cenario de
inseguranca, fragmentacdo curricular e precarizacido das condigdes de trabalho
pedagdgico. Os professores apontaram dificuldades estruturais como falta de
materiais, auséncia de diretrizes claras e tempo reduzido de plangjamento. O que se
entrelagam com desafios formativos, tanto na formagéo inicial guanto na formagao
continuada, especialmente no que se refere ao desconhecimento sobre a
abordagem CTS e a elaboracdo de Temas Geradores. Tal contexto reafirma aquilo
gue Santos (2008), Delizoicov (2011) e Auler (2002} ja indicam na literatura: sem
suporte epistemoldgico, entendido como dominio tedrico-conceitual das abordagens
CTS e freireana, e institucional, a proposta de contextualizagio critica tende a
permanecer no plano discursivo, sem atingir a pratica.

Entretanto, os dados pos-formagdo revelam um movimento de ruptura
importante. Os professores passaram a reconhecer que tanto a abordagem tematica
freireana quanto o enfoque CTS ndo s8o0 métodos inacessiveis, mas caminhos
possiveis para reorganizar o Ensino de Ciénclas na direcao da criticidade, do didlogo
e da problematizacao da realidade, exatamente como defende Freire ao conceber a
educacdo como pratica de liberdade. Os docentes relataram maior clareza
conceitual, ampliacao de repertdrio didatico, compreensao mais profunda sobre o
papel dos temas sociais no curriculo e, sobretudo, uma mudanga na percepcac
sobre si mesmos enquanto sujeitos capazes de produzir conhecimento pedagogico e
construir propostas autorais.

Esse deslocamento da inseguranga para a autonomia docente @ um dos
principais resultados desta pesquisa. Ele confirma achados tedricos que apontam
que experiéncias formativas baseadas na pratica reflexiva, no diaglogo & na
construgdo coletiva favorecem a autonomia profissional (Freire, 1996, Santos, 2007,
Auler; Delizoicov, 2006). Além disso, demonstra que o problema central ndo é a
resisténcia dos professores, mas a auséncia histdrica de politicas formativas que os
preparem para atuar nos itinerdrios formativos de forma critica e criativa.

Em termos de contribuigtes, este estudo se insere no campo de trés modos:

Contribuicdo tedrica: reafirma a pertinéncia de articular CTS e Freire comao
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fundamentos capazes de suslentar uma proposta curricular critica, dialogica e
socialmente situada; reforgca que Temas Geradores constiluem uma alternativa
potente para superar a fragmentacdo do NEM ac promover a integragdo entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e vivéncla dos esludantes, Contribuicao
metodolégica: apresenta uma experiéncia concreta de formagdo continuada que
integra CTS + Freire + 3MP, oferecendo um modelo replicavel por outras escolas da
rede pulblica que desejem reonentar suas eletivas para uma abordagem mais
contextualizada e investigativa; Contribuicao pratica: demonsira que os professores,
quando apoiados tecricameante @ acompanhados na elaboracao de suas sequéncias
didaticas, tomam-se capares de crar propostas inovadoras, de aumentar o
engajamento estudantil e de reconhecer que sua pratica pode ser transformada
mesmo em contexios adversos.

Quanto as imitaches, destaca-se 0 nomero reduzido de participantes e o fato
de a formacao ter ocorrido em um periodo relativamente curto, o que nao permitiv
acompanhar de forma longitudinal os efeitos das sequéncias aplicadas ao longo de
um ou mais anos letivos. Além disso, por ter sido realizada em uma dnica escola, as
analises nao podem ser generalizadas para toda a rede, ainda que iluminem
tendéncias presantes em contextos semelhantes.

Com base nesses limites, sugerem-se estudos futuros que explorem:
formagbes continuadas mais longas € com acompanhamento de médio prazo;
pesquisas que investiguem a aprendizagem dos estudantes diante de sequéncias
didaticas baseadas em Temas Geradores; analises comparativas entre escolas que
adotam diferentes modelos de itinerarios; e estudos que examinem politicas pablicas
de formacgao docente voltadas ao NEM sob a perspectiva CTS-Freireana.

Em sintese, esta pesquisa demonstra que, mesmo em meio as contradicdes e
desafios do Novo Ensino Médio, ha caminhos possiveis para fortalecer o Ensino de
Ciéncias da Natureza. Ao integrar Temas Geradores, CTS e 05 Trés Momentos
Pedagogicos, a formacio oferecida permitiv que os professores experimentassem
um curriculo mais humano, critico e dialogado, alinhado tanto aos pressupostos
freireanos quanto as demandas contemporaneas por alfabetizagio cientifica e

participacao social.
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Portanto, mais do que oferecer uma altemnativa metodoldgica, este trabalho
reafirma a necessidade de compreender o Ensino de Ciéncias como pratica social
transformadora. Ele se inscreve no debate atual ao mostrar que nenhuma reforma
educacional sera efetiva sem colocar o professor no centro do processo formativo,
reconhecendo-o como produtor de conhecimento e agente de mudanga. E ao
masmo tempo, abre caminhos para que as escolas possam reconfigurar os
itinerarios formativos ndo como uma obrigagac burocratica, mas como uma
oportunidade de promover uma aprendizagem satisfatoria que dialoguem com a

vida, com a ciéncia e com a sociedade,
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APENDICE A - ROTEIRO DE PERGUNTAS DA ENTREVISTA SEMI
ESTRUTURADA QUE SERA APLICADA ANTES DA FORMAGAO CONTINUADA

TiTULO: Intersegoes entre os Dialogos Freireanos e a Perspectiva CTS: Tracando
ltinerarios Formativos em Ciéncias da Natureza.

1 - Com a chegada da BNCC e do Novo Ensino Medio, o que mudou na sua pratica
pedagdgica em relagao a estruturagao do curriculo?

2 - Quuanto aos itinerarios formativos, quais os principais desafios que vocé encontra

para elaborar suas aulas das disciplinas eletivas?

3 - Vocé ja ouviu falar da abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)? Se
gim, o que vocé entende sobre CTSY

4 - Em sua formacgio ou na sua pratica docente, vocé ja utilizou a abordagem CTS?

Se sim, conta um pouco da tua expenéncia?

5 - 0 que vocé acha se o curriculo da disciplina eletiva, em vez de ser modelado
pelos conteudos das disciplinas, fosse elaborado a partir de temas geradores (que
senam temas de relevancia cientifica, tecnologica e social) relacionados as vivencias

das alunos, & a partir desses temas fosse incorporado o conhecimento do conteuda?

6 - Quais o5 maiores desafios que vocé encontra em diversificar suas aulas para
proporcionar o ensino mais atrativo e significativo?

7 - Vocé se sente preparado(a) para desenvolver temas geradores alinhados a
perspectiva CTS no Ensino de Cigncias da Natureza?
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APENDICE B - ROTEIRO DE PERGUNTAS DA ENTREVISTA SEMI
ESTRUTURADA QUE SERA APLICADA APOS A FORMAGAO CONTINUADA

TITULO: Intersecies entre os Dialogos Freireanos e a Perspectiva CTS: Tragando
Itinerarios Formativos em Ciéncias da Natureza.

1 - Como vocé avalia a utilizacao dos temas geradores em sua experiéncia? Sentiu
alguma dificuldade? Se sim, qual fol?

2 - Essa metodologla trouxe alguma contrbuigdo para a sua atuagdo como
profissional? De que forma?

3 - Como vocé avalia a reacio dos estudantes na sua aula utilizando os temas
geradores? Conta um pouco da vivéncia?

4 - Qual o maior desafio que vocé encontrou na elaboragio ou na aplicagdo da
sequéncia didatica proposta na formagao?

5 - Qual o maior desafic que vocé encontrou em frabalhar a abordagem CTS nas
suas aulas?

6 - Pretende conlinuar utilizando a abordagem tematica freireana em suas aulas?
De que forma?

7 - Vocé se sente preparado(a) para desenvolver temas geradores alinhados a
perspectiva CTS no Ensino de Ciéncias da Natureza?
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE ORGANIZACAD DOS TRES MOMENTOS

PROCANMA DEPOS-CRADUACAD EM ENSING DE

CIENCIAS E MATEMATICA

ROTEIRO DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

PALAVREA GERADORA
TEMA GERADOR:;

CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS!

AGORA VAMOS ORGANIZAR AS IDEIAS QUE SERAD USADAS EM CADA
MOMENTO PEDAGOGICO:
19 MOMENTD: PROBL EMATI:EA{!#.ID INECIAL

2° MOMENTC: ORGANIZAGAD DO CONHECIMENTO

3® MOMENTO: APLICACAC DO CONHECIMENTO

Nota: Este moedalo de ingtrumsnial ol elahoraio pala pasqudsacong Ang Laurs oo Sanios CEivein o
fez parte do sua pesquisa de masirado, que Bem como il “inlersecfias anire o DElngos
Frairpanos g @ Perspaciva GTS Tracands linemros Fomatyos am CHlncias da Natuneza™ que bl
sibrmelida & aproveda peloc Comilé da Elica erm Peaguna do IFCE eab o Parscer N° B35 527 da 02
de laverero de 30024
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APENDICE D - INSTRUMENTO DE ELABORAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

PROCHNNA OF POS-CRADUACAD EM EMNSING DE

CIENCIAS E MATEMATICA

INSTRUMENTAL DE ELABORACAD DA SEQUENCIA DIDATICA

PALAVRA GERADORA:
TEMA GERALDDR.

COMTEUDOS A SEREM TRABALHADOS:

AGORA VAMOS DETALHAR AS IDEIAS QUE SERAD USADAS EM CADA
MOMENTD PEDAGOGICO:

12 MOMENTO: PFtﬂELF.Mﬁ.TIEM;E.ﬂ IMICIAL

Como serd a dindmica de abordagem do tema gerador?

Che qua forma vou problematizar o lema, possibditando a discuss3o e diagndstico do
quie gles i sabem sobra o assunlo?

2* MOMENTO: ORGAMNIZACAD DD CONHECIMENTD
Quais o5 conteddos cienlificos serfo desemolvidos?

Quals matodos usarel para irabalhar esses conteddos?

HNofa: Esie modelo de sisirumendal fos slaborade pela pesguisadora fra Less dos Sanios Olveim 2
foex porte de sus pesquisa de mesiado, que lem oomo biuko: Cintesegtes enie oz Didiogos
Freireancs & o Perspectiva CTS: Tragando Hinerdnos Formativos am Ciéndas da Malureza”, ogue Ini
saibrwdicda & aprovada pelo Combd de Elica am Pesquisa do IFGE sob o Parecer N° §.633.527 de 02
di hevareao da 2024
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P0G REMA DE PAS-CRADUAC LD EM EMSING DE]

CIENCIAS E MATEMATICA

¥ MOMENTO: APLICACAD DD COMNHECIMENTO
Serd apresentado algum produlo elaborado palos alunos?

De que forma wou avaliar os conhecimentos desenvolvidos na seqguénca ddMica?

Moka! Ests modsk de nebumental i slaborado pela pesquisadora Ana Laura dos Sanlos Ollveira &
far parle o8 el petgquiss de mesiiado, gus Bmocomd Gl CTriesspes ente o2 Didlogos
Fresiresa & 4 Perspeciiva CTS: Tragando linechros Farmalvos em Cilbncess da Makemess™, guea o
submatda @ aprovada poka Comils oe Efica am Pasgidsa do IFCE soh o Parecsr N® B 533527 da 02
e fervasngsrn: dia 024,
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Hinardrics lormatives do Move Ensing Madia (MEM|, ornando 8 sprendizagem mais signifezaliva,

Diopetive Secunadanio:

+ Ideréficar a porcapgio dos docemies oa Ciéncias da Matureza sobee @ pradica de Fabathar d sciplinas
eletivas do Mova Ersing Madia (NEM) atravis de ismas geradores, baseados nas idsias rereanas o
nbordagem CTE;

- damar ioemacn continuads sobee 0B comporanies lednicos, basaata nas ideias frelreanas @ abordagem
CTS aplcadas aa ensino do Cldnoas da Nabeeza, nas disopinas oklivas do MEM,

+ Elabarar sequincias doalicas para promogio do conheomanto cenlifics, teonokigico, social @ ambiantal 5
partr de iemas geradoms assooadas ao Ensing de Ciédncdas da Malureza para alunos do Ensino Mbdio.

Avallacho dos Riscos & Banalicion:

Rlsoos:

Wock nao dove partcipar desln asiuds &8 aer alguma msirigae o fobia @ losais echados, resshencia a
tratafhar em equipe & indsponibiidade para melodoiogias inlernbvas. A sepur veja alguns possiveis riscos
fque 0 participante pode salmer a0 parlispa de wma pesguise neass farmalo prapesio:

AESEO FISICO: @ classificado como minima, visto que a formagho acoriocesa am ambeante lechado o
cliraiizado promayvende conformo @ Seguranca 8os particpanes. Excelo am Cascs Qi alpum parkpants
lerha algum tipo de fabia a locais fechados ou alguma alergéa a ar condcionado. Nesse caso o peiquisador
davers solictar imadialamants b edcobs uma adaglacio do lecal

ALSCED PEISUMEO: & classilioada coma baio, por estd relacionado a permanéncia dos participanies om
izl fachade, podends despartar de 1obin em quam |4 apresenta algum transtomno de anssedacde, Nesse
cas0 o pesguisador devard soicilar imediaiamendn & escola uma adaptagio do kocal.

RISCO MORAL) O peequissdcros 58 COMPromalanm m mandar & sich, & priveckacs @ 0 roapeio

Esderdgec  Fui Joge Dusar, 5" 1703
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com os dados dos paticipantes. Durante & formaciao seed sempre anerado qus os parlicipsntes gs
mantenham wres para expressarem opinices desde que nio fram os principios dos oulros presenies E umi
rigod conshdaracd bame. Conlsdoe. a8 ascem o desajar, podard solicitar & nbefrupiao da participadan na
FOSQUIRR.

RISCC INTELECTUAL: Mo enigndmarin o qua tdas 48 patdicipanias g0 prolessonae ands assim o
conhedmanta sobre maledologas o ensing, cassiica-se esse rscr como Baixo, pos 0% conhecimantos
promcyitos pala rmacan 1acikiardn ainds MAis ALAS pralcas em Sala de aula. N&d Comprematsndn sus
capacidade inioleciual

Beneficios:

Magen parepaiiivg porsdila-so gue @ Formetio Contriacs ulilzanido b malodabgia de S0 8 Dradasenar
s34 dacantEs partcipantes um aprendizads aignificalive que o8 prepons pars dessnualver 8m suas aulas 8
ANPOAgRm proposia nas deias do Pauld Froi aficladas 305 mas geradonss noneados na pospeciaa
Ciincia, Tecnalogia & Sociedades. Gerlarments, essa proposta de pesqusa contribuiri ralevaniements com
a prifica pedagigica dessas profossores no caminho dos Hinesirics Fomatives do Mova Ensing Médo o
pademio ser axpandida pats culras sscolas desse pals alrases de fuliras publicacdes em pariddicos

Comentarios ¢ Consideragdes sobre a Pesguisa:
Projeto de pesqusa do mestrsdo am Ensing de CHincies & Mabsmatica. do campus da Forlalazs do Inslitule
Fedarsl do Ceard

Considerasies sobre o8 Termos e apresentacio obgatdria:
Congtam os documaentas obngatieios: Folha de rosto; informactes basicas do projeto; Orpaments;
Cronogeama; Dedaracio de compomisss de apresantacdo dos resulindos: Declaracio de garandla de
regreaso dos bonelioios da pesquisa; Tesmo da consantimanto fvre o esclarecido; Tesmo de auionzacho o
da Exiglénoas &b inlrpegirubura; Foleed de snirevisdog,

T e

Sem recomendapies

Conclusdes ou Pendéncies & Lista de Inadeguagies:

Sam pandinoas

Considerapbes Finals a critério do CEP:

Endsrsga: mwm.n-'nﬁa

Babra:  armm A GEP: G0 &10-426
- 5E Municipiec  FONTALETS,
Telefane:  |BGE401-2250 F-rrail  cepfidon e b
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Esle parecar fod olaborada basshtdo nos documenios abaivg relacianados;
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Tipe Documanin Arguive Postagem Auitof SRuagio |
informagtes Bascas | PE_WFOAMACOES BASIGAS DO P | #if22oes Aceilo
; 152308
TCAE / Tarmos da | lche 2 pdt 2122023 | Ana Laura dos Acaiin
Aasartenanto ! 185526 Santos Cdivming
Jussificaliva oo
Projein Detalmie . |PROMETO PESRUISA CORRIGIDD pd] 21722023 |Ana Laura dos Acailn
Benehiig I 158:56:08 |Banbas DNivaka
e Ebgaion - i
R R ararda pil 23112023 | Ana Laura dos Anelin
21:11:58 | Santos Oivaka
Cegameslo proamesio. gl 212023 | Ana Laura dos Aceilo
-ﬁ-u-:hm;aiud- oompimmissn pol 237112023 ﬂl Latira s Acaiio
| Posguisadorgs Erarie {Santos Clivaig
Declarasho de infraasindura. pdl ZIN12023 | Ana Laura dos Aceiin
IFiEA L @ 1 08:30 | Sanios Divaka
Liniraaginduri AR
Crancgrma Erenagramna pof 2312023 | Ana LAurs dos Angin
F1 064 Dlivpira
Foiha de Rogin Iaihacrnasio, pal 2;!'11&0\23 Ana Laura dos Ao
= 195 i
[a0T T Faoleing_das_enlneneaias. gl EFN112023 |Ana Laura ook Acail
145841 | Baniog Odivaing
Sltuag o oo Pareoar:
Aprovacs
Mecessita Apreclsgio da CONEP:
Maa

FORTALEZA, 02 de Feversim de 2024
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ANEXO B - SEQUENCIAS DIDATICAS PRODUZIDAS PELOS PROFESSORES
NO TERCEIRO ENCONTRO DE FORMACAO

|

:|..|'||_:‘q‘m_l, Of FOS-CEADUECAD [ EMEIND o

CIENCIAS E MATEMATICA)

NSTRUMENTAL DE ELARORACAD DA SEQUENCIA DIDATIGA

pALAVRA GERADORA: Companrnm e Discs
mmaemmﬂ'_ﬂ_nnp.tﬂz:mm_,_ﬂ-_ﬂ@um an
CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS: Tmalomerla do Sixs,

AGORA VAMOS DETALHAR AS IDEIAS QUE SERAD USADAS EM CADA
MOMENTO PEDAGOGICO

1 MOMENTO: PROBLEMATIZACAD (MICIAL

Como serd & dindmica da abordagem do lema gomdor?

Bpmenemttn docles rebme o guomlidade de lisca,
#MMMA—EPW -
Da que farma v probiematieas o lema, possiblitando a dacussho & dagnoshco

que alas i sabem sobre o BasuTaaT
MWMM—L

b [
7° MOMENTO: ORGANIZAGAD DO CONHECIMENTO
Ouais os conteddes ciontificos serba desenuohidas?
fogwn do Taotoorenls & Sisca o chewrne » COTlEd hiogag.
dixs elidmica = grauooes de oocimepducdn

LS

__rfdein de racnficio.
Cluais melodos wsaml para irabalhar ssses condelkdos?

panka Exle ekl ot insinemental o alebomoc pely pesguisacont Ana Lours olis Sl
Dm0 el paie O SURK DEsquis 00 MESrade
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'CTLHE IAS E MATEMHTIFJ'J.

INGSTRUMENTAL DE ELABORACAD DA SEQUENCIA DIDATICA

PALAVRA GERADORA. Mmja_lmranm
TEMA Emw

CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS: ipr
o ;v

AGORA VAMOS DETALHAR AS IDEIAS QUE SERAD USADAS EM CADA
MOMENTO PEDAGOGICO
1* MOMENTO: PROBLEMATIZACAD INICIAL
Como serd a dinémica de abordagem do tema gerador?
= I 1

De gue forma vou problematizar o tema, possibiitands a dscussis & diagnostics do
g alas @ sabam sobre o essunio?

T o
t
g inpeed  noelrgm e ey

2* MOMENTD: ORGANIZACAD DO CONHECIMENTO
Quats o8 codeddas cienlificos sarfio desenvolvidos?

ﬁ

CQuais mitodos usarel para trabalhar esses conteddos?

Mota Este models de instrumental for alaborado pels pesquisatons Ana Laua das Sanfos
Cinvedra @ for panie 09 308 peiginss de mesimdo,
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