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RESUMO

A formacdo inicial de professores pedagogos na area da Matematica tem sido motivo de estudos
nas pesquisas académicas, devido as novas mudangas nessa &rea de conhecimento e
inquietacOes relativas aos baixos resultados nas avaliagdes de desempenho de larga escala,
realizadas ao final do 52 ano do Ensino Fundamental. Nesse sentido, esse trabalho tem por
objetivo analisar os saberes pedagdgicos necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica,
dentro do curriculo de Matematica para os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, considerando seus aspectos epistemoldgicos, cognitivos e didaticos. Utilizamos
como metodologia de pesquisa, Engenharia Didatica de Formacdo (EDF), com enfoque na
Teoria das SituacGes Didaticas (TSD) que se estrutura de forma experimental, assentadas em
praticas intencionais que promovem a construcdo dos saberes pedagdgicos. A pesquisa € de
natureza aplicada, baseada em dados qualitativos e quantitativos que convergem e se
complementam. Para os dados quantitativos, realizamos um questionario pelo qual tragamos o
perfil de 200 professores pedagogos da rede publica do municipio de Maracanau-Ceara que
manifestaram interesse em responder. Na sequéncia, dentre os professores que participaram do
questionario, convidamos oito professores para participarem da oficina, realizada na Secretaria
de Educacdo de Maracanad, para a execucdao de uma das etapas da EDF, a Experimentacao.
Destacamos, dentre alguns dos resultados encontrados sobre os saberes pedagogicos
necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica, o planejamento previamente estruturado;
uma avaliacdo diagnoéstica; o trabalho com Situagdes Didaticas (SD) investigativas,
desafiadoras e intrigantes; o trabalho pedagdgico que articule os géneros textuais; abordagens
com ludicidade no ensino e na aprendizagem através de materiais manipulaveis (jogos e
brincadeiras); abordagem de conteldos matematicos com uso da Literatura Infantil e a
utilizacdo de tecnologias educacionais que auxiliam o processo de ensino e aprendizagem das
concepcOes concernentes a Probabilidade e Estatistica. Assim alcancamos o objetivo da
pesquisa e reconhecemos ser fundamental para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais, 0
papel dos professores nesse processo de investigacdo, interacdo e producdo de saberes
pedagdgicos originados das vivéncias com Situacdes Didaticas, como também através dos

relatos de experiéncia ao ensinar e aprender Estocastica.

Palavras-chave: Formacdo de professores. Probabilidade e Estatistica. Base Nacional

Comum Curricular.



ABSTRACT

The initial training of pedagogical teachers in the area of Mathematics has been the subject of
studies in academic research, due to new changes in this area of knowledge and concerns
regarding the low results in large-scale performance evaluations, carried out at the end of the
5th year of Elementary School . In this sense, this work aims to analyze the pedagogical
knowledge necessary for teaching Probability and Statistics, within the Mathematics curriculum
for teachers of the Early Years of Elementary School, considering its epistemological, cognitive
and didactic aspects. We used Didactic Training Engineering (EDF) as a research methodology,
focusing on Didactic Situations Theory (TSD) which is structured in an experimental way,
based on intentional practices that promote the construction of pedagogical knowledge. The
research is of an applied nature, based on qualitative and quantitative data that converge and
complement each other. For the quantitative data, we conducted a questionnaire by which we
profiled 200 public school teachers in the municipality of Maracanai-Ceara who expressed
interest in answering. Then, among the teachers who participated in the questionnaire, we
invited eight teachers to participate in the workshop, held at the Maracanal Education
Secretariat, to carry out one of the EDF stages, Experimentation. We highlight among some of
the results found on the pedagogical knowledge necessary to teach Probability and Statistics,
the previously structured planning; a diagnostic evaluation; working with investigative,
challenging and intriguing didactic situations (SD); pedagogical work that articulates textual
genres; playful approaches to teaching and learning through manipulable materials (games and
play); approach to mathematical content using Children's Literature and the use of educational
technologies that help the process of teaching and learning the concepts concerning Probability
and Statistics. Thus we reached the objective of the research and we recognize that it is
fundamental for the teaching of Mathematics in the Early Years, the role of teachers in this
process of investigation, interaction and production of pedagogical knowledge originated from
the experiences with didactic situations, as well as through the reports of experience when

teaching and learn Stochastic.

Keywords: Teacher training. Probability and statistics. Common National Curricular Base
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1 INTRODUCAO

Nossa pesquisa tem o interesse em colaborar com as praticas pedagdgicas para 0 ensino
de Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamental. Por conseguinte, considera-se
momentoso nesse capitulo introdutorio, apresentar inicialmente a trajetoria e aproximacgdo da
pesquisadora com este objeto de estudo para justificar o tema, e na sequéncia é apresentada a
organizacdo da pesquisa, com seus objetivos, metodologia e fundamentacdo tedrica.

Dessa forma, os vinculos que estabeleco com o ensino e formagdo de professores na
area da Matematica, tem constituido minha trajetoria como docente, formadora e pesquisadora.
Eu ndo escolhi a Matematica, em verdade, fui escolhida, e essa escolha comeca em 1995,
quando ainda cursando o 32 ano do Ensino Medio, por insisténcia da minha genitora, resolvi
participar da selecdo do curso técnico em Matematica na Escola Técnica do Ceara (CEFET),
hoje como Instituto Federal do Ceara (IFCE). Passei na primeira fase da selecdo, porém, nao
me achei preparada e assim néo fui fazer a prova, perdendo a segunda fase.

No transcorrer dos anos em 2001, conclui minha primeira graduacdo em Pedagogia.
Logo comecei a trabalhar em escolas particulares e publicas de forma temporaria. Porém, foi
em 2006, quando passei no concurso para professores pedagogos efetivos em Maracanad, que
ressoou um sentimento de felicidade e a consolidacdo dessa profissdo tdo ousada e desafiante,
mas uma profissdo que escuta, que orienta, que motiva, que desafia e, diante te tantos outros
adjetivos, o principal, que descobre potencialidades.

Dois anos depois, a Universidade do Vale do Acarad (UVA), em parceria com a
Prefeitura ao qual ainda trabalho, disponibilizou um desconto nas mensalidades para todos os
professores efetivos da rede que desejassem fazer um curso de Pds-graduacdo Stricto Sensu.
Essa para mim, foi uma oportunidade impar, e entdo resolvi fazer. Diante das opg¢des de cursos
disponiveis, que curso escolher? O Unico que me regozijou foi a Especializacdo em Ensino de
Matematica e assim o fiz.

Iniciei em 2017 uma segunda graduacao em Matematica pela Universidade Estadual do
Ceara - UECE e em 2019 a realizacdo de um grande sonho, mestrado em Ensino de Matematica
no Instituto Federal do Ceara - IFCE.

Em concluséo a essa trajetdria, foi em 2011, que a Diretora da Diretoria de Avaliacdo e
coordenadora da Coordenadoria do desenvolvimento curricular me fez o convite para fazer

parte da equipe técnica de formadores de professores dos Anos Iniciais na area do conhecimento
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de Matematica ao qual, at¢é o momento, ocupo 0 mesmo cargo, realizando formacGes
continuadas para os professores do 12 ao 5% ano do Ensino Fundamental.

Essas formagOes continuadas sdo realizadas uma Unica vez em cada més para todos 0s
professores que desenvolvem atividades voltadas para o ensino e aprendizado dos alunos na
area de Matematica nos Anos Iniciais na rede municipal, local onde realizei a presente pesquisa.

Por conseguinte, compreender o que ha nas lacunas apresentadas na préatica docente no
ensino de Matematica, especificamente no que se refere aos saberes pedagdgicos que perpassam
pelos Anos Iniciais e que reverberam em baixos resultados nas avaliagdes externas ao final do
ciclo inicial. Essas, sempre foram quest0es trazidas na busca de um entendimento durante a
trajetoria das formacBes continuadas que participei e que hoje ministro no municipio de
Maracanau para professores dos Anos Iniciais que ensinam Matematica.

Buscar compreensGes para essas questdes, com base nas narrativas adotadas e
compartilhadas pelos professores nas formagdes continuadas, tém sido nossa referéncia e que
tém contribuido para tornar-me uma pesquisadora e optar pela definicdo do tema da presente
pesquisa. Assim, a problematica da pesquisa consiste na auséncia de saberes pedagogicos,
dominio e abordagem didéatica acerca da unidade tematica Probabilidade e Estatistica por parte
da maioria dos professores dos Anos Iniciais que ensinam Matematica.

Ademais, a partir da implementacéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tem
se exigido dos técnicos do desenvolvimento curricular do municipio, especificamente os que
promovem as formacgbes continuadas para 0s professores que ensinam essa area do
conhecimento, reflexdes sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Assim, entrevistas iniciais foram realizadas para se obter um panorama das
consideracfes dos professores sobre o ensino da unidade tematica Estocastica durante essas
formacdes continuadas.

Os saberes a que se refere o tema da dissertacéo, no contexto da Matematica, Pais (2015,
p.13) faz uma distingdo entre saber e conhecimento “[...]Jquando se fala em saber matematico
faz-se referéncia a uma ciéncia que tem sua concepcao estruturada num contexto proprio. Além
disso, o conhecimento diz respeito ao contexto mais individual e subjetivo [...]” e em
complementaridade, Pais (2015, p.14), argumenta sobre a sua utilidade, afirmando que “o saber
permite ao sujeito um referencial de analise capaz de lhe proporcionar um olhar mais amplo e

indagador.”
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Com efeito, vimos que o saber descrito pelo autor, traz a relevancia, na prética diaria do
professor em sala de aula. Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa sera analisar 0s saberes
pedagOgicos necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica na formagdo docente, dentro
do curriculo de Matematica para os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tendo
como referencial os documentos oficiais do Brasil: os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN, a Base Nacional Comum Curricular e o Documento Curricular Referencial do Ceara
(DCRCQ).

Procurando atingir o objetivo geral da pesquisa, definimos os seguintes objetivos
especificos: investigar a consonancia dos pressupostos tedricos que regem as praticas
pedagogicas nos Parametros Curriculares Nacionais; a Base Nacional Comum Curricular e o
Documento Curricular Referencial do Ceara, no que se refere a Probabilidade e Estatistica;
refletir sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica para a pratica dos professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental a partir da implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
e identificar possiveis dificuldades apresentadas pelos pedagogos no ensino de Probabilidade e
Estatistica a partir das Situac6es Didaticas vivenciadas nas oficinas.

Para atender ao objetivo da pesquisa, inicialmente partimos de uma revisdo bibliografica
de artigos, dissertacdes e livros que abordam a formacéo inicial do pedagogo referente ao ensino
da Matematica, especificamente sobre Probabilidade e Estatistica, buscando definigdes,
relacGes e propriedades da Matematica. Nesse acervo, destacam-se 0s autores: Carzola (2017),
Cunha (2010), Lopes (1998), Guimaraes (2001), D’ Ambroésio (2004), dentre outros.

Isso posto, a organizacdo desta dissertacdo, estruturou-se em seis capitulos, o primeiro
a introducdo. No segundo capitulo, concerne na trajetoria do pedagogo e sua relacdo com a area
da matematica, trazendo um panorama da formacdo inicial e continuada dos pedagogos.

Para o terceiro capitulo, apresentamos a metodologia utilizada na pesquisa, a Engenharia
Didatica de Formacéo (EDF) e, para respalda-la, revisitamos, por meio de uma breve leitura, a
Didatica da Matematica (DM), vertente francesa que atingiu um patamar de solidificacdo ao
longo do século XX, se constituindo de um sistema de teorias, pela qual a EDF pertence, e que
tomou impulso em diversos paises, dentre os quais 0 Brasil.

A EDF utilizada na pesquisa, segue as mesmas etapas da ED que sdo analises prévias,
concepcao e analise a priori, experimentacdo e analise a posteriori, e validacdo interna e que

iremos detalhar mais a frente.
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No quarto capitulo, dividido em subtdpicos, iniciamos com a primeira etapa da ED, as
analises prévias a partir das dimensdes: epistemoldgica, didatica e cognitiva. No subtopico da
dimensdo epistemologica, uma analise do campo epistémico-matematico Probabilidade e
Estatistica para 0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Sobre a dimensdo didatica, foram realizadas leituras sobre a consonancia entre 0s
documentos: os Parametros Curriculares Nacionais, a Base Nacional Comum Curricular e o
Documento Curricular Referencial do Ceard, no que se refere ao ensino de Probabilidade e
Estatistica, norteando a investigacdo dos elementos de ordem pedagogica e didatica numa
perspectiva histérica e evolutiva da formacao inicial dos pedagogos sobre a area da Matematica.
Para dimensdo cognitiva, trouxemos o0s saberes docentes e sua relevancia, na préatica
pedagdgica.

Posteriormente, ainda no quarto capitulo, na 22 etapa da pesquisa, na concepgao e analise
a Priori, propusemos a oficina, a qual tratamos de temas relativos sobre a insercdo da
estocastica, de modo relevante do ponto de vista matematico para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental numa perspectiva de formacdo. Tencionando o objetivo da pesquisa, antes da
realizacdo da 32 etapa, foi imprescindivel delinearmos caminhos que possibilitassem tracar as
hipdteses iniciais:

a) Os professores pedagogos tém dificuldades de ensinar Probabilidade e Estatistica

porque acreditamos ndo possuirem conhecimento didatico do contetdo;

b) Os professores ndo trabalham essa unidade tematica em sala de aula porque nédo

sabem que recursos utilizar, limitando-se nas atividades dos livros didaticos.

Finalizando o quarto capitulo, seguem as fases da Teoria das Situac6es Didaticas (TSD):
Acdo, Formulacdo, Validacdo e Institucionalizacdo. Realizamos a 3? fase da pesquisa com a
experimentacdo, com base em realizacdes didaticas para o professor, propomos uma aplicacdo
e acdo com vivéncias, validando a aquisicdo dos saberes pedagogicos que os direcionem e Ihes
deem condicBes para desenvolverem a aprendizagem dos alunos relacionados ao ensino da
unidade tematica Probabilidade e Estatistica, a fim de tornar o ato de ensinar um objeto de
estudo cientifico.

No quinto capitulo, na analise e discussdao dos dados, através da discussdo do
questionario realizado pelos professores e da analise a Posteriori e validacdo interna da
pesquisa, 42 e Ultima etapa da Engenharia Didatica de Formacdo, a partir das situacoes

vivenciadas, refletidas, e socializadas pelos professores pedagogos durante a oficina,
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confrontamos e validamos as hipdteses inicialmente levantadas na andlise a priori, como
também trouxemos contribui¢des que incluem elementos béasicos sobre Probabilidade e
Estatistica. Entendemos que esse prosseguimento facilitard o professor na realizacdo da
transposicdo didatica de maneira mais atraente e menos tedrica em sala de aula. Finalizamos no
sexto capitulo, trazendo as consideragdes finais do nosso trabalho, de todo o percurso da
pesquisa, trazendo as contribui¢des para 0 meio académico e a necessidade de continuidade.

No proximo capitulo iremos apresentar, de forma sucinta, a trajetéria do pedagogo, sua
relagdo com a area da Matematica e os desafios para o trabalho docente no ensino de contetidos
dessa area do conhecimento para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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2 TRAJETORIA DO PEDAGOGO E SUA RELACAO COM A AREA DA
MATEMATICA

O presente capitulo visa refletir sobre a trajetoria do pedagogo e sua relagdo com a area
da Matematica trazendo autores que dialogam e abordam essa temética para melhor entendé-la.
Sdo eles: Curi (2004), Imbernén (2006), Carzola e Santana (2005), Cunha (2010), Névoa (2002),
Pimenta e Anastasiou (2014), Saviani (2008), Gadotti (2004), D’ Ambrosio (1996) e Fiorentini
(2008).

Assim, iniciamos versando sobre o curso de Pedagogia, que desde sua criacdo, através
do Decreto-Lei 1.190 de 04 de abril de 1939, passou por diversos movimentos na sua
organizacdo curricular de forma a expandir ou delimitar o campo de atuagéo dos licenciados,
na busca de sua constituicao e identidade.

Entretanto, o curso de Pedagogia tornou-se alvo de muitas criticas por parte de
individuos da area da investigacédo cientifica, atestando ndo possuir uma identidade definida,
ou seja, ndo era oferecida uma area especifica em suas disciplinas curriculares.

Na historia da Educacdo, em determinados momentos, professores pedagogos em sua
formacdo académica, se quer tinham acesso ao conhecimento e ao processo de ensino e
aprendizagem na disciplina de Matematica (CURI, 2004).

Por conseguinte, enormes lacunas no dominio de conceitos matematicos fundamentais
para o dia a dia, impossibilitam o professor pedagogo desenvolver habilidades praticas que
contemplem conteddos importantes da area, reproduzindo um ensino permeado pelo medo,

inseguranca e duvidas. De acordo com Imbernon (2006)

A formacéo inicial deve dotar de uma bagagem solida nos @mbitos cientifico, cultural,
contextual, psicopedagdgico e pessoal que deve capacitar o futuro professor ou
professora a assumir a tarefa educativa em toda sua complexidade, atuando
reflexivamente com a flexibilidade e o rigor necessarios, isto €, apoiando suas a¢des
em uma fundamentacéo valida para evitar cair no paradoxo de ensinar a ndo ensinar
(IMBERNON, 2011, p. 68- 69).

Desse modo, essa bagagem sélida no ambito cientifico, cultural, contextual,

psicopedagdgico e pessoal, a serem ensinados pelos professores aos estudantes nos Anos



21

Iniciais no Ensino Fundamental, estdo circunscritos as seguintes areas do conhecimento:
Linguagens, Matemadtica, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Ensino Religioso.

Constatamos que na maioria dos cursos de Pedagogia, na ementa, tais conteudos
permanecem implicitos nas disciplinas relativas as metodologias de ensino, como pondera
Carzola e Santana (2005) “Uma revisdo das grades curriculares dos cursos de Pedagogia, no
pais, mostra que a maioria desses oferece apenas uma Unica disciplina de Metodologia do
Ensino da Matematica ou, no maximo, duas” (CARZOLA e SANTANA, 2005, p. 3).

Ademais, existe sinalizacdo da inadequacdo no tratamento dessas areas de conhecimento
especificos. E ainda, sobre o ensino da Matemdtica nos Anos Iniciais, apresenta-se uma lacuna
deixada na formacao inicial do pedagogo, que possui uma formacdo generalista, até as préaticas
atuais na sala de aula.

A reflexdo sobre o preparo insuficiente dos futuros professores para ensinar 0s
contetudos, em particular, da Matematica, ainda ao nivel de iniciacdo, exige uma consideracao
mais aprofundada sobre a suficiéncia ou adequacdo na perspectiva dos pedagogos. Assim,
elaborar metodologias e utilizar abordagens diferentes das convencionais, de modo a estimular
a compreensdo dos conteddos matematicos, € um dos maiores desafios dos pedagogos em
ensinar Matematica.

Nesse sentido, vive-se num periodo em que a sociedade passa por profundas transicdes,
nos mais variados segmentos e é necessario que os pedagogos acompanhem as tendéncias atuais
de ensino, buscando conhecimentos para se atualizarem. Curi, (2004) afirma a forte demanda
sobre o conhecimento didatico nos curriculos de Matematica, relativo aos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Para Cunha (2010), os dois elementos fundamentais para o trabalho docente em ensino
de Matematica nos Anos Iniciais sdo: o dominio do conteldo e dominio pedagdgico do
conteddo. Segundo a autora, o primeiro elemento ndo deve ficar restrito ao que o professor dos
Anos Iniciais precisa ensinar, este conhecimento precisa ir além.

Dessa forma, essa reflexdo presente, na pratica docente se da por meio do crescimento
permanente na vida do docente, melhor dizendo, ndo termina apo6s a conclusdo da formacao
académica inicial. Sendo assim, € importante a realizacdo de cursos; treinamentos; formacao
continuada, dentre outros, para o aperfeicoamento de competéncias e habilidades destinadas a

pratica em sala de aula. Novoa (2002, p. 48) afirma que:
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E preciso dizer que, nesse processo de reconfiguracio da profissdo docente e de
invencdo de uma nova identidade profissional, a formacéo continua ocupa um lugar
decisivo. Os professores tém de abandonar uma atitude defensiva e “tomar a palavra”
na construcdo do futuro da escola e da sua profissdo (NOVOA, 2002, p. 48).

Sua reflexdo revela a importancia do aperfeicoamento dos saberes necessarios a
atividade docente ao longo da trajetoria profissional para que o docente se torne, além de
competente, um professor atualizado acerca das novas tendéncias educacionais.

Do mesmo modo, Pimenta e Anastasiou (2014) salientam que “[...] o grau de
qualificacdo é um fator-chave no fomento da qualidade em qualquer profissdo, especialmente
na educacdo, que experimenta constante mudanca” (PIMENTA; ANASTASIOU, 2014, p. 39).

Nessa perspectiva, acreditar na qualificacdo profissional € um papel fundamental para o
processo de ensino e aprendizagem e se faz necessario que nos conscientizemos, enquanto
pedagogos, da responsabilidade diante da importancia do conhecimento teorico e pratico, do
saber curricular de contetdo especifico e dos conhecimentos pedagdgicos. De acordo com 0s
fundamentos da Pedagogia Historico-Critica, segundo Saviani (2008)

[...] admite-se, de modo mais ou menos consensual, que tanto a teoria quanto a préatica
sdo importantes no processo pedagogico, do mesmo modo que esse processo se da na
relacdo professor aluno, ndo sendo, pois, possivel excluir um dos polos da relagdo em
beneficio do outro. Dir-se-4, pois, que teoria e préatica, assim como professor e aluno
sdo elementos indissocidveis do processo pedagdgico. Nestes termos, a saida do
dilema por um ou por outro de seus pélos constitutivos revela-se igualmente dificil e,
no limite, impossivel. Eis por que as duas tendéncias pedagdgicas vigentes na
atualidade resultam igualmente incapazes de resolver o dilema pedagdgico
(SAVIANI, 2008, p. 122-123).

Para o autor, teoria e pratica se configuram como um campo de conhecimentos e
experiéncias indissociaveis, ou seja, essa relacdo anda de mdos dadas, constituindo uma
aprendizagem mais significativa no exercicio dos pedagogos, tornando-0s mais competentes.

Porém, para romper paradigmas tradicionais, se faz necessario buscar formas de efetivar
0s conhecimentos apreendidos através do dialogo, criatividade e uma pratica critica e reflexiva
que ganham vida e modificam positivamente a realidade e o aprendizado dos alunos.

Além disso, “[...] o pedagogo ¢ aquele que ndo fica indiferente, neutro, diante da
realidade. Procura intervir e aprender com a realidade em processo. O conflito, por isso, esta na
base de toda a pedagogia”, (GADOTTI, 2004, p. 34). Como afirma o autor pelo discurso,

observa-se que a atuacdo do pedagogo € um aspecto importante para a constru¢do de um
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profissional mais autor, criativo e aberto as complexas relagdes que a docéncia exige na
contemporaneidade.

Por conseguinte, compreender e refletir sobre as concepcbes que os pedagogos
apresentam a respeito de conhecimento, ensino e aprendizagem da Matematica na
contemporaneidade, incluindo como cerne o desenvolvimento de habilidades, vem sendo um
desafio diante da realidade dos nossos alunos, esse ser complexo e de exigéncias préprias, como
acentua D’ Ambrdsio (1996)

Ter uma ideia, embora imprecisa e incompleta, sobre porqué e quando se resolveu
levar o ensino da matematica a importancia que tem hoje séo elementos fundamentais
para se fazer qualquer proposta de inovacao em educacdo matematica e educacao em
geral. Isso € particularmente notado no que se refere a contedido. A maior parte dos
programas consiste de coisas mal-acabadas, mortas e absolutamente fora do contexto
moderno. Torna-se cada vez mais dificil motivar alunos para a ciéncia cristalizada.
Néo é sem razdo que a historia da matematica vem aparecendo como um elemento
motivador de grande importancia (D’AMBROSIO, 1996, p. 29).

As observagoes trazidas por D’Ambrosio nos fazem refletir sobre a importancia do
ensino dessa disciplina, tendo em vista a percepcdo que 0s alunos possam ter sobre o
conhecimento matematico que eles ja possuem, oferecendo pistas que contribuam no
aprendizado e os facam sentir o prazer de aprender. Porém, diante das pesquisas sobre as
orientacdes as praticas pedagdgicas a serem implementadas na sala de aula pelos pedagogos,

de acordo com Fiorentini (2008) afirma,

A verdade é que ainda sabemos muito pouco sobre transformar o discurso
em préaticas efetivas, ou melhor, como produzir discurso auténtico, e sem
ambiguidade semantica, a partir de investigacOes e de experiéncias concretas que
complementam as novas concepg¢des do professor como profissional autbnomo e
investigador de sua prdépria pratica (FIORENTINI, 2008, p. 9).

Parece estar bastante claro, a partir da reflexdo do autor, a necessidade de uma nova
praxis, uma nova visdo do tradicional modelo curricular, em que o professor pedagogo de fato
deve investir em acGes efetivas para exercer bem o seu oficio e o papel fundamental na

escolaridade dos estudantes pondo em préatica seus saberes. Para isso €

[...] imprescindivel debater com a sociedade um outro conceito de curriculo e escola,
com novos parametros de qualidade. Uma escola que seja um espaco e um tempo de
aprendizados de socializacdo, de vivéncias culturais, de investimento na autonomia,
de desafios, de prazer e de alegria, enfim, do desenvolvimento do ser humano em
todas as suas dimensdes (BRASIL, 2004a, p. 11).
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Dessa forma, é interessante observar a preméncia de maiores esforcos de todos
envolvidos pela educacédo, além de buscar superar desafios como: o analfabetismo, a evaséao
escolar, a repeténcia e a busca na equidade e qualidade ao longo da trajetéria do Educacéo
basica.

Logo, os objetivos educacionais estdo relacionados aos processos de alfabetizacdo e
letramento como prética social nas variadas formas de expressdo e nas competéncias, e
habilidades que estabelecem as areas de conhecimento, indispensaveis para 0s primeiros anos

de escolaridade. O Plano Nacional de Educagéo (PNE), traz em sua meta 16:

“Formar, em nivel de pos-graduacdo, 50% (cinquenta por cento) dos professores da
educacdo basica, até o Gltimo ano de vigéncia deste PNE, e garantir a todos (as) os
(as) profissionais da educacdo basica formacao continuada em sua area de atuacao,
considerando as necessidades, demandas e contextualizag¢des dos sistemas de ensino”

(BRASIL, 2014 p. 277).

Observamos que essa meta nos remete a importancia da formacdo continuada dos
profissionais da educagdo buscando consonancia com o PNE ainda em processo de aprovacéo,
iniciou, em 2018, a Base Nacional Comum para Formacéo de Professores da Educacéo Basica
(BNC-Formacao), através do parecer da Resolucdo do Conselho Nacional de Educacédo -
CNE/CP N2 2 que foi homologado no dia 20 de dezembro de 2019.

O parecer define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de
Professores para a Educacdo Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial
de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacéo), com base na BNCC.

A proposta da BNC sera em orientar a formacao de professores em licenciaturas e cursos
de Pedagogia em todas as faculdades, universidades e instituicdes publicas e particulares de
ensino do pais. Inclui também propostas para o ingresso na carreira docente, o estagio
probatdrio, formacdo continuada e progressao ao longo da carreira.

Com um prazo de dois anos para ser colocado em prética, 0 documento ainda na versao
preliminar, revisa as diretrizes e propde mudancas para 0s cursos superiores de licenciatura e
Pedagogia, e formacdo continuada voltada a professores da Educacdo Basica, com foco em trés
eixos: na pratica, no conhecimento pedagdgico do conteldo e nas competéncias previstas na
BNCC da Educacdo Baésica, objetivando melhorias na qualidade do ensino oferecido aos alunos

do Brasil e a valorizagéo do professor.



25

Destarte, mesmo a longo prazo para o estabelecimento do referido documento,
percebemos a busca de mudangas e melhorias na formacgéo inicial e carreira docente de
professores do Brasil, principalmente para o curso de Pedagogia, que ainda hoje o termo
Pedagogia é associado a sala de aula tradicional (OLIVEIRA, 2017).

No entanto, o sentido do termo Pedagogia, para Pimenta (2007) juntamente com
Libaneo e Franco (2007) na mesma obra € que

O termo Pedagogia adquire diferentes conotacfes. Pode designar um determinado
campo de conhecimento, numa dimensao epistemoldgica, ou um curso superior de
formagéo de profissionais pedagogos, numa dimensdo disciplinar, ou mesmo uma
dimensdo que congrega os fazeres praticos das agBes educacionais cotidianas,
cristalizados em procedimentos e modos de fazer. Compde assim um arsenal tedrico-
pratico, articulado entre saberes e fazeres da Pedagogia, numa dimensdo que aqui
chamaremos de préatica (saberes pedagdgicos) (PIMENTA; LIBANEO; FRANCO,
2007, p. 70).

De acordo com os autores, a Pedagogia se constitui de uma dimensdo de abordagens
que definem a esséncia do proceder pedagdgico. Nessa logica, para entender esse momento
atual de ser professor, a construcdo dos saberes envolvidos, na pratica diaria, associado a uma
postura critica e reflexiva, devam ser colaborativos, ou seja, “O enfoque da formacao do novo
professor deve ser na autonomia e na participagédo, nas formas colaborativas de aprendizagem”
(GADOTTI, 2011, p. 69).

Segundo o autor, € necessario que esse novo professor se mantenha atualizado, aberto
ao dialogo e que desenvolva habilidades e competéncias interdisciplinares capazes de auxilia-
lo frente as constantes transformacdes na Educacéo e o papel do pedagogo na dimensao a que
se refere os fazeres praticos, ou seja, na dimenséo disciplinar, que abrange uma relacéo de teoria
e préatica, envolvendo um grau de responsabilidade que se articulam aos saberes pedagdgicos,

como também na dimensdo cognitiva que traremos posteriormente.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Inicialmente, antes de apresentar a metodologia escolhida para a presente pesquisa,
contextualizamos sua origem e sua importancia na area da Matematica a partir da Didatica da
Matematica, uma das tendéncias da grande area de educacdo Matematica, que nasceu na escola
Francesa no contexto da reforma do ensino, no final dos anos 60 e inicio dos anos 70,
impulsionado principalmente com os trabalhos desenvolvidos por um dos pioneiros, Guy
Brousseau, mas também por alguns outros tedricos que compdem esse sistema francés. Sdo
eles: Teoria da Transposicdo Didatica de Chevallard, (1985); Teoria dos Obstaculos
Epistemolégicos de Bachellard, (1938); Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, (1996);
Teoria das SituacOes Didaticas, (1986) e Teoria do Contrato Didatico de Brousseau; e a Teoria
da Dialetica-Ferramenta-Objeto de Régine Douady (1986), dentre outras.

No que se refere aos aspectos metodoldgicos, temos a Teoria da Engenharia Didéatica de
Artigue (1989), a Teoria da Engenharia Didatica de Formacdo de Marie-Jeanne Perrin-Glorian
(2009); Engenharia do Percurso de Estudo e de Pesquisa — PEP, de Yves Chevallard (2009) e
Engenharia de formacdo de Marc Bailleul (2013).

Esses sistemas de teorias desenvolvidos ao longo do seculo XX compdem a Didatica da
Matematica, que parte da ideia de ndo dissociacdo do ensino de Matematica com a necessidade
de estudar os fendmenos educativos em sua complexidade de sala de aula.

Além disso, a Didatica da Matematica, vertente dessa pesquisa, tem como base técnico-
tedrico-conceptual, a trajetdria e tradicdo académica estabelecida inicialmente nos anos de 1980
na Franca, periodo de grande efervescéncia cientifica.

Sobre a relacdo ensino e aprendizagem, “a Didatica Francesa é considerada atualmente,
uma das tendéncias da grande area de Educacdo Matematica, cujo objeto de estudo é a
elaboracao de conceitos e teorias que sejam compativeis com a especificidade educacional do
saber escolar matematico [...]” (PAIS, 2002, p. 11).

O presente autor € um dos maiores estudiosos dessa tendéncia socioconstrutivista de
ensino, da grande area de conhecimento, a Educacdo Matematica, que no Brasil tem destaque
pela ressignificacdo do saber matematico do aluno e sua propria construcdo, pelo ensino
reflexivo através da problematizacdo significativa e o aluno como centro do processo de

aprendizagem. Para Almouloud (2019)
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[...] Didatica da Matemética é definida como sendo a ciéncia da educacgdo cujo
propdsito € o estudo de fendmenos de ensino e de aprendizagem, mais
especificamente, é o estudo de situagbes que visam a aquisicdo de
conhecimentos/saberes matematicos pelos alunos ou adultos em formagdo, tanto do
ponto de vista das caracteristicas dessas situag@es, quanto do tipo de aprendizagem
que elas possibilitam. E importante observar nessa definigdo a distingéo entre ensinar
e aprender (ALMOULOUD, 2019, p. 148).

Nesse sentido, estando intimamente relacionada com o desenvolvimento da Educacéo
Matematica, de maneira a estudar empiricamente os fendmenos educativos, em condicdes
compativeis com a ética do ensino, desempenhando um papel fundamental no seu
desenvolvimento, dentre as teorias que compdem a Didatica da Matematica, surgiu nos anos de
1980, inicialmente em 1982, por Yves Chevallard e Guy Brousseau, depois, em 1989, por
Michele Artigue, a Engenharia Didéatica (ED), também denominada, Engenharia Didéatica de 12
geracao.

Considera importante tanto o aspecto tedrico como experimental, é “vista como
metodologia de pesquisa, caracterizada em primeiro lugar, por um esquema experimental com
base em realizacOes didaticas em sala de aula, isto €, a construcdo, realizacdo, observacao e
analise de sessoes de ensino” (ALVES, 2008, p. 2).

Nessa perspectiva, a ED tem um papel essencial na relacao teoria e préatica legitimando
0 ensino e a aprendizagem dos alunos. Com efeito, para ajustar-se ao nosso proposito,
encontramos na Engenharia Didatica de Formacdo (EDF), também denominada Engenharia
didatica de 22 geracdo, da autora Perrin-Glorian (2009), a identificacdo intimamente relacionada

com a nossa pesquisa, visto que o foco se encontra centrado no professor e ndo no aluno.

3.1 A Engenharia Didatica de Formacéo (EDF)

A Engenharia Didatica de Formacdo articula objetivos, métodos, conteldos e se
estrutura de forma experimental, assentada em praticas intencionais realizadas nas salas de aula,
promovendo a construcdo de conceitos matematicos, tendo por objetivo principal a formacéo
do professor, posto que, para Perrin-Glorian (2011) a EDF € uma metodologia com propdésito
de inferir como os professores lidam com o conteldo, consequentemente verificam suas
necessidades.

Fundamentada em uma pratica reflexiva, a EDF ajusta-se ao propdsito da pesquisa,

trazendo uma coeréncia do plano tedrico ao experimental, propondo desenvolver e identificar,
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na pratica do professor, suas possiveis necessidades e o seu aperfeicoamento de forma a
organizar os procedimentos metodolégicos que mobilizam o saber do aluno.

Além disso, atribui a necessaria analise, producao e viabilizacdo de recursos e materiais
pedagogicos das Situacbes Didaticas propostas aos alunos em sala de aula, averiguando essas
situacdes, quanto sua qualidade e sua eficacia, levando em conta o nivel dos alunos.

A EDF segue 0 mesmo percurso classico das quatro etapas da ED, a saber: Andlise
Prévia, Concepcdo e Analise a Priori, Experimentacdo e Analise a Posteriori e Validacdo, como
mostra Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Etapas da Engenharia Didatica de Formag&o

12 Etapa
ANALISE PREVIA

22 Etapa

CONCEPGCAO E ANALISE A
PRIORI

32 Etapa
EXPERIMENTACAO

42 Etapa

ANALISE A POSTERIORI E
VALIDACAO

Fonte: Elaborado pela autora com base na Engenharia Didatica de Artigue (1988).

Nessa direcdo, para compreendermos 0 processo do seu uso dentro da pesquisa, na
sequéncia dos proximos subtdpicos iremos descrever cada uma dessas etapas da Engenharia

Didatica de Formacéo.

3.1.1 Anélise prévia

Nessa primeira etapa da Engenharia Didatica, analise prévia, que para Pais (2015) sdo
inerentes ao objeto de estudo, foi realizado um levantamento bibliografico sobre o que envolve

0 objeto matematico em questao, nas dimensdes: epistemoldgica, didatica e cognitiva.



29

Segundo Silvia (2015, p. 238), “As analises preliminares para a concepcdo da
engenharia sdo feitas através de consideragdes sobre o quadro tedrico didatico geral e sobre 0s
conhecimentos didaticos ja adquiridos sobre o assunto em questao”.

Nesse sentido, o trabalho traz, de forma resumida, o campo epistémico-matematico
Probabilidade e Estatistica, a consonancia dos pressupostos tedricos que regem as praticas
pedagogicas do ensino de Probabilidade e Estatistica nos documentos oficiais do Brasil (PCN
e BNCC) e do Ceard (DCRC), a trajetéria do pedagogo e sua relacdo com a area da matematica

e 0s saberes pedagOgicos com suas possiveis dificuldades e relevancia na pratica docente.

3.1.2 Concepgao e Analise a Priori

Na segunda etapa da Engenharia didatica, o objetivo da analise a priori, segundo
Artigue (1988) ¢ “[...] determinar no que as escolhas feitas permitem controlar os
comportamentos dos alunos e o significado de cada um desses comportamentos”. No caso da
nossa pesquisa, se refere ao comportamento do professor.

Tendo por base os estudos preliminares, nessa fase, analisamos e construimos as
Situacdes Didaticas a serem desenvolvidas pelos professores e que possam contribuir para um
maior aprofundamento em seu saber pedagdgico, mapeando 0s possiveis conhecimentos
mobilizados nas SD realizadas pelos alunos, promovendo uma maior reflexéo e, ainda assim,
definindo e delimitando suas varidveis didaticas as quais sdo denominadas variaveis de

comando, que

Visando facilitar a analise de uma engenharia didatica, Artigue (1988), distingue as
variaveis de comando como:
e Variaveis macrodidaticas ou globais, concernentes & organizacédo global da
engenharia.
e Varaveis microdidaticas ou locais, concernentes a organizacdo local da
engenharia, isto €, a organizacdo de uma sessdo ou de uma fase.
Essas variantes podem ser tanto de ordem geral como especifica, i.e., depender do
conteldo didatico a ser ensinado (ARTIGUE, 1988, apud MACHADO, 2015, p. 241).

Essas variaveis serdo melhor detalhadas no subtépico da etapa Concepc¢éo e analise a
priori. Ainda assim, alguns aspectos devem ser levados em consideracdo sobre a analise a

priori, como elenca Almouloud (2012):
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e  Descrever as escolhas feitas no nivel local (relacionando-as eventualmente
com as selecdes globais) e as caracteristicas da situacdo a didatica
desenvolvida;

e Analisar o que poderia estar em jogo nesta situacao para o aluno, em funcéo
das possibilidades de acéo, selecdo, decisdo, controle e validacéo que o aluno
terd durante a experimentacéo.

e Prever campos de comportamentos possiveis e tentar demonstrar como a
analise permite controlar seus significados e assegurar, particularmente, que
se tais comportamentos esperados ocorreram, € por consequéncia do
desenvolvimento visado pela aprendizagem (ALMOULOUD, 2012, p. 27).

Isso posto, fica evidente que na referida etapa, o professor é parte integrante para
promover e desenvolver atividades que favorecam o aprendizado dos alunos e, em
consequéncia, terd elementos para ressignificar, refletir e aprimorar as variaveis didaticas na
sua pratica docente.

Para tanto, organizamos e assentamos nossa pesquisa com base nas Situagcdes Didaticas
elaboradas e realizadas pelo professor, através de uma oficina, favorecendo uma reflexé@o e o
alcance dos saberes pedagdgicos envolvidos e necessarios para o ensino de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais e que estrardo circunstanciados no subtopico experimentacdo que

apresentaremos a seguir uma breve descricao.

3.1.3 Experimentacéo e o Contrato didatico

Nesta etapa classica em que aproxima os resultados praticos com a analise teorica,
organizamos inicialmente a aplicacdo de atividades previamente planejadas e analisadas, que
envolvem os saberes pedagdgicos previstos na pesquisa, colhendo dados e investigando os
resultados.

Para dar sequéncia a fase seguinte, tendo em vista que nessa fase as contribuicGes
tedricas estdo apoiadas na experimentacdo, Almouloud (2007) descreve que € a hora de colocar
em pratica e em funcionamento as SD, identificando e analisando as necessidades, registrando
as consideracdes de forma a dar um retorno em complementaridade a analise a priori.

Dessa forma, colocamos os objetivos propostos pela pesquisa na realizacdo da
experimentacdo, estabelecendo um contrato didatico, esclarecendo aos professores
participantes, os objetivos e as condicdes da experimentacdo. Realizamos o registro das
observacOes durante a experimentacdo através de aplicacdo de instrumentos de pesquisa, como

também os relatorios e o registro da transcricao audiovisual (MACHADO, 2015).
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No que se refere ao contrato didatico, foi estabelecido e firmado, na busca de motivar
os professores a participarem da resolugdo de Situacfes Didaticas, para que se possa atingir o
objetivo da nossa pesquisa. Para Brousseau (1986, p.50) “Esse contrato é o conjunto de regras
que determinam uma pequena parte explicitamente, mas sobretudo implicitamente, do que cada
parceiro da relacdo didatica devera gerir e daquilo que, de maneira ou de outra, ele tera de
prestar conta perante o outro”.

Os registros das observacOes realizadas durante a experimentacdo das Situacdes
Didaticas, mobilizadas para discernir e delinear aspectos que julgamos relevantes para serem
analisados e avaliados, foram através de fotografias das producfes escritas e gravacGes dos
depoimentos dos professores durante a oficina no decurso de quatro encontros formativos de 4
horas de duracéo cada.

A oficina contou com a participacdo de oito professores pedagogos efetivos do
municipio de Maracanad, que lecionam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na disciplina
de Matematica, realizada no auditdrio da Secretaria de Educacéo de Maracanau, apds o parecer
de aprovacao pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

Além das SituagOes Didaticas, foram realizadas dinamicas, atividades com jogos e
brincadeiras, contacdo de historias, ou seja, praticas relevantes para a validacdo da pesquisa,
alicercados na unidade tematica Probabilidade e Estatistica. Decerto, todo esse material
coletado na experimentacdo foi essencial para a ultima etapa da ED, a anélise a Posteriori e
validacdo interna, que apresentaremos sua realizacdo no subtopico a seguir descrita de forma

resumida.

3.1.4 Anélise a Posteriori e Validacéo (Interna e Externa)

Conceitualmente a analise a posteriori, segundo Pais (2008), é a interpretacdo dos
resultados extraidos a partir da utilizacdo de ferramentas técnicas. Dessa forma, os materiais
pelos quais foram extraidos esses materiais, serdo: a producéo escrita, 0s videos, 0s registros
coletados dos materiais didaticos produzidos e das observacdes e dialogos dos professores
pedagogos sobre o conhecimento em questdo, socializadas na etapa de experimentacéo.

Seguidamente, na validacao, confronto das analises a priori com a posteriori, validando
ou refutando as questdes de pesquisa propostas, podemos averiguar se houve contribuicdes para

superar e validar o objetivo da pesquisa interna. Como vimos, ¢ “no confronto das duas analises,
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a priori e a posteriori, que se funda essencialmente a validacdo das hipdteses envolvidas na
investigagdo” (ARTIGUE, 1996, p. 208).

Desse modo, a partir dos materiais coletados na etapa de experimentacdo, confrontamos
a analise a priori com a anélise a posteriori, investigando o que foi considerado nas hipoteses
formuladas anteriormente, para indicar os caminhos da pratica pedagdgica no ensino de
Probabilidade e Estatistica. Destacamos que ndo foi realizada a validag&do externa, por estarem
associadas a outros pedagogos que ndo participaram da mesma SituacaoDidatica. Para Machado
(2015):

Na engenharia didatica, a validacédo é interna, enquanto as do segundo tipo tém uma
validagdo do tipo externo, isto é, utilizam métodos comparativos para validar seus
resultados, ou seja, fazem uma comparacdo estatistica entre os desempenhos dos
grupos-controle e grupos-experimentais. (MACHADO, 2015, p. 236).

Ademais, ndo utilizamos métodos comparativos para validar ou comparar dados
estatisticos com o resultado obtido na pesquisa. E na validagio interna, enquanto procedimento
metodologico, gque esta circunscrita a conjuntura da experiéncia realizada e as contribuic6es
para a superagdo do problema.

No subtopico seguinte, em complementaridade com a metodologia da presente pesquisa,
para o entendimento de ordem epistemoldgica, cognitiva e metodologica, apresentamos a
Teoria das SituacOes Didaticas (TSD) que, na visdo da Didatica da Matematica, Brousseau
(1997) traz reflexdes sobre 0 processo de ensino e aprendizagem, uma vez que se estrutura na

acdo, formulacéo, validacdo e institucionalizacéo, a saber.

3.2 Teoria das Situacdes Didaticas (TSD)

A teoria das Situacdes Didaticas surgiu no contexto da reforma da educacdo
Matematica, iniciada na década de 1960, em particular, pelo trabalho de Comissao Internacional
para o Estudo e Melhoria do Ensino de Matematica (CIEAEM), que abordou a necessidade de
reestruturar o ensino de matematica apos a redefinicdo pelos proprios matematicos - como o
proprio nome sugere - centrada em situacdes e ndo nas questdes.

Desenvolvida na Franca por Guy Brousseau (1986), como forma de apresentacdo dos

conteldos e para melhor compreensdo do fenbmeno da aprendizagem da Matematica,
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estruturada através do contrato didatico, obstaculo epistemoldgico, dialética, ferramenta e
objeto, e transposicao didética.

A TSD é um conjunto de situacdes aplicadas em sala de aula, em que o processo de
aprendizagem envolve o professor, o aluno e o conhecimento matematico, viabilizando uma
aprendizagem significativa contrapondo-se a didatica tradicional como mostra a Figura 2 a
sequir.

Figura 2 - Triangulo Didatico
O Saber

Epistemologia Relagdo

do professor aluno/saber

g

Professor T Aluno

Relacdo pedagdgica
& EVE

Fonte: Brousseau (1986, p. 12).
Nesse sentido, a partir da aquisicdo dos saberes pedagdgicos, para que o pedagogo possa

estabelecer propostas de contetdo e converta esses saberes em Situacdes Didaticas,
direcionando suas a¢des para o ensino de Matematica na sala de aula, é necessario que, pelo
mesmo processo, 0 pedagogo realize as SD e se aproprie dos conteudos envolvidos.

Com efeito, essas Situacbes Didaticas visam valorizar os conhecimentos mobilizados e
a construcdo e identificacdo clara do saber matematico. Almouloud, (2019), descreve essa

importancia

[...] a teoria das situacBes traz ainda uma nova ruptura epistemoldgica fundamental.
Ela supde, de fato, que os conhecimentos matematicos s6 podem ser compreendidos
pelo intermédio de atividades que eles permitem realizar, ou seja, resolver. A
matema@tica é, antes de tudo, uma atividade que se realiza em situacdo e contra um
meio. Além disso, trata-se de uma atividade estruturada, na qual se pode destacar
diferentes fases: acdo, formulacdo e validagdo, bem como a devolugdo e a
institucionalizacdo (ALMOULOUD, 2019, p. 149).

Além disso, a partir de atividades bem selecionadas, envolvendo a resolucdo de

problemas, o trabalho pedagdgico promovera o aprendizado desejado. Para esse fim, existe uma
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classificacdo das formas como se organizam as Situag¢fes Didaticas, segundo Brousseau (1986),
s&o quatros tipos, com suas definicGes a seguir, e apontada sua classificacdo resumidamente na

Figura 3 a seguir.

Figura 3 - Classificacdo das SituacBes Didaticas

SITUACOES
DIDATICAS
| | | |
Situaciio de Acdo Situagao (je S|tu§;ao~de §|tu?;ao f!e ]
Formulagao Validagdo Institucionalizagao
Tomada de decisoes Explicagdo Prova e demonstragdo Saber formal

Fonte: Elaborado pela autora com base na TSD de BROSSEAU (2008).

Como vimos, TSD é a consisténcia dos resultados do instrumento de monitoramento
para eliminar as contradigdes, ndo entre teoria e pratica, mas na interpretacdo do que é
observado entre o necessario e o contingente (BROUSSEAU, 2011). Nao ha separacéo entre a
teoria, observacdo e pratica: a teoria emerge da pesquisa e observacdo. Brousseau (2011)

resume, desta forma, a dialética entre teoria e situac6es da Engenharia Didatica.

3.2.1 Acdo

Consiste ativamente, na pratica do saber, conduzindo a interacdo do professor com o
meio fisico na busca da solu¢do do problema, sem se preocupar com a explicacdo teorica. Dessa
forma, tendo em vista que as Situacdes Didaticas sdo elaboradas com enfoque na unidade
tematica Probabilidade e Estatistica e objetivando realizar inferéncias e tomadas de decisdes

por parte dos alunos, decidimos pelas seguintes habilidades contidas na BNCC

(EFO5MAZ23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em eventos
aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis);

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos

(colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos,
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como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes”

(BRASIL, 2018, p. 297).

A partir dessas habilidades, apresentamos na oficina (APENDICE E), situagdes que
provocam reflexdes sobre as ideias e metodologias que sdo mobilizadas, possibilitando a
compreensdo e a assimilacdo de conceitos que envolve a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica, por parte dos professores para sua devida adequacdo nos processos de ensino e

aprendizagem.

3.2.2 Formulagao

Nessa fase, a partir da acdo anterior, da solugdo do problema, o professor participante
da pesquisa ira formular estratégias utilizando modelos ou esquemas, verbalizando informac6es
que justifiguem suas respostas, expondo suas ideias com 0Ss outros professores, sem
necessariamente provar suas afirmagoes.

Em todas as Situagdes Didaticas propostas, deverdo ocorrer trocas de informacdes a
partir das observacoes que se deram na fase anterior, descrevendo a aquisi¢ao de novos saberes
envolvidos e identificando, especificamente, onde se dad em cada uma das situagdes, esse saber
pedagdgico, além de compartilharem novas ideias e estratégias de resolucdo para o

aprimoramento desses saberes.

3.2.3 Validagao

Diferentemente da etapa anterior, a validacdo se dara com 0s registros de todas as
informacGes, ideias, resoluctes verbalizadas e escritas, interacdes dialéticas e percepgdes sobre
os saberes envolvidos nas situacdes, confrontando com o modelo matematico formal para
validar ou refutar as conjecturas elaboradas que serdo depuradas na fase de institucionalizacéo.

Nessa fase, o professor ird aplicar os mecanismos que provem suas afirmacdes,
empregadas na resolucdo do problema, analisando os elementos fundamentais que ndo foram

necessariamente percebidos na acdo, de forma a contestar ou aprovar o seu saber ja elaborado.
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3.2.4 Institucionalizagdo

Assim, a partir das fases anteriormente desenvolvidas, com base na resolugdo das
situacOes, possa o professor ampliar seu entendimento e a capacidade de recorrer ao pensamento
e ao raciocinio uma vez que, na maioria delas, se instigam a intuicdo e a andlise critica,
formalizando e sistematizando os argumentos para a constituicdo de um saber cientifico
concernente & Probabilidade e Estatistica.

Nesse sentido, de acordo com as fases da TSD, apresentamos no Quadro 1 a seguir, a
sistematizacdo metodoldgica que permite uma visdo do delineamento dessas fases dentro da
oficina realizada com os professores pedagogos para identificarmos os saberes pedagdgicos
necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica, a partir de algumas categorias de anéalise
qualitativa:

Quadro 1 — Sistematizacdo Metodoldgica da Oficina
(Continua)

OFICINA

1° Encontro 29 Encontro 3% Encontro 4° Encontro

Tempo estimado | 4 horas

Componente Matematica
Curricular

Unidade Tematica | Probabilidade e Estatistica
Vivéncia pelos participantes de Situacdes Didaticas organizadas nas seguintes fases

Etapas de d.a;gsal(:)):
desenvolvimento | | Formulagio,
¢ Validagéo

Institucionalizacéo.
o Estratégias;

Categorias de e Atividades de ensino;
o Aprendizagem

analise e Recursos;
qua“tatlvas e Materiais Curriculares;
e Ambiente alfabetizador;

Habilidades da

BNCG (EFO5MA24) (EFO5MA24) (EFO5MA23) (EFO5MA24)

A Matemética na | Géneros Jogos, Tecnologias digitais
Tema da oficina Literatura Infantil | Textuais e a | brincadeiras e
Matematica desafios
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(Conclusao)

OFICINA

1° Encontro

2° Encontro

3° Encontro

4° Encontro

Apresentacdo  da
oficina  (objetivo,
tema, etc.), dos

Iniciando a oficina
com uma Poesia;
Apresentacdo 0

Iniciando 0
encontro com o jogo
do Bingo com todos

Quizz sistematizando
0S contelidos
nos

apresentados

Acolhida participantes e da | objetivo do  2° | participantes; encontros anteriores.
pesquisadora. encontro; Apresentacdo  do
objetivo do 3¢
encontro;
Atividades Atividades Atividades Atividades impressas;
Entre impressas; livros de | impressas; recorte | impressas; variados | Celular, Slide,
gade Li : . . X ! i
.. iteratura Infantil. de diversos géneros | jogos e brincadeiras, | Plataforma Kahoot.
Materiais textuais. canetinhas, lapis de
cor e cartolina.
e Questionario o Situacdes o Situacdes o Situacdes
inicial didaticas didaticas didaticas
o SituacOes e Videos e Videos e Videos
ICTSt;umer]to didaticas e Audios e Audios e Audios
aPesquisa | \/ideos e Avaliagdo da
e Audios oficina

Coleta e sistematizacao dos dados

Fonte: Elaboracédo propria da autora (2020).

Uma vez apresentada a metodologia, nos proximos capitulos iremos apresentar

detalhadamente todo o percurso realizado dentro das etapas da Engenharia Didatica de

Formacdo, metodologia adotada na pesquisa, com base na TSD elaborada por Guy Brousseau,

em carater de complementaridade e estruturado para o ensino de Probabilidade e Estatistica.

Finalizamos a apresentacdo da metodologia que sera utilizada no percurso desse

trabalho. No capitulo a seguir, iremos apresentar a primeira etapa da Engenharia Didatica, as

andlises prévias para o ensino de Probabilidade e Estatistica.
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4 ANALISES PREVIAS PARA O ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Nesse capitulo apresentamos a primeira etapa da Engenharia Didatica, as Andlises
Prévias, que estdo fundamentadas no quadro tedrico geral da didatica e nos conhecimentos
aprofundados sobre o assunto em questdo, fornecendo aos pedagogos subsidios para o
planejamento de Situacbes Didaticas, aliando teoria e pratica, e minimizando possiveis
impasses com relacdo ao saberes pedagdgicos. Essa fase segundo Almouloud e Coutinho (2008)

[...] pode comportar as seguintes vertentes: * epistemologica dos contetidos visados
pelo ensino; * do ensino usual e seus efeitos; ¢ das concepgdes dos alunos, das
dificuldades e dos obstaculos que marcam sua evolugao; ¢ das condigoes e fatores de
que depende a construgdo didatica efetiva; * a consideragdo dos objetivos especificos
da pesquisa; * o estudo da transposi¢do didatica do saber considerando o sistema
educativo no qual insere-se o trabalho (ALMOULOUD e COUTINHO, 2008, p. 66).

Para tanto, foi realizado um estudo e uma analise relativa ao ensino de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais na dimensdo epistemoldgica, associada as carateristicas do saber
em questdo e as relacbes matematicas em situacfes de ensino; na dimensao didatica, que diz
respeito as mudancas no ensino contemporaneo e os seus efeitos a partir dos documentos
nacionais norteadores; e na dimensdo cognitiva, que diz respeito a analise das concepcdes e
desafios dos professores sobre os saberes pedag0gicos necessarios para o ensino desse tema a
ser ensinado aos alunos.

Para tanto, apresentamos nos préximos tépicos, para melhor fundamentar na dimenséo
epistemologica, recorremos aos seguintes autores: Lopes (1998, 2003, 2010, 2012); Guimaraes
(2001) e Oliveira e Lopes (2013); para dimensdo didatica autores como Cunha (2010); Curi
(2004) e Carzola (2015), e finalizando, para dimensdo cognitiva, destacamos como suporte
tedrico os autores: Tardif (2014); Pimenta (1999); Shulman (1986); Gauthier (2006), e as
reflexdes de Freire (2009).

4.1 Dimenséo epistemologica: campo epistémico-matematico Probabilidade e Estatistica

Derivada do termo latino status (Estado), a Estatistica embora seja uma ciéncia
relativamente recente, suas ideias ja eram utilizadas desde a antiguidade em 3000 anos A.C.,

onde ja se evidenciava a utilizacdo de censo populacional masculino, geralmente com a
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finalidade de arrecadagdo das taxas de impostos, alistamento militar ou para fins bélicos
(MEMORIA, 2004).

Na China, ha mais de 2000 anos A.C, Conftcio, fildsofo e pensador politico, ja relatava
o levantamento de nimero de pessoas, ou seja, a concepcdo de censo demografico. No antigo
Egito, os farads faziam uso constante de informagdes estatisticas conforme evidenciaram
pesquisas arqueoldgicas e civilizagbes como os Maias, Astecas, Incas, e também reuniam dados
estatisticos, assim acontecendo em varios campos do conhecimento e da arte. Mas foi no
Renascimento que a estatistica ganhou folego novo (MEMORIA, 2004).

Ao longo da Idade Média, do seculo XVII até o século XVIII, a Estatistica iniciou o0s
estudos de questbes pautadas em fendmenos incertos, utilizando instrumentos matematicos
capazes de analisar e interpretar um grande nimero de dados. Nesse mesmo periodo, Gottfried
Achenwall (1719-1772), académico alemé&o, cunhou o termo "STATISTICS" e consolidou as
bases da Ciéncias Estatistica (JUNIOR, 2015).

No século XIX e século XX, devido a enorme quantidade de dados disponiveis no
cotidiano, nos meios de comunicacdo e com o avanco tecnoldgico, a Estatistica ganhou um
grande impulso com instrumentos modernos e técnicas cada vez mais refinadas, como exemplo,
no ambito computacional, os varios sistemas de apoio a tomada de decisdo que utilizam
conceitos da Estatistica como uma forma de raciocinio para realidade dos fatos.

Para Valente (2007), no Brasil, a criacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 1938, foi um marco para a Estatistica no pais, “[...] passou a ser vista
como um conhecimento muito importante para a formacdo dos professores. Um saber que
melhoraria a sua condicdo docente e, ainda, um conteudo que abriria novas portas profissionais”
(VALENTE, 2007, p.358).

Dessa forma, consideramos que o dominio das informacdes contidas nessa ciéncia, vem
se configurando dentro da area da Matematica, como contetidos indispensaveis e como suporte
metodologico adequado para ser trabalhado em sala de aula, possibilitando aos alunos, tomadas
de decisdes diarias e formacdo cidada critica.

Segundo Lopes (2010, p. 13), a Estatistica “[...] ndo apenas auxilia a leitura e a
interpretacdo de dados, mas fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e
relacionar criticamente os dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando sua
veracidade”. Desse modo, em complementaridade, entende-se ser a Estatistica um

conhecimento essencial na construgdo de um cidad&o de consciéncia critica e reflexiva.
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J& na teoria das probabilidades, desenvolveu-se alheia a Estatistica. Disseminada na
Idade Média, Blaise Pascal (1623 — 1662) e Pierre de Fermat (1601 — 1655), matematicos
interessados em compreender os fendmenos que envolviam determinadas possibilidades
utilizando inicialmente jogos e apostas de azar e o calculo da probabilidade. Posteriormente
esses jogos e apostas tiveram forte influéncia na Estatistica.

Dentre os importantes estudiosos matematicos que auxiliaram na estruturacdo dessa
ferramenta, utilizada cotidianamente, podemos apontar: Carl Friedrich Gauss (1777 — 1855),
Jacob Bernoulli (1654 — 1705), Laplace (1749 — 1827), Lenis Poisson (1781 — 1840), e Pierre
Simon. Como também algebristas italianos, Cardano, Pacioli e Targlia (séc. XVI) sdo
considerados os precursores das ponderacGes matematicas referentes aos jogos e apostas de
azar.

A vista disso, 0 ensino de Probabilidade carece um foco nas discussées que coloquem
em jogo o reconhecimento de que, em nosso dia a dia, deparamos com situacfes em que
podemos fazer afirmacdes com certeza do resultado e outras em que ndo temos essa certeza,
uma vez que existem varios resultados possiveis, melhor dizendo, a aprendizagem das nocoes
de Probabilidade implicam em identificar todas as possibilidades de respostas que uma
determinada situacdo ou experimento podem dispor, indicando aquela com maior chance de
ocorrer.

Sendo assim, a Probabilidade é considerada como uma ciéncia que ampara a ciéncia da
Estatistica e que, por varios anos, foi considerada um ramo menor da Matematica. Para Lopes
(2008), o0 ensino de Probabilidade, integrada a Estatistica, envolve “a construgdo de modelos de
fendmenos fisicos, desenvolvimento e uso de estratégia de simulacdo e a comparacdo, e a
avaliacao de problematicas diversas” (LOPES, 2008, p. 69).

Diante do exposto, uma vez dito da importancia da Estatistica para a construcdao de um
cidaddo de consciéncia critica e reflexiva, e da Probabilidade, como uma ciéncia que ampara a
Estatistica, vimos, dessa forma, a importancia do ensino de Probabilidade e Estatistica
trabalhadas juntas em toda educacéo basica.

Contudo, Stelmastchuk (2009) afirmou sua inquietagdo ao dizer que “o professor nao
estd preparado para a proposta, deve-se, portanto, prepara-lo para que tenha condicbes de
desenvolver um trabalho que proporcione o ensino da Probabilidade nas séries iniciais”

(STELMASTCHUK, 2009, p.104).
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De acordo com a autora, é preciso que os professores tenham uma base em Matematica,
que estejam preparados para 0 ensino desses conteldos e que suas condutas metodoldgicas
sejam um gerador de conhecimentos através de Situacdes Didaticas interessantes e atividades
desafiadoras.

Nessa perspectiva, apds a década de 1990, pesquisadores matematicos, preocupados
com a situacédo da Educacéo brasileira, iniciam seus estudos pressionando o estado e a federacéo
a formularem documentos oficiais a fim de normatizar o curriculo nacional e dar um novo rumo
ao ensino brasileiro.

O tema Estatistica foi introduzido pela primeira vez, a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais, como forma de indicar a importancia do ensino dessa ciéncia na
educacdo basica no Brasil. Divididos por disciplinas e por ciclos, os PCN trazem, na area da
Matematica, conhecimentos de graficos e tabelas, abordados desde o 12 ciclo do Ensino
Fundamental e que fazem parte do Tratamento da Informacdo, um dos quatro grandes blocos
que compdem a divisdo da area da Matematica, a saber: Numeros e OperagOes; Espaco e
Formas; Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacéo.

Inserido no bloco de conteddo, nomeado Tratamento das Informacgdes, como iremos
apresentar no proximo subtopico, além das noc¢des de Probabilidade e Estatistica, evidenciou-
se, da mesma forma, os fundamentos de contagem da combinatoria (BRASIL, 1997, 1998).

O Ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com
base nas pesquisas da autora Lopes (1998), que investiga o ensino e a aprendizagem atraves da
interface entre os conceitos e o raciocinio combinatorio, probabilistico e estatistico, evidencia
a relevancia da contextualizacdo na resolucdo de situacdes-problema reais a serem vivenciados

pelos alunos e assim fagcam sentido. Nessa acepcao, Lopes (1998), assim destaca:

Acreditamos que ndo faz sentido trabalharmos atividades envolvendo conceitos
estatisticos e probabilisticos que nédo estejam vinculados a uma problematica. Propor
coleta de dados desvinculada de uma situacéo problema néo levara a possibilidade de
uma anélise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto ou
relacionados a situagdes muito distantes do aluno pode estimular a elaboracéo de um
pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua criticidade (LOPES, 1998,
p.25).

Diante disso, vimos que atualmente o conhecimento basico em Probabilidade e
Estatistica é substancialmente importante, desde os Anos Iniciais através do registro, da leitura

e da interpretacdo de dados presentes em imagens, graficos e tabelas que precisam ser
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trabalhados em sala de aula, como também, em funcdo da constante presenca no mundo do
trabalho, na pesquisa cientifica e nos meios de comunicacgao.

Procurando justificar a relevancia do tema, na presente pesquisa, ndo iremos dissociar
Probabilidade da Estatistica, uma vez que seus conceitos estdo envolvidos nas Situacfes
Didaticas que iremos propor aos professores pedagogos durante a oficina, na etapa de
experimentacdo e que levara o aluno ao desenvolvimento do raciocinio e do pensamento
estocastico.

O termo Estocéstico, segundo o dicionario Aurélio, trata-se de processos que dependem
das leis do acaso e seus sindbnimos sdo: aleatorio, casual, contingente, eventual, fortuito, etc.
Dessa forma, esse termo é oposto ao determinismo, uma corrente filosofica que afirma uma
determinacgéo da acédo e das escolhas humanas no mundo. Portanto, sera que vivemos em um
mundo determinista? Ou, como cita Lopes, “[...] temos aprendido a viver em um mundo
simultaneamente estocatizado e determinista” (LOPES, 2003, p.72).

Nesse contexto de conciliar um mundo estocastico e determinista, ressaltamos a
importancia da nocdo de aleatoriedade para apropriacdo dos conceitos estatisticos e
probabilisticos, pois, esse conhecimento aleatorio, estando diretamente relacionado a forma
como o aluno compreende a realidade e 0 conhecimento, estardo aptos a tomada de decisao.

Segundo Oliveira e Lopes (2013, p. 909), estocastica € uma expressao utilizada para
denominar a juncdo das diferentes formas de raciocinio probabilistico, estatistico e
combinatdrio, elaborado na Figura 4 para ilustrar essa conexao, considerando a relevancia do
envolvimento de atividades significativas e a ruptura de uma pratica linear dos educadores

matematicos.

Figura 4 — Organograma da interface dos raciocinios

COMBINATORIA .

PROBABILIDADE

¥

ESTOCASTICA

Fonte: Lopes (2012, p. 168).
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Essas consideracdes nos levaram a analisar a importancia da efetivacdo do ensino da
Estocéstica na sala de aula, ja nos Anos Iniciais, levando em conta sempre as possibilidades
cognitivas dos alunos.

Lopes (1998) e Guimardes (2001) comecgaram suas pesquisas acerca do ensino e da
aprendizagem da Estatistica nos Anos Iniciais, como também pesquisadores, grupos de estudos
e associacOes de professores, apreensivos com as metodologias e atuacdes pedagdgicas em sala
de aula, vém dedicando avancos coerentes para identificar e reduzir os obstaculos didaticos no
ensino de Estatistica.

Lopes (1998, p. 11-12) afirma que o “ensino e probabilidade sdo conhecimentos
fundamentais para analisar indices de custo de vida, para realizar sondagens, escolher amostras
e outras situacoes do cotidiano.”

Dessa forma, a Probabilidade e a Estatistica possuem objetos de aprendizagens que estéo
a nossa volta, da atuacdo, na sociedade, nos meios de comunicacdo e dentre as mais
diferenciadas fontes de informacéo, expondo dados de forma implicita ou explicitamente, que
precisam ser esclarecidos e para que possamos tirar nossa prépria conclusao.

Por consequéncia, no subtopico a seguir, iremos apresentar na dimensao didatica, a
consonancia que os documentos oficiais, PCN, BNCC e DCRC, trazem sobre o ensino de

Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

4.2 Dimensao Didatica: o ensino de Probabilidade e Estatistica nos documentos oficiais do

Brasil

A heranga deixada do ensino da Matematica tradicional nos Anos Iniciais, que
circunscrevia na aplicacdo de férmulas e exercicios repetitivos sem estarem inseridos num
contexto da vida cotidiana, vem se configurando atualmente, a partir das reformas educacionais,
das novas correntes e concepcdes construtivista, a busca emtornar o aluno um leitor competente
e letrado, reverberando em praticas educativas mais reflexivas e significativas e, ainda, levando
a formacdo integral dos alunos.

Cunha (2010) elucida que o dominio do contetdo e dominio pedagdgico do contetudo
no ensino da Matematica, sdo elementos essenciais para o docente dos Anos Iniciais, contudo,
0 primeiro, o dominio do contetdo, para autora, ndo se limita apenas em ensinar, este

conhecimento precisa ir muito além. (CURI, 2004, p. 49) confirma esta proposicao:
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As consideragdes das especificidades de cada “area do conhecimento” com as quais o
professor vai trabalhar é certamente um desafio para os programas de formacéo de
professores. Na area de Educacdo Matematica, as investigacOes sobre o conhecimento
de conteldos matematicos, o conhecimento didatico desses conteldos e o
conhecimento dos curriculos de matematica, relativos aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tém, a nosso ver, uma forte demanda (CURI, 2004, p. 49).

Corroborando com a mesma analise, “observa-se, ainda, que os alunos dos cursos de
Pedagogia mostram resisténcia a Matematica e a Estatistica, e em alguns cursos as disciplinas
de Estatisticas foram extintas (CAZORLA, 2015, p. 01).

A autora, em sua pesquisa sobre a realidade do curso de Pedagogia para formacao
docente nos Anos Iniciais no Brasil, indica a necessidade da formacéo didatica estar ligada a
estatistica, visto que os professores precisam estar preparados e motivados a querer aprender,
desmistificando esses conteudos como dificeis e assim poder ensina-los.

Desse modo, para nortear os professores em sua pratica docente, em 1997 e 1998, para
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Medio, surge o primeiro referencial com base
norteadora para o trabalho docente em todo o Brasil, os Pardmetro Curriculares Nacionais, que
tem por objetivo, viabilizar a integracdo dos conhecimentos atraves dos conteudos, objetivos,
formas de encaminhamento das atividades, formas de avaliar e expectativas de aprendizagem,
de maneira flexivel, facilitando ao docente, a reflexdo de sua pratica e a preparacéo de um bom
planejamento que ressoe em um bom trabalho na sala de aula.

Organizadas em ciclos?, sendo o 1° Ciclo — 12 e 22 série e 2° Ciclo — 32 e 42 séries que
correspondem ao Ensino Fundamental de 12 ao 5° ano, os PCN sdo divididos em trés volumes
compondo elementos que constituem o0s temas transversais e outros seis volumes que
apresentam as seguintes areas do conhecimento: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias
Naturais, Arte, Educacao Fisica, Histéria e Geografia de forma integrada, iremos, a seguir,
analisar as orientacGes voltadas a area da Matematica, volume 3 dos PCN, especificamente o
eixo Tratamento da Informacéo nos dois ciclos citados anteriormente.

Publicado em 1997, pelo Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC), de forma nao

obrigatéria por lei, os PCN de 12 a 42 séries, permitem uma flexibilizacdo curricular,

! Ciclo é a forma como a educacéo brasileira esta organizada, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (LDB) desde 1996, sendo uma alternativa a organizagao realizada por séries. Atualmente, a etapa do
Ensino Fundamental que faz pare da educacdo basica é constituida por Anos Iniciais (1° ano ao 5° ano) e anos
finais (62 ano ao 9° ano).
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considerando a diversidade dos alunos, “podendo ser adaptados a realidade de cada regido”
(BRASIL, 1997, p. 5).

Em se tratando do 32 volume de Matematica do Ensino Fundamental, ao qual iremos
tratar especificamente, apresentam criticas em relacéo a tendéncia tradicional e sua ineficacia,
quando admite que a aprendizagem Matematica é a capacidade de reproduzir procedimentos e
acumular informagdes.

Por essa via, 0 documento redimensiona o papel do aluno e do professor no processo de
aprendizagem e assim destaca que esse processo esta “[...] na formacdo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na
sua aplicagéo a problemas, situagdes da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no
apoio a constru¢do de conhecimentos em outras areas curriculares.” (BRASIL, 1997, p. 29).

Logo, para os PCN, o conhecimento matematico ndo se da de forma mecanica, é mais
que aprender técnicas, aplicacdo de formulas e memorizar teoremas, ou seja, a partir dos
conhecimentos e experiéncias construidas e vivenciadas pelos alunos em seu grupo
sociocultural, quando forem trazidos e trabalhados em sala de aula, possibilitam um novo
sentido ao ensino de Matematica. Dai a importancia do professor investigar o dominio que o
aluno tem sobre o assunto que ira explorar em sala de aula.

Ademais, em funcdo do objetivo que estabelecemos nesta pesquisa, iremos imergir
atencdo apenas no bloco Tratamento da Informacéo, no intuito de termos clareza do que os PCN
ja traziam de orientacdes e reflexdes para a pratica pedagdgica nesse bloco para os professores,
até chegar a unidade tematica Probabilidade e Estatistica contida na BNCC.

O Tratamento da Informacdo é um dos blocos dos PCN ligados a Estatistica,
Probabilidade e Combinatéria que aduz ao raciocinio, a argumentacdo, a comunicacao de
ideias, a interpretacdo das informacgdes, a variabilidade, a incerteza, a aleatoriedade, a
imprevisibilidade, a construcdo de conjecturas e formulacdo de hipoOtese entre outras
contribuicdes, mediante uma postura critica, essencial para a formacéo e exercicio da cidadania.

As mudancas ocorridas no ensino de Matematica em decorréncia da criacdo dos PCN,
trazem, na préatica pedagdgica do professor, metodologias que rompem o ensino que priorizam
calculos em detrimento da compreensdo e reflexdo critica que transforma a realidade do aluno.

Também apresenta a Estatistica desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental com
objetivos e conteudos que orientam o trabalho pedagdgico e propde nocbes de Estatistica,

Probabilidade e Combinatéria, por meio de competéncias a serem trabalhados através de
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Situagdes Didaticas, além da “a organizacdo do processo de ensino-aprendizagem e uma ajuda

concreta para sua pratica cotidiana” (BRASIL, 1997, v.1 p.1). Esses objetivos e contetdos do

bloco Tratamento da Informacéo no 12 e 22 ciclo, serdo apresentados a seguir.

Quadro 2 — Objetivos e Contetidos do Bloco - Tratamento da Informacdo no 12 e 22 Ciclo

CICLOS OBJETIVOS CONTEUDOS
1° CICLO (18 Identificar o uso de tabelas e Leitura e interpretagdo de informacGes
e 2 série) graficos para facilitar a leitura e contidas em imagens.
interpretacdo de informacbes e Coleta e organizagdo de informacdes.
construir ~ formas  pessoais  de Criacdo de registros pessoais para
registro para comunicar comunicagéo das informag@es coletadas.
informacdes coletadas. (BRASIL, Exploracdo da fungdo do nimero como
12 e 22 ciclo, vol. 3, 1997, p. 47). c6digo na organizacdo de informagdes
(linhas de dnibus, telefones, placas de carros,
registros de identidade, bibliotecas, roupas,
calgados).
Interpretacdo e elaboragdo de listas, tabelas
simples, de dupla entrada e graficos de barra
para comunicar a informagao obtida.
Producdo de textos escritos a partir da
interpretacdo de graficos e tabelas.
(BRASIL, 1° e 2°ciclo, vol. 3, 1997, p. 52).
2°CICLO (3¢ Recolher dados e informacdes, Coleta, organizagdo e descri¢do de dados.
e 4° srie) elaborar formas para organiza-los Leitura e interpretacdo de dados

e expressa-los, interpretar dados
apresentados sob forma de tabelas
e gréaficos e valorizar essa
linguagem como forma de
comunicacéo.

Utilizar  diferentes  registros
graficos — desenhos, esquemas,
escritas numéricas — como
recurso para expressar ideias,
ajudar a descobrir formas de
resolugdo e comunicar estratégias
e resultados.

Identificar  caracteristicas  de
acontecimentos previsiveis ou
aleatérios a partir de situagBes-
problema, utilizando recursos
estatisticos e probabilisticos.
(BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol. 3,
1997, p. 56).

apresentados de maneira organizada (por
meio de listas, tabelas, diagramas e gréaficos)
e construcao dessas representacdes.
Interpretacdo de dados apresentados por
meio de tabelas e gréficos, para identificacdo
de caracteristicas previsiveis ou aleatérias de
acontecimentos.

Producdo de textos escritos, a partir da
interpretacdo de graficos e tabelas,
construcao de gréaficos e tabelas com base em
informac0es contidas em textos jornalisticos,
cientificos ou outros.

Obtencdo e interpretacio de média
aritmética.

Exploracdo da ideia de probabilidade em
situacBes-problema simples, identificando
SUCESSOS POossiveis, SUCESSOS Seguros e as
situagdes de “sorte”.

Utilizacdo de informacdes dadas para avaliar
probabilidades.

Identificagdo das possiveis maneiras de
combinar elementos de uma colegdo e de
contabiliz&-las usando estratégias pessoais.
(BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol. 3, 1997, p. 61-
62).

Fonte: PCN 1° e 2° ciclo, vol. 3 (BRASIL, 1997, p. 47-62).
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E inegéavel a importancia desses contetidos no 1° e 2° ciclo das séries iniciais do Ensino
Fundamental descritos no quadro, no entanto, sendo uma proposta aberta e flexivel e ndo
obrigatoria, os PCN ndo eram postos em pratica e ndo vinham sendo trabalhados como
deveriam em sala de aula (CARZOLA, 2009).

Assim, foi elaborada a luz do que diz os PCN e as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN), a Base Nacional Comum Curricular, que ndo substitui os PCN, ao contrario, vem dar
énfase de forma mais especifica, com carater normativo e norteador dos curriculos dos sistemas
e redes de Ensino, e que iremos apresentar na segao a Seguir.

Durante 30 anos, o Brasil procurou uma unidade no ensino brasileiro, foi produzido
varias geracdes de diretrizes curriculares como forma de orientagdes mais genéricas, que, no
entanto, devido sua extensdo territorial e sua diversidade, ndo trazem todas as aprendizagens
essenciais, consequentemente ndo garantem essa unidade.

A elaboragéo de um curriculo que tivesse um alcangasse de promover a aprendizagem
a todo ambiente escolar brasileiro ndo é algo novo, desde a Constituicdo de 1988 a BNCC ja é
mencionada em seu artigo 205, que determinava que “a educagao ¢ um direito de todos e dever
do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracao da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho”. (BRASIL, 1988).

Acrescenta-se no artigo 2102 que diz: “serdo fixados contetidos minimos para o Ensino
Fundamental, de maneira a assegurar formagao basica comum [...]”; nas Diretrizes Curriculares
Nacionais em seu Art. 14° “define Base Nacional Comum, como conhecimentos, saberes e
valores produzidos culturalmente, expressos nas politicas publicas e que sdo gerados nas
instituices produtoras do conhecimento cientifico e tecnolégico [...]”.

Na Lei de Diretrizes e Bases em seu Art. 262 “Os curriculos da Educagdo Infantil, do
Ensino Fundamental devem ter BNCC, a ser complementada em cada sistema de ensino e em
cada estabelecimento escolar.” Posterior a Lei de Diretrizes e Base (LDB), o Plano Nacional de
Educacdo (PNE) avanca em relacdo ao que estava posto na LDB para pensar em uma Base
Curricular mais préxima dos curriculos, mas que nao fosse o curriculo propriamente dito.
Destaca-se em sua meta 7 que “reitera a importancia de uma base nacional comum curricular
para o Brasil, com foco na aprendizagem como estratégia para fomentar a qualidade da

educacdo basica em todas as etapas e modalidades”.
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Na tentativa de escrever uma Base Nacional Comum, por volta de 2013-2014, comeca
0 processo dinamico e colaborativo de elaboragéo com trés versdes, desenvolvido e analisado
por Vvarias pessoas e instituicGes através de sugestdes e questionamentos até chegar em um
documento normativo que possa se tornar um direcionamento nas escolas e no processo de
elaboracdo dos curriculos.

A Base Nacional Comum Curricular, foi aprovada pelo Conselho Nacional de Educacao
e homologado em dezembro de 2018. Pautado na colaboracéo entre Unido, estados, municipios
e Distrito Federal, sua versdao completa entrou em vigor no ano de 2020.

Documento norteador de referéncia nacional, a BNCC é um documento obrigatério para
elaboracgdo dos curriculos das escolas publicas e particulares em todo o Brasil, um balizador da
qualidade da educacdo brasileira, referéncia na diretriz de distintas politicas da area de
Educacdo como as de formacdo de professores, de elaboracdo de materiais didaticos e de
avaliacdo (BRASIL, 2017).

No referido documento, seu papel fundamental, em consonancia as definicdes da
LDB/1996, é definir aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas e atendidas de forma
igualitaria a todos os alunos, oportunizando o ingresso e permanéncia nas escolas de Educacéo
Basica. Essa igualdade apresentada na BNCC, deve garantir a todos os alunos 0s mesmos
conhecimentos essenciais a serem aprendidos ano a ano independentemente de onde morem ou
estudem.

Consequentemente, a BNCC organiza-se por segmentos educativos; o primeiro bloco
se refere a educacéo infantil, o segundo bloco se refere ao ensino fundamental que abrange os
Anos Iniciais e 0s anos finais do ensino fundamental, atraves de competéncias e habilidades
que deverdo ser trabalhadas de forma mais globalizada, ndo apenas atendendo aos contetdos
conceituais, mas também aos conteudos procedimentais, relacdes a valores, atitudes
fundamentais do processo de aprendizagem.

Decerto, dentre essas competéncias, as dez competéncias gerais trazidas no documento
“[...] pretendem assegurar, como resultado do seu processo de aprendizagem e
desenvolvimento, uma formacdo humana integral que vise a construcao de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva” (BRAISL, 2018, p.25).

Isto posto, devemos entender que essas competéncias gerais vdo falar justamente de

capacidades que os brasileiros precisam desenvolver enquanto estdo na escola, para serem
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capazes de construir uma sociedade mais solidéria, produtiva, inclusiva, sustentavel e
democrética ao longo de todo o percurso da educagdo infantil até o ensino médio.

Essas competéncias, que todos os educandos precisam desenvolver no percurso das
diferentes etapas e modalidades de ensino, assegurando uma formacdo béasica comum e
seguindo o0s principios €ticos, politicos e estéticos prescritos nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Béasica - DCNEB/2013, sdo: Conhecimento, Pensamento cientifico,
critico e criativo, Senso estético, Comunicacdo, Argumentacdo, Cultura digital, Autogestéo,
Autoconhecimento e autocuidado, Empatia e cooperacdo, e Autonomia. Essas competéncias
gerais da Educacédo Bésica sdao um pilar importante da BNCC que deverao ser promovidas pelas
escolas e redes de ensino no pais.

Em articulacdo com as dez competéncias gerais na area da Matematica, prevé o
desenvolvimento de oito competéncias especificas fundamentais apresentadas a seguir no
Quadro 3, que trard um novo olhar para essa area do conhecimento, propondo ao aluno a
capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente.

Quadro 3 — Competéncia da BNCC especificas da Matematica para o Ensino Fundamental
(Continua)

Oito competéncias especificas da Matematica para o Ensino Fundamental

1. Reconhecer que a Matemética € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construcdes, inclusive

com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos

convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matemética
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugdes.

4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais
e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes, para

interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando

estratégias e resultados.
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Quadro 3 — Competéncias da BNCC especificas da Matematica para o Ensino Fundamental

(Concluséo)
6. Enfrentar situacBes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagGes imaginadas, nao

diretamente relacionadas com o0 aspecto pratico- utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto

escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de

individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucBes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada

questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Construcdo da propria autora com base na BNCC (BRASIL, 2017, p. 267).

Dessa forma, a partir das competéncias especificas, atentamos que a aprendizagem é
mais que saber Matematica em si, mas de aplica-la a servico, em movimento, refletida nos mais
variados contextos. E garantir ao aluno o desenvolvimento da capacidade de recorrer aos
conhecimentos matematicos para a compreensao e atuacdo no mundo.

Em decorréncia, evidencia-se a importancia da Matematica por sua grande aplicacao no
contexto diario, a partir do Letramento Matematico, com suas representacdes que possibilitam
a plena atuacao do sujeito no meio em que 0s cercam, estabelecendo conexdes com as outras

areas do conhecimento. Como bem apresenta na BNCC (2018).

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no mundo e perceber
o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (frui¢do) (BRASIL, 2018, p.266 — grifo do texto original).
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Para tanto, algumas estratégias para aprendizagem sdo destacadas na BNCC para o
desenvolvimento do letramento matematico, entre elas: a investigacdo, o desenvolvimento de
projetos, a modelagem? e a resolugdo de problema.

Ademais, além das competéncias especificas de cada &area do conhecimento,
especificamente da &rea da Matemaética citadas anteriormente para o ensino de Matematica do
1° a0 5° ano do Ensino Fundamental, a BNCC estrutura essa area em cinco unidades tematicas
(Nameros, Geometria, Algebra, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica). As
articulacGes sdo possiveis entre todas as unidades tematicas, o0 que possibilitard que todas as
habilidades previstas no ano sejam desenvolvidas.

Também traz modificacBes nas terminologias: Eixos, Contetdos e Tratamento da
Informacdo, atualmente intitulados respectivamente, Unidades Tematicas; Objeto de
Conhecimento e Probabilidade e Estatistica, alem de oportunizar e ampliar aos estudantes,
conhecimentos basicos para uma educacgédo de qualidade e o desenvolvimento do pensamento

estatistico e probabilistico. Logo, a BNCC (2017) ressalta que:

A incerteza e o tratamento de dados séo estudados na unidade tematica Probabilidade
e estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes
em muitas situacfes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim,
todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. 1sso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fenbmenos (BRASIL, 2017, p.230 — grifo do texto original).

Todavia, a combinatoria, conteudo antes abordado nos Parametros Curriculares
Nacionais, quase que exclusivamente no Ensino Médio, agora ha BNCC, principiando ja nos
Anos Iniciais deverd contemplar nas propostas curriculares de Matematica, habilidades
correspondentes aos objetos de conhecimento, dando énfase ao pensamento estatistico,

probabilistico e combinatdrio, como apresentado no Quadro 4 a seguir.

2 Modelagem A modelagem matematica, de uma forma simples, resume-se a criagdo de um modelo matematico
(um padrao ou férmula matemaética) para explica¢do ou compreenséo de um fenémeno natural.
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Quadro 4 — Habilidades da Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica dos Anos Iniciais na

BNCC
(Continua)
UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO
o Nocéo de acaso (EF01MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso,
O‘F tais como “acontecera com certeza”, “talvez acontega”
—

22 ano

Probabilidade
e Estatistica

UNIDADE
TEMATICA

Probabilidade e Estatistica

Leitura de tabelas e de
graficos de colunas simples

Coleta e organizacdo de
informacdes

Registros  pessoais  para
comunicacéo de informagdes
coletadas

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Anélise da ideia de aleatdrio
em situacBes do cotidiano

Coleta, classificacdo e
representacdo de dados em
tabelas simples e de dupla
entrada e em gréaficos de
colunas

e “é impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano.

(EFO1MAZ21) Ler dados expressos em tabelas e em
graficos de colunas simples.

(EF01MAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas
variaveis categoricas de seu interesse e universo de até
30 elementos, e organizar dados por meio de
representacoes pessoais.

HABILIDADES

(EF02MA21) Classificar resultados de eventos
cotidianos aleatorios como “pouco provaveis”,
provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
(EF02MA22) Comparar informacles de pesquisas
apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada e
em graficos de colunas simples ou barras, para melhor
compreender aspectos da realidade proxima.
(EF02MA23) Realizar pesquisa em universo de até 30
elementos, escolhendo até trés variaveis categoricas
de seu interesse, organizando os dados coletados em
listas, tabelas e gréaficos de colunas simples.

muito
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Quadro 4 — Habilidades da unidade tematica Probabilidade e Estatistica dos Anos Iniciais na
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UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(Continua)

HABILIDADES

UNIDADE
TEMATICA

Andlise da ideia de acaso
em situacbes do cotidiano:
espaco amostral

Leitura, interpretagdo e
representacdo de dados em
tabelas de dupla entrada e
graficos de barras

Coleta, classificacdo e
representacdo de dados
referentes a  variaveis
categdricas, por meio de
tabelas e graficos

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Andlise de chances de
eventos aleatorios

Leitura, interpretacdo e
representacdo de dados em
tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples
e agrupadas, graficos de
barras e colunas e graficos
pictdricos

Diferenciacdo entre varidveis
categdricas e variaveis
numeéricas Coleta,
classificacdo e representagdo
de dados de pesquisa realizada

(EFO3MA25) Identificar, em eventos familiares
aleatorios, todos os resultados possiveis, estimando os
que tém maiores ou menores chances de ocorréncia.

(EFO3MA26) Resolver problemas cujos dados estio
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
barras ou de colunas.

(EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
barras ou de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas significativas, utilizando termos como
maior e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo
de linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.

(EFO3MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categdricas em um universo de até 50 elementos,
organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas
simples ou de dupla entrada e representd-los em
graficos de colunas simples, com e sem uso de
tecnologias digitais.

HABILIDADES

(EFO4MAZ26) Identificar, entre eventos aleatorios
cotidianos, aqueles que tém maior chance de
ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados
mais provaveis, sem utilizar fracoes.

(EFO4MA27) Analisar dados apresentados em tabelas
simples ou de dupla entrada e em graficos de colunas
ou pictoricos, com base em informagdes das diferentes
areas do conhecimento, e produzir texto com a sintese
de sua andlise.

(EFO4MA28) Realizar pesquisa envolvendo variveis
categoricas e numéricas e organizar dados coletados
por meio de tabelas e gréaficos de colunas simples ou
agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.



54

Quadro 4 — Habilidades da unidade tematica Probabilidade e Estatistica dos Anos Iniciais na

BNCC
(Concluséo)
UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICA CONHECIMENTO
Espago amostral: andlise de | (EFO5MA22) Apresentar todos o0s possiveis

chances de eventos aleatorios

52 ano

Calculo de probabilidade de
eventos equiprovaveis

Probabilidade e estatistica

Leitura, coleta, classificacdo
interpretacdo e representacao
de dados em tabelas de dupla
entrada, grafico de colunas

resultados de um experimento aleatorio, estimando se
esses resultados sdo igualmente provaveis ou nao.

(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de
ocorréncia de um resultado em eventos aleatdrios,
guando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).

(EFO5MA24)  Interpretar  dados  estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou
linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou
a outros contextos, como salde e transito, e produzir

agrupadas, graficos | textos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

pictéricos e grafico de linhas
(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis

categdricas e numéricas, organizar dados coletados
por meio de tabelas, gréaficos de colunas, pictdricos e
de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa
e a sintese dos resultados.

Elaboragdo com base na fonte: (BRASIL, 2018, p. 279 — 297).

O conjunto dessas habilidades, especificamente da unidade Probabilidade e Estatistica,
descritas no quadro anterior do 12 ao 52 ano do Ensino Fundamental, deverdo ser desenvolvidas
e asseguradas aos estudantes nos variados contextos escolares, promovendo o desenvolvimento
integral dos alunos ao longo do Ensino Fundamental.

Por conseguinte, diante desse documento que define o que deverd ser ensinado
obrigatoriamente nas escolas do Brasil, todavia, ndo sendo um curriculo, os Estados e 0s
municipios de todo territério brasileiro foram desafiados a alinhar a BNCC com suas propostas
curriculares, incluindo metodologias e abordagens pedagogicas, além das especificidades
educacionais e culturais locais, como educacdo inclusiva, educa¢do do campo, quilombola e
indigena.

Dessa forma, foi elaborado o Documento Curricular do Ceara, documento que tem papel

complementar e que ir& nortear a elaboracéo ou reelaboracdo dos curriculos das redes estaduais,
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municipais e particulares de todo o Estado do Ceard, que deverdo constar os conhecimentos,
competéncias e habilidades explicitados na BNCC e que a seguir iremos apresentar.

A Base Nacional Comum Curricular, como o0 nome diz, é uma base para que todas as
escolas e as redes estaduais e municipais de educagédo, assim como as redes privadas possam
construir os seus curriculos com foco na equidade. A vista disso, na oportunidade de debrucar
ndo apenas buscando uma forma prescritiva, mas uma forma reflexiva, foi aprovado a luz da
Base pela Resolugdo N° 474/2018 e Parecer N° 0906/2018 do Conselho Estadual do Ceara
(CEC), o Documento Curricular Referencial do Ceara, de carater normativo, construido de
maneira identitaria e verdadeira, que se pressupde ser o melhor para atender as necessidades
especificas dos alunos de todo o Estado do Ceara.

O DCRC traz em sua estrutura, temas que norteiam sua implementacdo nas escolas
como: o Contexto Estadual, Histérico, Marcos Legais e Principios; os Pressupostos Tedricos,
Epistemoldgicos e Politicos; Temas Integradores: Abordagem Transversal e as Etapas de
Ensino.

Inicialmente, dentro do Contexto Estadual, Histérico, Marcos Legais e Principios,
focaremos apenas o0s principios norteadores que os educadores devem pautar suas praticas
pedagogicas. Esses principios a que se refere a DCRC, “[...]sdo preceitos, leis ou normas
consideradas universais que definem as regras pelas quais uma sociedade civilizada deve se
orientar”. (CEARA, 2019. p.37). Nesse sentido, segundo a DCRC, os professores deverdo

conduzir suas praticas pedagdgicas assentadas nos seguintes principios, a saber:

a) Eticos: o professor devera assegurar em suas praticas docentes, acdes que
desenvolvam e despertem nos alunos, sentimentos de pertencimento, de autonomia e
de responsabilidade pela sociedade e pelo meio ambiente do qual fazem parte,
respeitando suas diferencas culturas, as identidades e particularidades (CEARA,
2019);

b) Politicos: apontam para uma acdo pedagogica de forma dialdgica, reflexiva,
argumentativa e critica, em prol dos direitos e deveres de cada cidaddo e dos
principios democréticos, sempre analisando e orientando as escolhas dos alunos ao
seu projeto de vida previamente delineados (CEARA, 2019);

c) Estéticos: revela a necessidade de desenvolver no aluno, sua criatividade e

sensibilidade na iteracdo com outro e com 0 meio ambiente, fomentando a liberdade
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de ideias, sentimentos e expressdes em multiplas linguagens como a cientifica

tecnoldgica, grafica e artistica de forma prazerosa (CEARA, 2019);

d) Equidade: os professores deverdo atender a diversidade dos alunos, garantindo as

mesmas oportunidades de aprendizagem de qualidade para formacdo integral das
criancas e dos jovens (CEARA, 2019);

Inclusdo: Atender as diferencas étnicas, raciais, culturais, sociais, religiosas, fisicas
e mentais ¢ o papel essencial que o professor tem que assumir para mediar e
aproximar o curriculo de cada ambiente escolar ao discurso de inclusao e respeito as
diferencas (CEARA, 2019);

Educacao Integral: apresentada no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola e
realizados por todos os professores, € uma concepg¢do que coloca o aluno no centro
do processo e busca o seu desenvolvimento atraves de competéncias e habilidades
em todas suas dimensdes: fisica, cultural, social, emocional e intelectual (CEARA,
2019);

g) Foco no desenvolvimento de competéncias: ja detalhadas anteriormente, a BNCC

estabelece dez competéncias gerais e competéncias especificas para cada area de
conhecimento, que conjuntamente, proporcionam a formacao integral do aluno. E ao
professor cabe pensar o ensino e as praticas pedagogicas com base nessas
competéncias e habilidades, de forma a ndo trabalhar com o enfoque estritamente
conteudista (CEARA, 2019);

h) Contextualizacdo: salienta-se que as praticas de ensino a todas as areas e aos

componentes curriculares precisam ser evidenciados numa abordagem
contextualizada, ou seja, deverdo estar relacionadas a realidade concreta dos alunos,
promovendo uma aprendizagem de fato significativa (CEARA, 2019);
Interdisciplinaridade: Despertar o interesse dos alunos e fazer com que o ensino
ultrapasse as barreiras da sala de aula, s@o alguns dos iniumeros desafios das
instituicbes de ensino e uma das formas mais encontradas para atingir esse objetivo
é a interdisciplinaridade, ou seja, é a forma de fazer com que a disciplina de uma
determinada area de conhecimento, mesmo que diferente, se integre e trabalhe em
conjunto, se articulando dentro do préprio componente e entre componentes
(CEARA, 2019);
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j) Protagonismo Infantojuvenil a intencdo desse principio, de forma gradual, é
possibilitar ao aluno o exercicio de sua autonomia. O professor, forte aliado na
formacdo integral do aluno, a partir do PPP, desenhado pela BNCC e respaldado no
DCRC, seja mediador dessa participacdo democratica e na construcdo das mudancas
sociais (CEARA, 2019);

k) Articulacdo escola/familia/comunidade em relagdo a esse principio, o
fortalecimento, a articulacéo e a integracdo da escola, em conjunto com a familia dos
alunos e a comunidade local, proporciona e assegura a superacdo dos desafios
educativos, além de contribuir na execucdo de acles, estabelecidas coletivamente
para melhorias na escola (CEARA, 2019).

Dessa forma, esses principios, que devem orientar a acao curricular no contexto atual,
representam o envolvimento e 0 compromisso de todos 0s cearenses na construcdo de uma
sociedade mais justa, humana, altruista, democratica e inclusiva.

Dando seguimento, no que tange os Pressupostos Teoricos, Epistemoldgicos e Politicos,
por nortearem o desenvolvimento curricular em cada escola cearense, na busca de alternativas
que aproximem o ensino a realidade dos estudantes e que permeiem o fazer pedagdgico na
educacdo do Ceara, o DCRC apresenta em seus pressupostos tedricos, a fundamentacéo e
concepcbes pedagogicas centradas na educacdo humana integral e ndo apenas nos
conhecimentos de predominancia cognitiva.

As teorias presentes nesse documento, propdem um novo paradigma com ampliacéo de
oportunidades educacionais para a Educacéo Integral, tendo como foco, visdes construtivistas
e interacionistas da aprendizagem que se complementam e apontam a intencionalidade politica
e formativa para a organizacdo das praticas pedagdgicas.

Na perspectiva da Teoria construtivista, com bases sélidas, o cientista suico Jean Piaget
(1896-1930) a partir de suas analises cientificas sobre a epistemologia genética, uma relacéo
entre organismo e 0 meio, compreende que o desenvolvimento cognitivo para construcdo do
conhecimento se da por estagios diferentes de maturacdo bioldgica, onde o conhecimento
anterior se adapta as novas ideias, provocando conflitos cognitivos, responsaveis pela
construcdo do conhecimento.

Lev Vygotsky (1896-1934), que remete a concep¢ao interacionista, aponta bases para
novos olhares, em que a aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo das criangas ocorrem em

funcdo da interacdo e inter-relacdo de fatores internos e externos ao sujeito. O pesquisador
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mostrou a importancia da mediacdo, ou aprendizagem mediada, papel singular ao professor,
para 0 desenvolvimento dos processos mentais superiores ou mais complexos, que diferencia
0s humanos dos outros animais. Entre esses processos superiores ou complexos, se encontram
a consciéncia e o discernimento.

Também citado no DCRC, uma referéncia na didatica de Matemaética, o filosofo e
psicélogo francés, discipulo de Piaget, Gérard Vergnaud apresenta sua mais importante
descoberta apoiada sobre as operagdes cognitivas e com base na experiéncia educacional, a
Teoria dos Campos Conceituais (TCC), “uma teoria cognitivista que visa fornecer um quadro
coerente e alguns principios de base para o estudo do desenvolvimento e da aprendizagem das
competéncias complexas, nomeadamente daquelas que relevam as ciéncias e as técnicas”
(VERGNAUD, 1996a, p.155), uma teoria que nos leva a compreender como os alunos
constroem os conhecimentos matematicos.

Vergnaud (1999) reconhece a importancia da teoria de Piaget, 0s conceitos de adaptagédo
e desequilibrio porem, identifica que em seus estudos, Piaget ndo considerou a ligacdo das
situagdes para lidar com o desenvolvimento cognitivo “sujeito-em-situagdo”, bem como nao
tinha proposito a construgcdo do conhecimento escolar. Ademais, as pesquisas ndo foram
trabalhadas em contextos escolares, ou seja, dentro da sala de aula.

Além disso, desenvolvido a partir do legado de Vygotsky, a TCC traz importantes
contribuicdes atribuidas a interacdo social, a linguagem e ao simbolismo para apropriacédo e
aquisicdo do dominio de um campo conceitual por parte dos alunos e, ao professor, cabe
proporcionar atividades ao estudante para que desenvolva seus esquemas, em colaboracdo com
outros alunos mais capazes, ou seja, a partir da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
(VERGNAUD, 1998).

Nesse sentido, Vergnaud (1998) para estudar as dificuldades dos alunos na area de
Matematica e Ciéncias, num olhar para além das operacdes logicas e das estruturas de
pensamento, se aprofunda em questdes como as estruturas aditivas e as estruturas
multiplicativas, acrescentando o conceito de esquema e concepcoes especificas.

Destarte, é importante destacar que para o DCRC, sobre o enfoque da fundamentacao
tedrica-pedagogica, a teoria dos campos conceituais prevé formas mais eficientes de trabalhar
0s contelidos e expandir a compreensdo sobre as operacdes cognitivas.

Vale ressaltar, no que condiz a Teoria dos Campos Conceituais, que o professor

universitario, doutor em Matematica, um dos pioneiros no estudo da Etnomatematica, professor
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D’Ambroésio (1996), “defende que um conceito ndo pode ser associado simplesmente a sua
defini¢do, pelo menos quando nos interessamos pela aprendizagem de sujeitos” (CEARA,
2019, p.381).

Desta forma, para o autor, o conceito s6 adquire significado para o aluno quando
inserido nas situacBGes-problema. Em decorréncia desse fato, a Matematica ganha, em nosso
espaco social, um papel mais significativo, resultando no surgimento de novas pesquisas, a
saber: Modelagem Matematica; Etnomatematica; Resolucdo de Problemas, Histéria da
Matematica, Jogos e Matematica, Tecnologia e o Ensino da Matematica; Ensino da Algebra e
0 Pensamento Algébrico, Ensino de Geometria e 0 Pensamento Geométrico, Didatica e
Epistemologia da Matemadtica e Saberes Docentes e 0 Ensino da Matematica.

Para tal, diante das frequentes mudancas que marcam a sociedade atual, o DCRC
compreende ser fundamental e importante para o sucesso da sua implementacao, a formagédo do
professor, em que envolvam reflexdes na sua propria pratica, assimilando novos saberes e se
constituindo imperioso na construcdo do conhecimento dos alunos e na qualidade da educacéo.

Na perspectiva da formacdo continuada, o documento considera ser um processo
permanente de aperfeicoamento para manter o corpo docente atualizado e, ainda assim, precisa
ser significativo ao professor. Ademais, 0s saberes necessarios que se aproximam aos
pressupostos tedricos e a pratica pedagogica, deverdo contribuir para seu desenvolvimento
profissional e, com isso, a atividade docente assegurar um ensino para a vida futura dos alunos.

Finalizando a segunda parte, sobre os Pressupostos Tedricos, Epistemologicos e
Politicos, considera-se importante ressaltar a transicdo dos alunos entre as etapas de ensino,
garantindo um “[...] percurso continuo que articule a educagdao infantil com o ensino
fundamental, os anos iniciais com os anos finais do ensino fundamental e este com o ensino
médio” ¢ ainda sim, destacamos “[...] a necessidade de a crianga encontrar sentido e coeréncia
no decorrer do seu percurso formativo na vida escolar” (CEARA, 2019, p. 80).

Isto posto, mesmo nédo sendo algo novo, nos Pressupostos Tedricos, Epistemoldgicos e
Politicos, expressam a importancia de uma continuidade, de um aprofundando e uma ampliacéo
das experiéncias, de acordo com as especificidades de cada etapa de ensino.

Por conseguinte, a avaliacdo, elemento que transversa toda essa cadeia de processo de
transicdo a partir de um planejamento reflexivo e essencial no processo educativo, segundo o
DCRC
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“[...] ndo deve ser um momento isolado no final do processo. Ela pode assumir papel
formativo a servico da melhoria da aprendizagem, possibilitando a emissao de juizos
de valor sobre quais etapas dos objetos de conhecimento, das competéncias,
habilidades e atitudes, foram ou ndo aprendidas. E, com base nos resultados, contribuir
para o planejamento de estratégias de intervengdo para que os/as estudantes
desenvolvam as aprendizagens buscadas (CEARA, 2019, p. 82).

Nesse entendimento, fica claro que o objetivo da avaliacdo € diagnosticar e sinalizar a
situacdo da aprendizagem de cada aluno de forma processual, cumulativa e sistematica,
mensurando os resultados esperados no processo de ensino e aprendizagem.

Na terceira parte, como compromisso para uma formacdo integral, o documento aborda
as seguintes tematicas: Educacdo em Direitos Humanos; Direitos das Criancas e dos
Adolescentes, Educacdo para a Paz, Educacdo em Saude e Cuidados Emocionais, Educagéo
Alimentar e Nutricional, Educacdo Ambiental, Educacdo para o Transito, Educacdo
Patrimonial, Educacdo Financeira, Educacdo Fiscal e Cidadania, Educacdo das RelacGes
Etnico-Racial, Relagdes de Género, Cultura Digital, Educacdo Territorial, Educacio para o
envelhecimento e respeito, e valorizagdo das pessoas idosas.

Nesse direcdo, por meio do acesso aos conhecimentos em situacoes reais, esses Temas
Integradores, numa perspectiva transversal, expressam um conjunto de valores que tém por
objetivo, interferir e transformar a realidade social de forma reflexiva e contextualizada, dentro
das areas de conhecimento, conferindo sentido aquilo que aprendem.

Em continuidade a quarta parte, fechamento da apresentacdo sucinta do DCRC na
presente pesquisa, compreende as etapas de ensino e que discutiremos de modo a conhecer 0
que o traz em complementaridade na area de conhecimento Matematico, especificamente a
unidade tematica Probabilidade e Estatistica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental para
cumprir a equidade a que se refere a Base, quando concerne aos curriculos das redes estaduais,
municipais e particulares a contempla-Ila.

Na tentativa da superacdo das desigualdades de oportunidades na aprendizagem, o
DCRC busca assegurar o direito de aprender na idade certa por meio de um conjunto de
conhecimentos e habilidades considerados essenciais, em todo o territorio do Ceara.

Na area da Matematica, uma das areas de conhecimento da etapa do Ensino
Fundamental descritas na DCRC, estdo divididas em Unidade Tematica, Objetos de
conhecimento, Habilidades, Relacdo Intracomponente, Rela¢do Intercomponente e as

Competéncias Especificas que todos os alunos devem aprender, ano a ano, ao longo dos Anos
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Iniciais, como mostra o Quadro 4 a seguir, o Organizador Curricular, assim nomeado pelo

documento:

Quadro 5 — Organizador Curricular da DCRC da Unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais

NOCAO DE ACASO

aconteca e impossivel;
Experimentacao com
moedas e dados para
compreensao da
aleatoriedade;

(EFO1MA20)
(EFO1LP21)

(Continua)
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Identificagdo de Enfrentar  situagBes-problema em
situagbes utilizando os multiplos  contextos, incluindo-se
termos possivel, talvez situacbes imaginadas, ndo diretamente

relacionadas com o0 aspecto pratico-
utilitario, expressar suas respostas e
sintetizar conclusoes, utilizando
diferentes  registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados).

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

LEITURADE
TABELAS E DE
GRAFICOS DE

COLUNAS SIMPLES

Leitura e localizacdo de
informacdes e dados em
tabelas simples; Leitura
de informacBes e dados
em grafico pictérico e de
colunas produzidos, ou
néo, pela turma;
Interpretacédo de
informacBes e dados,
explicitos e implicitos,
em graficos de colunas

(EFOLIMA21).
(EFO1MA22)
(EFO1LP22)

Reconhecer que a Matematica é uma
ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupac0es de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas
e construgoes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

COLETAE
ORGANIZACAO DE
INFORMAGOES

REGISTROS
PESSOAIS PARA
COMUNICAGAO DE
INFORMAGOES
COLETADAS

Preenchimento de tabela
simples com  dados
relativos a atividades de
sala de aula;
Preenchimento de grafico
pictérico com  dados
relativos a atividades de
sala de aula;
Preenchimento de grafico
de colunas simples em
malha quadriculada;

(EFOLMA22)
(EFO1IMA21)
(EFO1LP22)
(EFO1LP23)
(EFO1LP24)

Interagir com seus pares de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de
pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes
para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussao
de uma determinada questao, respeitando
0o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles.
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Quadro 5 — Organizador Curricular da DCRC para unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos

Inicials
(Continua)
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Identificacdo de Enfrentar  situagBes-problema  em
situagbes utilizando os multiplos  contextos, incluindo-se
termos possivel, talvez situagdes imaginadas, ndo diretamente
i aconteca e impossivel; relacionadas com o aspecto pratico-
ANALISE DA IDEIA Identificacdo de | & utilitario, expressar suas respostas e
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EM SITUAGOES DO | POSN > | - - : ) C
COTIDIANO cenarl_os em um | 8 dlft?rt.entes registros e Ilngltlagens
experimento (em | W (graficos, tabelas, esquemas, além de
ambiente escolar ou em texto escrito na lingua materna e outras
5 uma situacdo cotidiana, linguagens para descrever algoritmos,
E) real ou hipotética); como fluxogramas, e dados).
g
= Desenvolver e/ou discutir projetos que
E abordem, sobretudo, questdes de
w Leitura e localizagdo de urgéncia social, com base em principios
< informacdes e dados em éticos, democraticos, sustentaveis e
3 COLETA, tabelas simples; Leitura solidarios, valorizando a diversidade de
E CLASSIFICAGAOE | de informagbes e dados opinides de individuos e de grupos
Q| REPRESENTAGAO | em grafico pictéricoede | _ | — sociais, sem preconceitos de qualquer
T DE DADOS EM colunas duzid q ~ 3 ;
@ produzidos, ou | & < < natureza. Interagir com seus pares de
TABELAS SIMPLES x S S 5 .
nao, pela turma; I~ forma cooperativa, trabalhando
E DE DUPLA | N d S S N ¢ )
ENTRADA E EM 'nterpreta~gao e | T L coletwamgnte no planejamento e
GRAFICOS DE informacdes e dados, | ¥ | <= ~ desenvolvimento de pesquisas para
COLUNAS explicitos e implicitos, responder a questionamentos e na busca
em gréaficos de colunas de solugdes para problemas, de modo a
ou barras. identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada
questédo, respeitando o0 modo de pensar
dos colegas e aprendendo com eles
Planejamento de
pesquisa;  Coleta e
organizacdo de dados; Interagir com seus pares de forma
Preenchimento de tabela cooperativa, trabalhando coletivamente
simples com  dados no planejamento e desenvolvimento de
relativos a atividades de | . | = ~ pesquisas para responder a
[2) g o N R -
sala de aula; | & < PN questionamentos e na busca de solugdes
Preenchimento de grafico 5 2 é'—'SJ para problemas, de modo a identificar
pictérico com dados T 2 I i aspectos consensuais ou ndo na discussao
relativos a atividades de | — | 2 —~ de uma determinada questao, respeitando
sala de aula; 0 modo de pensar dos colegas e

Preenchimento de grafico
de colunas simples em
malha quadriculada;

aprendendo com eles.
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Quadro 5 - Organizador Curricular da DCRC para unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos

Iniciais
(Continua)
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< ] )
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E real ou hipotética) que escrito na lingua materna e outras
£ tem maiores/menores linguagens para descrever algoritmos, como
] chance de ocorrer; fluxogramas, e dados).
%
<
e LEITURA :
= ' Enfrentar situages-problema em multiplos
m INTERPRETACAO = x . . . ~
< E Resolucdo e elaboragao contextos, incluindo-se situacOes
8 REPRESENTACAO de problemas envolvendo imaginadas, ndo diretamente relacionadas
a DE DADOS EM diferentes operagles, | & 5% ggj com o aspecto pratico-utilitario, expressar
TABELAS DE com informagGes ‘E’: ‘E’:‘E’: O O | suas respostas e sintetizar conclusdes,
DUPLAENTRADAE | apresentadas em tabelas | & ] § § ‘ utilizando diferentes registros e linguagens
GRAFICOS DE de dupla entrada ou em | [ | Hjmg | W LW | (graficos, tabelas, esquemas, além de texto
BARRAS graficos de barras ou escrito na lingua materna e outras
colunas; linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados).
Enfrentar situagdes-problema em multiplos
Leitura, interpretacdo e contextos, incluindo-se situacdes
comparagéo de imaginadas, ndo diretamente relacionadas
informacdes e dados em com o aspecto pratico-utilitario, expressar
tabelas simples e de suas respostas e sintetizar conclusdes,
dupla entrada; Leitura de o utilizando diferentes registros e linguagens
. ~ (2] s 7
informacdes e dados em & © | (graficos, tabelas, esquemas, além de texto
grafico de colunas ou o | s § g | escrito na lingua materna e outras
barras; Interpretacdo de | & P W L linguagens para descrever algoritmos, como
informagdes e dados, | 2 = 2 | ==| fluxogramas, e dados).
L. R L. ™ o om n 0| .
explicitos e implicitos, | 22 INE=: } Interagir com seus pares de forma
em tabelas simples ou de goluy = 9 cooperativa, trabalhando coletivamente no
o . .
dupla entrada e em E L planejamento e desenvolvimento de

graficos de colunas ou
barras; Compreenséo do
significado de
frequéncia; Comparagéo
de frequéncias.

pesquisas para responder a questionamentos
e na busca de solucdes para problemas, de
modo a identificar aspectos consensuais ou
ndo na discussdo de uma determinada
questéo, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles.
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Quadro 5 - Organizador Curricular da DCRC para unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos

principio  multiplicativo

sintetizar conclusdes, utilizando

Inicials
(Continua)
Conhecimento dos
diferentes  tipos  de
varidveis  categoricas;
Planejamento de
pesquisa; Coleta de
dados: pesquisa
envolvendo variaveis Interagir com seus pares de forma
categéricas em um cooperativa, trabalhando coletivamente
CLASCS(I)FLIIEZA(;AOE universo  de até 50 ca | M planejamento e desenvolvizwento de
REPRESENTACAQ | elementos; Organizacéo §'o | Ppesquisas - para  responder @
J0 questionamentos e na busca de solugdes
DE DADOS de dados coletados em T | S5 | 83 | para problemas, de modo a identificar
REFERENTES A | listas, tabelas simples ou | < | < < | HjH | aspectosconsensuais ou ndo na discussio
VARIAVEIS de  dupla entrada; | 2 | 22 o= | deuma determinada questdo, respeitando
CATEGORICAS, Preenchimento de tabela | £ | £ 2 | $S | o modo de pensar dos colegas e
POR MEIO DE simples ou de dupla | & | YL | JQ | aprendendo com eles.
TABELASE entrada, com  dados [ Utilizar  processos e  ferramentas
GRAFICOS coletados: Construcio de W W | matematicas, inclusive tecnologias
aréfico Yde barr:s ou digitais disponiveis, para model_ar_ e
. resolver problemas cotidianos, sociais e
colunas ~ simples  em de outras areas de conhecimento,
malha quadriculada; validando estratégias e resultados.
Utilizacdo de softwares
e/ou recursos digitais
para a construcdo de
graficos;
g - -
o & U o8| ok
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Identificacdo de eventos
possiveis e impossiveis;
Identificacdo de evento . . -,
provavel e improvavel; Fazer observagoe§ smtematlcgs ) de
e ' aspectos quantitativos e qualitativos
Identificacdo de evento presentes nas préticas sociais e culturais,
g certo; Verificacdo da de modo a investigar, organizar,
E aleatoriedade dos representar e comunicar informagdes
E eventos; ldentificacdo de relevantes, para interpreta-las e avalia-las
é ANAL ISE DE possiveis eventos sem | o | & critica e eticamente,  produzindo
i CHANCES DE utilizar fraio; | & | 2 argumentos convincentes.
w P - Enfrentar  situagBes-problema em
w EVENTOS Identificagio em eventos | = | = s e
[a) ALEATORIOS . =3 =3 multiplos contextos, incluindo-se
g cotidianos aqueles que | i | IL situagBes imaginadas, ndo diretamente
3 ttm mais chance de | — | = relacionadas com o aspecto pratico-
g:J ocorréncia; Uso do utilitario, expressar suas respostas e
9
&

para resolver e elaborar
problemas de contagem,
sob diversas modalidades
e apresentagdes (arvores,
diagramas, entre outros).

diferentes  registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados).
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Quadro 5 - Organizador Curricular da DCRC para unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais
(Continua)

LEITURA,
INTERPRETACAO
E
REPRESENTACAO
DE DADOS EM
TABELAS DE
DUPLA ENTRADA,
GRAFICOS DE
COLUNAS SIMPLES
E AGRUPADAS,
GRAFICOS DE
BARRAS E
COLUNASE
GRAFICOS
PICTORICOS

Leitura, interpretagdo e
comparagao de
informacdes e dados em
tabelas simples e de
dupla entrada; Leitura de
informacdes e dados em
gréfico de colunas ou
barras; Interpretacdo de
informacdes e dados,
explicitos e implicitos,
em tabelas simples ou de
dupla entrada e em
gréficos de colunas ou
barras; Producdo de
textos a partir de
informacdes
apresentadas em tabelas
ou graficos, como
produto de  analise;
Resolucdo e elaboracdo
de  problemas com
informacdes
apresentadas em tabelas
de dupla entrada ou em
graficos de barras ou
colunas;

(EF04MAZ27)
(EF04MAZ28)
(EF04LP20)
(EF04LP21)

Enfrentar  situagBes-problema em
multiplos  contextos, incluindo-se
situacbes imaginadas, ndo diretamente
relacionadas com o0 aspecto préatico-
utilitario, expressar suas respostas e
sintetizar conclusoes, utilizando
diferentes  registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados).

DIFERENCIAGAO
ENTRE VARIAVEIS
CATEGORICAS E
VARIAVEIS
NUMERICAS

COLETA,
CLASSIFICACAOE
REPRESENTACAO

DE DADOS DE

PESQUISA

REALIZADA

Conhecimento dos
diferentes  tipos de
varidveis categoricas e
numéricas; Compreensédo
do uso de varidveis
categdricas e numeéricas;
Planejamento de
pesquisa; Coleta e
organizacdo de dados;
Preenchimento de tabela
simples ou de dupla
entrada, com  dados
coletados; Organizacéo
de dados por meio de lista
ou tabelas; Construcgéo de
grafico de  colunas
simples ou agrupadas em
malha quadriculada;
Utilizacdo de softwares
e/lou recursos digitais
para a construcdo de
graficos; Producdo de
relatério de pesquisa

(EF04MA28)
(EFO04MA27)
(EF04LP24)
(EF35EF02)

Interagir com seus pares de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de
pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes
para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussao
de uma determinada questao, respeitando
0o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles.

Utilizar  processos e  ferramentas
matematicas, inclusive  tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e
de outras é&reas de conhecimento,
validando estratégias e resultados.
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Quadro 5 — Organizador Curricular da DCRC para unidade Probabilidade e Estatistica nos Anos

Iniciais
(Continua)
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E CHANCES DE quantificacéo de | s Ss - texto escrito na lingua materna e outras
2 EVENTOS problemas de contagem. § § § ::i(r)]r?:i)a?lir;so g;fr?]acéesecgz\gs)alQOmmOSy
= . x \ .
3 ALEATORIOS fcrz:;%ir;io dgz elee Des’e_nvolve_r 0 _raciocinio I(’Jgic_o, 0
2 . espirito de investigagdo e a capacidade
8 aco_nt_emmentos de produzir argumentos convincentes,
o cotidianos: esperado e recorrendo  aos  conhecimentos
ocorrido. matematicos para compreender e atuar
no mundo
Identificagdo da
probabilidade de Enfrentar  situacOes-problema em
ocorréncia de um evento maltiplos  contextos,  incluindo-se
aleatério como a razio sﬂuagﬁes imaginadas, ndo dlretarpgnte
CALCULO DE entre o nimero  de ﬁ °§§ rel_a_c!o_nadas com o aspecto pratico-
PROBABILIDADE o Do g utilitario, expressar suas respostas e
DE EVENTOS resultados  favoraveis | 5 | S s - sintetizar ~ conclusbes,  utilizando
EQUIPROVAVEIs | Pelo nimero de § § § diferentes registros e linguagens
resultados possiveis, sem Wo| W (gréficos, tabelas, esquemas, além de

a utilizagio da texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos,

representacdo  racional
como fluxogramas, e dados).

para este resultado.
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Quadro 5 — Organizador Curricular complementando da DCRC para unidade Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais
(Concluséo)

Leitura, interpretagdo e
comparagéo de
informacdes e dados em
tabelas simples e de
dupla entrada; Leitura de
informacdes e dados em
LEITURA, COLETA, | grafico de colunas ou Desenvolver e/ou discutir projetos que
CLASSIFICAGAO | parras; Interpretacio de abordem, sobretudo, questdes de
INTERPRI’EETACAO informagdes e dados, urgéncia social, com base em principios
.. i ) éticos, democraticos, sustentaveis e
REPRESENTAGA0 | EXPlicitos e implicitos, ST | solidarios, valorizando a diversidade de
DE DADOS EM em tabelas simples ou de —~ | = u Q@ _| opinides de individuos e de grupos
TABELAS DE dupla entrada e em | § | &§ @ 2 3| sociais, sem preconceitos de qualquer
DUPLAENTRADA, | gréficos de colunas ou | $ | W WL | atureza,
GRAFICO DE barras; Producio de | 8 8 ag% Desenvolver o raciocinio légico, o
COLUNAS textos a partir de | Wi | L 8 w @ espirito de investigacdo e a capacidade
ASEXEQ%/ES' informagdes D 5 EOQ de produzir argumentos convincentes,
LT recorrendo aos conhecimentos
PICTORICOS E apresgn_t ada.s em tab~e las gu matematicos para compreender e atuar
GRAFICO DE ou gréaficos; Resolucédo e no mundo.
LINHAS elaboragdo de problemas
com informagdes
apresentadas em tabelas
de dupla entrada ou em
graficos pictéricos, de
barras, de colunas ou de
linhas;
Conhecimento dos
diferentes  tipos de
varidveis categéricas e Interagir_ com seus pares d_e forma
numéricas; Planejamento cooperat!va, trabalhando cole_tlvamente
L no planejamento e desenvolvimento de
de pesquisa; Coleta e pesquisas para responder a
organizagdo de dados; questionamentos e na busca de
Preenchimento de tabela solucBes para problemas, de modo a
simples ou de dupla N identi_ficar a~spectos consensuais ou ndo
entrada, com dados @ | na discussio de uma determinada
coletados;  Organizagio | N = 8 I}() questdo, respeitando o modo de pensar
de dados por meio de lista 2 2 e do_s _colegas e aprendendo com eles.
9 W i W | Utilizar processos e ferramentas
ou tabelas; Construgiode | 2 | 2 = oo | matematicas, inclusive tecnologias
grafico de colunas | & | @ S & G| digitais disponiveis, para modelar e
simples ou agrupadas em = = = o Q@ | resolver problemas cotidianos, sociais e
malha quadriculada; T | de outras areas de conhecimento,
Utilizacdo de softwares Y| validando estratégiag e r’e§ulta(,10_s.
e/fou recursos digitais Des’e_nvolve_r 0 raciocinio Iog|go, 0
- espirito de investigacéo e a capacidade
palra_ a construc;af) de de produzir argumentos convincentes,
graficos; Elaboragdo de recorrendo aos conhecimentos
relatorio para matematicos para compreender e atuar
comunicacdo de pesquisa no mundo.
realizada;

Fonte: Diretrizes Curriculares do Ceard — DCRC (CEARA, 2019).

Observamos, portanto, que a apresentacdo da progressdo das aprendizagens, sO €
possivel ser percebida pela realizacdo da leitura das habilidades referentes a cada unidade

tematica em todos 0s anos, apenas a leitura de como cada unidade tematica vai se
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desenvolvendo ao longo dos anos do Ensino Fundamental, possibilitara a percepcdo de sua
progresséo, além do reconhecimento de que ndo € possivel deixar de desenvolver as habilidades
correspondentes a cada ano. A teia de conhecimentos sé se consolida, se nenhum fio de sua
elaboracdo estiver solto. Cada aspecto do conhecimento a ser desenvolvido deve ser mantido.

Tal como vimos, as oito competéncias especificas da Matematica apresentadas na
BNCC, estdo contempladas no Organizador Curricular, de modo a facilitar a compreensao e a
ligacdo entre suas habilidades e dentro desse Organizador Curricular, no que presume a unidade
temética Probabilidade e Estatistica, tem a finalidade de examinar os materiais de apoio ao
professor para o ensino dessa unidade. O DCRC

[...] propBe o estudo da incerteza, o que pressupde a necessidade do desenvolvimento
da nocéo de aleatoriedade que devera possibilitar que as/os estudantes compreendam
que nem todo fendmeno é deterministico; e do tratamento de dados, que envolve o
trabalho com a coleta e com a organizacéo de dados de uma pesquisa (CEARA, 2019,
p. 377).

Presume-se que nesta unidade tematica, uma maior correlacéo entre as demais unidades
tematicas, a partir de situacdes problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia; a
leitura, a interpretacdo, a construcdo de graficos e abordagem de conceitos que abrangem o
acaso e a construcao do espago amostral.

O DCRC parte das competéncias, das unidades tematicas, dos objetos de conhecimento
e das habilidades definidas na BNCC e traz em acréscimo, as relacdes entre 0s componentes e
as relacbes dentro do proprio componente (interdisciplinar) ou seja, “Relagdo
intracomponente (relacdo entre as habilidades dentro do mesmo componente curricular) e
relacdo intercomponente (relacdo com as habilidades dos outros componentes curriculares do
Ensino Fundamental)” (CEARA, 2019, p.21), como também, apresentam os objetos especificos
que tratam das realidades das escolas, sem perder de vista as oito competéncias especificas da
BNCC.

No contexto de Maracanaud, foi elaborado e homologado em outubro de 2019 o
documento que constitui a Base Curricular de Maracanau (BCM), traduzindo o compromisso
de efetivacdo das politicas publicas municipais, que visam garantir o direito a oferta de uma
educacdo publica, gratuita e de qualidade social, para os cidaddos e cidadas, tendo como

objetivo “assegurar um conjunto de conhecimentos basicos a serem contemplados no curriculo
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para a educacdo béasica na rede, considerando a autonomia das instituicdes escolares e as
especificidades de cada etapa educacional” (MARACANAU, 2019, p. 10).

A Base do municipio é composta por um total de dezesseis volumes. No primeiro
volume, parte introdutoria, traz elementos conceituais a nova estrutura do curriculo; os
fundamentos tedricos e conceituais adotados; as especificidades proprias da sua implementacéao
e a avaliacdo das aprendizagens.

O segundo volume do referido documento é destinado aos professores da Educacgdo
Infantil, apresentando sua estrutura através dos Direitos e Objetivos de Aprendizagem e
Desenvolvimento da crianca e ainda tece consideragdes sobre o processo de transicdo da
primeira etapa da educacédo basica.

Do terceiro ao sexto volume, sdo contemplados os componentes de cada area do
conhecimento dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e, do sétimo ao décimo sexto, 0S
componentes de cada area do conhecimento dos Anos Finais do Ensino Fundamental, com
escritos preliminares que anunciam seu conteudo, salientando o trabalho pedagdgico pautado
pela interdisciplinaridade e pelo ensino por competéncias e habilidades para cada etapa que se
apresentam nos Mapas Curriculares, proporcionando aos profissionais da educacao, uma visdo
panoramica a Base Curricular de Maracanad.

Cada volume contém consideracdes sobre a etapa do ensino, caracteristicas
psicossociais dos estudantes, as competéncias a serem desenvolvidas em cada Campo de
Experiéncia na Educacdo Infantil e, em cada area do conhecimento, 0s seus respectivos
componentes curriculares.

Desse modo, o presente documento, por meio de um conjunto de acdes propostas no
curriculo para a Educacdo Basica municipal, considera as especificidades que perpassam por
cada etapa educacional, abrangendo da Educacdo Infantil ao Ensino Fundamental, bem como
as modalidades inseridas nos referidos contextos, quais sejam: Educacdo Especial/Inclusiva,
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), Educacdo Basica do campo, Educacdo Escolar Indigena
e Educacédo Escolar Quilombola.

Isto posto, a BCM se constitui de principios e diretrizes que balizam as politicas
educacionais implementadas no ambito da referida rede municipal, no sentido de reafirmar o
trabalho educativo desenvolvido, buscando atender as especificidades dos sujeitos em seus
diferentes percursos formativos: a crianga, o jovem, o adulto; bem como, de referenciar

programas e projetos educativos voltados a formagdo e o exercicio pleno da cidadania,
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considerando a diversidade de organizagOes curriculares, de espacos/tempos e dindmicas
escolares.

Nesse sentido, tendo em vista uma reflexdo das préaticas pedagodgicas que sao
reconstruidas, novos e diferentes saberes sdo veiculados. Vale destacar que a BCM viabiliza na
pratica docente, elementos mais estruturados para realizacdo do planejamento e execucdo da
pratica do professor em sala de aula, bem como facilitar a aprendizagem de cada aluno, quando
constituido de fundamentos e orienta¢des pedagdgicas, como bem apresenta a Figura 5 abaixo.

Figura 5 - Organograma do plano de aula do professor

TRANSPOSICAO CURRICULAR

PPP

BCM

DCRC

BNCC

Fonte: Elaboragéo propria (2020).

Como mostra a figura apresentada, numa visdo panoramica, dando significado a
educacdo do Estado do Ceard, o planejamento dos professores se cumpre com a realizacdo da
transposicdo curricular. Essa transposicdo € guiada pelo Projeto Politico Pedagdgico,
documento essencial para o planejamento das a¢6es nas escolas e elaborados de forma coletiva
pela comunidade escolar, que por sua vez, deve incorporar as indicacdes do DCRC, sendo esse,
um documento que aponta caminhos para que o curriculo das escolas cearenses, no caso do
municipio de Maracanal a BCM, seja significativo, viabilizando aprendizagens essenciais e
indispensaveis, e ainda construido a luz da BNCC.

Em relacdo a unidade Probabilidade e Estatistica, a expectativa é que os estudantes, ao
final dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, saibam coletar, organizar e analisar

informacdes, construir e interpretar tabelas e graficos simples, para comunicar os dados obtidos
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formulando argumentos, tendo por base a analise de dados organizados em representacfes
matematicas diversas.

Além disso, espera-se que identifiquem fendmenos aleat6rios e construam 0 espaco
amostral de situagbes simples, como o lancamento de dados e de moedas, calculando a
probabilidade de ocorrer um resultado por meio de uma razéo.

A proposta que os documentos trazem para 0 ensino, sdo nogdes relativas a
Probabilidade, objetivando o entendimento, desde cedo, de que nem tudo ocorre ou deixa de
ocorrer com certeza, ou seja, nem todos os fenémenos sdo deterministicos. Esse tipo de
percepcdo é primordial para a compreensao da sociedade e da natureza.

Para tanto, nos trés primeiros anos da educacdo bésica, a orientacdo do trabalho com
Probabilidade estéd centrada no desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade, de modo que o0s
alunos compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e eventos provaveis e nessa
fase é pertinente que os estudantes verbalizem, em eventos familiares envolvendo o acaso, 0s
resultados que poderiam ter acontecido em oposicdo ao que realmente aconteceu, iniciando a
construcdo do espaco amostral.

Em sintese, no PCN o discurso é o desenvolvimento do individuo para inser¢do ao
mundo do trabalho, na BNCC o discurso para o desenvolvimento da formagdo humana € mais
integral do individuo e ainda a construcdo de uma sociedade mais democratica e equitativa. Na
DCRC, o documento nos oferece parametros comuns a BNCC, porém, apresenta uma parte
diversificada ao contexto local que encontramos na BCM.

Com base nos documentos apresentados, compreende-se a importancia de optar para o
desenvolvimento de competéncias em sua aplicacdo nas questdes da sociedade e néo
necessariamente de procedimentos técnicos, muitas vezes confundidos com conteddos
matematicos. E preciso ter conhecimento dos contelidos da area Matematica, porém é preciso
também nos deter nos aspectos pedagdgicos, para saber fazer essa transmissao, esse repasse de
conhecimento especifico. Assim, Garcia (1999) cita que “a combinagdo adequada entre o
conhecimento da matéria a ensinar e o conhecimento pedagdgico e didatico de como ensinar”
(GARCIA, 1999, p. 88).

Dessa forma, concebemos a necessidade de estarmos cientes que a Matematica se
constrdi nessa direcdo, gerando consideraveis oportunidades e éxitos no desempenho docente.

Para tanto, no proximo subtdpico iremos apresentar, de forma sucinta, os problemas pelos quais
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0s pedagogos sdo desafiados a enfrentar, na préatica docente no cotidiano da sala de aula, para

o ensino da Matematica nos Anos Iniciais.

4.3 Dimensdo cognitiva: os saberes pedagdgicos e sua relevancia, na pratica docente

Nesse tépico iremos abordar quais os saberes pedagdgicos necessarios a docéncia no
exercicio da pratica em sala de aula, com enfoque ao Ensino de Probabilidade e Estatistica. Para
tal, é importante compreender inicialmente que os saberes pedagdgicos fazem parte e estdo
articulados aos saberes docentes, provenientes da trajetoria académica e que continuamente
alicercam e mobilizam o exercicio diario do professor no ambiente escolar.

O saber docente, tema introduzido no Brasil inicialmente pelas obras do autor Tardif, é
constituido por varios outros saberes que tém sido abordados nos ultimos anos, numa
perspectiva conceitual e tipolégica, como também pelas obras de outros varios autores
nacionais e internacionais, dentre os quais analisamos e destacamos, como suporte tedrico, 0s
autores: Tardif (2014); Pimenta (1999); Shulman (1986); Gauthier (2006), e as reflexdes de
Freire (2009) sobre o tema, em seu livro Pedagogia da Autonomia.

Para iniciarmos a discussao e tecermos algumas consideracfes sobre a concepgdo e
origem dos saberes docentes, partimos da seguinte definigdo “[...] Pode-se definir o saber
docente como um saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formacgao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”
(TARDIF, 2014, p.36).

Para o autor, o saber docente se constitui de diversos outros saberes que tem a ver com
0 saber da experiéncia, 0 saber da formacéo profissional, o saber cultural, o saber social e o
saber pessoal. Dessa forma, compreendemos a importancia desses saberes docentes e a sua
relacdo com a formacdo e atuacdo profissional, de maneira que possam ser utilizados em sala
de aula para conduzir todo o processo de ensino e aprendizagem.

Tardif (2014), em sua obra, “Saberes docentes e formacdo profissional”, classifica os
saberes docentes em quatro categorias, a saber:

a) Os saberes da formacdao profissional: Saberes que sdo transmitidos aos professores

ao longo do processo formativo, com base nos modelos da cultura erudita e que
também compreende os saberes relacionados a pratica, métodos, técnicas que

facilitam a acdo de ensinar denominado saberes pedagdgicos (TARDIF, 2014);
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b) Os saberes disciplinares: Saberes especificos que estdo relacionados aos diversos
campos do conhecimento, integrados as universidades e que se dispdem sob a forma
de disciplinas (TARDIF, 2014);

c) Os saberes curriculares: Saberes que o docente se apropria no decorrer da sua
carreira e passam a ser categorizados, apresentados e transmitidos aos discentes pelas
instituicdes de ensino através dos saberes sociais ja definidos em sua forma e
conteldo, advindos das tradi¢@es culturais que sdo incorporados nas disciplinas e nos
contetdos (TARDIF, 2014);

d) Os saberes experienciais ou praticos: Saberes resultantes do exercicio, da vivéncia
e da prética diaria, de forma pessoal, que expressa o estilo de ensinar, ou seja, 0
“saber-ser” e ‘“saber-fazer” ¢ um saber experiencial da atividade profissional
(TARDIF, 2014).

Ainda sobre os saberes docentes, para Pimenta (2002), os mesmos sdo oriundos da
trajetdria académica e da propria experiéncia cotidiana, fundamentais para o desenvolvimento
de uma prética docente eficiente e que se configuram em trés tipos:

a) Saberes da experiéncia: Saberes construidos pelos docentes, a partir de sua pratica
em toda trajetoria de formacéo inicial e continuada, como também, do que melhor
resulta de producdes do cotidiano e trocas experiéncias entre outros colegas docentes
(PIMENTA, 2002);

b) Saberes do conhecimento: Saberes especificos de uma determinada area do
conhecimento como exemplo: os conhecimentos especificos em Matematica, que o
docente ira ensinar, preparando o aluno ao nivel da civilizagcdo, num processo de
humanizacao e que sem esse saber, ndo sera possivel ensinar bem (PIMENTA, 2002);

c) Saberes pedagdgicos: Saberes da pratica e da experiéncia docente, vivenciados
diariamente como alunos e que nao se baseia na racionalidade técnica, porém ha uma
relacdo de dependéncia por meio da acdo e reflexdo em seu exercicio diario
(PIMENTA, 2002).

Assim sendo, nas tipologias dos saberes docentes na concepcdo dos autores
apresentados anteriormente, podemos perceber aproximacdes. Segundo Tardif, os saberes da
formacdo profissional convergem para uma similaridade na conceituacdo dos saberes
pedagogicos, apresentados por Pimenta (2002), como também nos saberes disciplinares e

saberes curriculares de Tardif (2014), com saberes do conhecimento classificado por Pimenta,
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finalizando com a semelhanca conceitual dos saberes experienciais de Tardif (2014) com 0s
saberes da experiéncia apontada por Pimenta (2002).

Desse modo, fica evidente a convicg¢do conceitual dos saberes em estudo de cada um
desses autores, para uma reflexdo de ser docente e do compromisso que exige mudanca nessa
relacdo de saberes docentes com a préatica em sala de aula.

Dialogando com as discussdes atuais, apresentamos também as tipologias de saberes de
Shulman (1986), referéncia nas reformas educacionais estrangeiras, numa perspectiva da base
de conhecimentos e atribuicOes da profissdo para o ensino, que sdo necessarios e construidos a
partir da formacdo inicial ou na préatica docente ao logo da sua vida profissional. Sintetizamos
alguns conhecimentos que entendemos serem necessarios em seu primeiro trabalho de 1986,

que sdo categorizados em:

a) Conhecimento do conteddo especifico que se refere ao entendimento que o
professor tem da estrutura do conteddo especifico, dos conceitos que envolvem a
disciplina e o conhecimento dos principios fundamentais da area de atuagdo e como
estdo organizados (SHULMAN, 1986);

b) Conhecimento pedagogico do conteido sdo conhecimentos que caminham da
disciplina propriamente dita para o conhecimento da disciplina para o ensino, como
também, a unido do conteldo e da prética para possibilitar o0 conhecimento que se
apresente aos alunos (SHULMAN, 1986);

c) Conhecimento curricular que sdo conhecimentos de um conjunto de projetos
elaborados e estabelecidos no curriculo, que norteiam o trabalho e o ensino dos

docentes para a aprendizagem dos alunos (SHULMAN, 1986).

As concepgdes e as tipologias acerca do saber docente segundo Shulman (1986),
residem na investigacdo do repertorio de conhecimentos que possibilitem aos docentes deterem
sobre contetido a ser ensinado e 0 modo como ele ensina e transforma cognitivamente o0s
contetdos das diferentes areas de conhecimento, indispensaveis para serem ensinadas aos
alunos.

Outro autor que apresenta suas contribuicdes no campo dos saberes docentes ja trazidos
e citados por Tardif, & Gauthier et al. (2006) que acrescenta e classifica em seis tipos de saberes

necessarios para ser um professor e poder ensinar dentro dessa complexa profissao:
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a) O saber disciplinar é um saber produzido e adquirido pela ciéncia nas academias,
através das disciplinas e atividades de pesquisa e em sala de aula. Esse saber devera
ser aplicado e ensinado no uso de suas técnicas e métodos (GAUTHIER, 2006);

b) O saber curricular é um saber que transforma o saber académico em conhecimentos
que envolvem os programas escolares elaborados pelos docentes objetivando para
planejar, avaliar e direcionar a educagdo em forma de documentos normativos e
materiais didaticos (GAUTHIER, 2006);

c) O saber das ciéncias da educacdo é um saber que envolve o conhecimento relativo
a instituicdo escolar; sua organizacdo, estruturacdo e funcionamento, e que o
professor deve conhecer para melhor exercer sua fungéo profissional (GAUTHIER,
2006);

d) O saber da tradi¢do pedagdgica é um saber concernente a pratica de sala de aula,
Ou seja, a pratica pedagogica referente a atuagdo que o professor possui ao ensinar e
ao aprender, com base nos saberes construidos na formacdo inicial anteriormente ao
ingresso profissional (GAUTHIER, 2006);

e) O saber experiencial € um saber adquirido no exercicio diario em sala de aula, num
processo individual, ndo exposto, ou seja, um saber que lhes € caracteristico e
inerente a profissdo docente a partir da sua experiéncia (GAUTHIER, 2006);

f) O saber da acdo pedagogica é um saber experiencial dos professores que quando
publico, é testado e validado por pesquisas empiricas em sala de aula e adequa-se ao
reconhecimento profissional (GAUTHIER, 2006).

A partir da classificacdo dos saberes docentes conceituados por Gauthier et al. (2006)
analisamos que esses saberes ndo revogam o0s saberes conceituados por Tardif (2014),
entretanto, o sentido dos estudos cometidos pelo autor é mais amplo, objetivando a legitimacéo
e institucionalizacdo dos saberes na esséncia da profissdo docente, marcado por distintas fases,
para construcdo de sua identidade profissional e que, de acordo com sua formacdo na area
especifica, devera mobilizar no exercicio cotidiano do seu oficio, esses saberes distintos, sem
fragmenta-los.

Na Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire (2009), os saberes dos professores séo,
para 0 autor, importantes e necessarios a pratica docente para que o0 ensino ndo se torne

bancério, isto &, centralizado apenas na transmissao de conhecimentos.
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Em sua obra, de forma subjetiva, o autor desdobra em capitulos categorizando-os em
trés saberes docentes: “Nd0 ha docéncia sem discéncia”; “Ensinar ndo € transferir
conhecimento” e “Ensinar é uma especificidade humana” (FREIRE, 2009). Em cada uma das
categorias, exige do docente de modo critico e reflexivo, saberes para tornar-se um bom
professor e consequentemente propicia uma educacdo de qualidade. As categorias da obra

apresentam-se concisamente, conforme o Quadro 5.

Quadro 6 — Saberes Docentes segundo Paulo Freire
CATEGORIAS DOS SABERES NECESSARIOS A PRATICA
EDUCATIVA

Rigorosidade metodica
Pesquisa
Respeito aos saberes dos educandos
Criticidade
Estética e ética
Corporeificacdo das palavras pelo exemplo
Risco, aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquer tipo de
discriminagdo
Critica sobre a préatica
Reconhecimento a assuncédo da identidade cultural
Consciéncia do inacabamento
Reconhecimento de ser condicionado
Respeito a autonomia do ser do educando
Bom censo
Humildade, toleréncia e luta em defesa dos direitos dos
educadores
Apreensdo da realidade
Alegria e esperanca
Conviccéo de que a mudanca é possivel
Curiosidade
Seguranca, competéncia profissional e generosidade
Comprometimento
Compreender que a educacdo é uma forma de intervengéo no
ENSINAR E UMA mundo
ESPECIFICIDADE Liberdade e autoridade
HUMANA Tomada consciente de decisdes
Saber escutar
Saber que a educacéo é ideoldgica
Disponibilidade para o dialogo

NAO HA
DOCENCIA SEM
DISCENCIA

ENSINAR NAO E
TRANSFERIR
CONHECIMENTO

Fonte: Freire (2009).

A forma acessivel, didatica e peculiar como é apresentado esses saberes docentes de
Freire(2009), contribuem para compreensdo dos saberes conceituados nos paragrafos anteriores
pelos autores Tardif (2014), Pimenta(1999), Shulman(1986) e Gauthier (2006). E interessante

observar ainda assim que, esses saberes exigidos em cada categoria se materializam na relacéo,
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professor e aluno, unindo teoria e pratica e que consequentemente conseguimos perceber a
existéncia do processo educacional, bem como os seus resultados.

Segundo Freire (2009) “o professor que ndo leve a sério sua formacao, que ndo estude,
que ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem forca moral para coordenar as
atividades de sua classe” (FREIRE, 2009, p.92). Dessa forma compreendemos os docentes
como sujeitos que protagonizam sua prépria historia de vida pessoal e profissional a partir da
articulacdo desses saberes e o entendimento de que ser professor necessita da apropriacdo de
conhecimentos com vista a construcao de sua autonomia.

Nessa sistematizacdo de saberes docentes classificado pelos autores citados
anteriormente e estabelecidos algumas relagdes de reciprocidade conceitual e de concepcao,
podemos considerar que, independentemente da conceituacdo especifica, todos retratam a
complexidade desses saberes que ultrapassam a formacéo inicial e adentram na formacéo
continuada de professores para sua relevancia na atuagéo eficaz dentro da sala de aula.

Tendo em vista a pluralidade de saberes incorporados a pratica docente, sem a pretensao
de explorar as variadas tipologias e classificacfes desse campo, e que certamente nesses dois
anos de pesquisa, ndo dariamos conta de responder, a partir do enfoque de natureza tedrica e
pratica, para a formacao continuada de professores, preconizamos uma analise baseada nos
saberes da formacdo profissional, um dos quatro tipos de saberes docentes classificados por
Tardif (2002), que mobilizam outros saberes como o saber pedagogico, e que na definicdo do

autor

Os saberes pedag6gicos apresentam-se como doutrinas ou concepgdes provenientes
de reflexBes sobre a pratica educativa no sentido amplo do termo, reflex8es racionais
e normativas que conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de representacdo e

de orientacéo da atividade educativa (TARDIF, 2002, p. 36).

Sob esta Otica, esses saberes pedag6gicos, em consonancia com as concepcdes de
ensino, em especial o construtivismo proposto por Jean Piaget, favorecem elementos que
cumprem com as necessidades da vida real dos estudantes na sociedade, possibilitando novas
formas de correspondéncia no processo de letramento.

Segundo Gauthier (2006) “Os saberes da a¢do pedagdgica legitimados pelas pesquisas

sdo atualmente o tipo de saber menos desenvolvido no reservatério de saberes do professor, e
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também, paradoxalmente, 0 mais necessario a profissionalizagdo do ensino” (GAUTHIER et
al., 2006, p. 34).

Logo, além dos conhecimentos que o0s professores precisam dispor em maior
profundidade sobre a area de conhecimento que ensinam, é importante considerar o estudo dos
saberes pedagodgicos envolvidos nos conteldos e que devem estar presentes nas atividades
diariamente.

Nesse sentido, essa pesquisa versou sobre os saberes pedagdgicos pautados na prética
profissional do professor em consonancia com estudos voltados a unidade temaética
Probabilidade e Estatistica, de modo a construir competéncias necessarias ao ensino dessa
unidade tematica nos Anos Iniciais e para uma compreensédo da realidade social contemporanea.

Lopes (2013) afirma que: “Para ensinar estatistica, ndo ¢ suficiente entender a teoria
matematica e os procedimentos estatisticos; é preciso fornecer ilustracdes reais aos estudantes
e saber como usé-las para envolver os alunos no desenvolvimento de seu juizo critico” (LOPES
2013, p. 905).

Nesse sentido, os saberes pedagogicos estatisticos construidos pelos professores na
pratica diaria, deverdo ser potencializados através de atividades de resolucdo de problema que
sejam significativas, planejadas, elaboradas e relacionadas a vivéncia social, facilitando a
tomada de deciséo e o desenvolvimento critico e reflexivo dos alunos. Para Carzola et al. (2017)

o0 professor deve

Propiciar situacOes para que ela saiba, por exemplo, identificar um problema, elaborar
questdes, levantar hipoteses e testar sua validade; escolher que dados coletar e como
fazé-lo; saber ainda como organizé-los e interpretd-los, estando apta a lancar méo de
conceitos e procedimentos estatisticos para interpretar corretamente os dados colhidos
em sua pesquisa ou na pesquisa de outrem (CARZOLA, et al., 2017, p. 12-13).

Desse modo, nesse contexto de aprendizagem, a partir de uma pratica pedagdgica
voltada para SituacGes Didaticas que propiciem ao aluno o universo da investigacdo,
apresentamos estratégias de ensino, como: a resolucdo de problemas através dos diversos
géneros textuais, a pesquisa experimental e coleta de dados, atividades de classificacdo,
atividades com situacdes que envolvam graficos, quadros, tabelas, brincadeiras e jogos
ludicos/tabuleiros. Esse sdo procedimentos elementares, entretanto, poderdo auxiliar o0s
pedagogos a promover a aprendizagem dos conceitos, a construcdo do pensamento cientifico e

a formacéo cidada dentro dessa unidade tematica Probabilidade e Estatistica.
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Na atividade com pesquisa experimental, o professor em sala de aula, podera elaborar
um projeto gerenciando sua turma com instrumentos de coleta de dados, em que os alunos
possam coleta-los a partir de temas vivenciados por eles, considerando o nivel de letramento
em que se encontram e dialogando sobre os diferentes tipos de dados, fontes, levantamentos,
procedimentos e definindo qual o critério a ser utilizado para classificar as respostas, assim
como, a forma que irdo apresentar os dados coletados e interpreta-los (BRASIL, 2014).

Para 0 desenvolvimento da habilidade de classificacdo, habilidade que permitird
compreender e realizar a construgdo de graficos e tabelas, é importante que o professor propicie,
em sala de aula, atividades que envolvam classificacdo a partir dos critérios dados, ou o inverso,
a identificacdo de um critério de classificacdo, como também atividades em que o aluno possa
saber conceber uma classificagéo.

Essas sdo atividades que podem ser propostas aos alunos, mediando a construcdo do
conhecimento e contribuindo significativamente em sua vida pessoal e social. Desse modo,
partimos da definicdo que, Segundo Guimardes (2017), “Classificar consiste em um
agrupamento légico que realizamos consciente ou inconscientemente. Sempre classificamos a
fim de facilitar e organizar o nosso cotidiano. Portanto, classificamos sempre em funcéo das
nossas necessidades” (GUIMARAES, 2017, p.2).

Assim, cotidianamente, quase sempre estamos inseridos em situagcdes que nos movem
consciente ou inconscientemente a classificar e identificar o grupo ao qual o conjunto de
elementos apontados e de mesma propriedade pertence. Poréem, classificar € uma atividade
complexa para criangas, todavia, sdo atividades préaticas de classificacdo importantes desde
cedo, em qualquer area do conhecimento.

No ensino de Matematica ,com alunos desde pequenos, atividades quem envolvem
separacao de objetos, organizagdo dos brinquedos e materiais escolares, dentre outras atividades
praticas de classificacao, possibilitam, além da apropriacdo dos nUmeros, ou seja, atividade pré-
numérica, o desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico (GUIMARAES, 2017).

Por conseguinte, dentre 0s outros saberes pedagdgicos importantes na Probabilidade e
Estatistica, é a exploracdo, a construcao e a interpretacdo de varios tipos de graficos trabalhados
nos Anos Iniciais, onde o seu uso devera ser adequado a cada tipo de informacao dada, e ainda
deverdo ser compreendidos pelos professores, ampliando a imagem conceitual e facilitando o

ensino. S&o eles: pictograma, setores ou pizza, barras ou colunas e de linha.



80

Apesar de serem, as tabelas e os graficos, encontrados diariamente nos mais variados
veiculos de comunicagéo e sendo uma das maneiras mais claras, explicitas e rapidas para analise

e interpretacdo de um conjunto de dados, sua construgdo ndo é assim tdo facil.

Construir um grafico, em geral, é mais dificil do que interpretar, pois para construir é
preciso conhecer as especificidades da representagdo e, principalmente, estabelecer a
escala que sera utilizada. Como tem se mostrado em pesquisas, a escala tem sido o
maior desafio para os alunos ao construirem e interpretarem um grafico. Uma
explicacdo possivel para essa dificuldade é a pouca reflexdo sistematizada sobre
escalas que vem ocorrendo na escola (BRASIL, 2014, p. 29).

Dessa forma, consideramos ser necessario um conhecimento das especificidades das
representacdes e a definicdo da escala a ser utilizada e a préatica pedagdgica precisara ser voltada
as atividades desafiadoras de construcéo de graficos e tabelas que sistematizem informacoes
das variadas situacOes propiciadas aos alunos, observando os eixos e a escala, informacdes
quantitativas sobre os dados que sdo elementos de extrema importancia para o desenvolvimento
de habilidades especificas dessa unidade tematica.

Outro aspecto relevante aos saberes pedagdgicos inerentes a essa unidade tematica, se
refere a selecéo, pelo professor, de conteudos e atividades a serem desenvolvidas em sala de
aula que criem condicdes de interseccdo entre os raciocinios combinatorios, probabilistico e
estatistico, ou seja, umensino estocastico que, segundo Garfield (1988), precisam de um melhor
preparo frente ao ensino e serem abordado interdisciplinarmente.

Com a possibilidade de permitir inferéncias quando os dados ndo estdo explicitos na
escala, esse saber pedagogico esta aliado a apreensdo conceitual e representativa dos diferentes
tipos de graficos e tabelas trabalhados nos Anos Iniciais, no qual apresentaremos a seguir as
especificidades de alguns deles.

O gréfico da Setores ou Pizza, representado pela Figura 2, é um grafico que serve para
representar as variaveis qualitativas, e que “[...] permite que comparemos as partes em relagao
ao todo, cada parte ou setor é uma fracdo do todo. Para sua interpretacdo, os alunos precisam
compreender a funcdo da legenda, do titulo, da fonte dos dados, assim como a relacdo entre
parte e seu todo” (BRASIL, 2014, p. 23).

Mesmo ndo sendo uma construcdo simples e ainda os alunos precisarem ter um
conhecimento de angulos, de porcentagem, esse grafico s6 é possivel ser trabalhado com os
alunos nos Anos Iniciais, quando se pretende representar cada valor por uma parte do circulo

que é denominado setor e que representa uma fracdo do todo. E ainda podera vir acompanhado
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de porcentagens, porém, vai depender do nivel em que a turma se encontre. Nesse gréafico é
importante que os alunos compreendam a fungéo da legenda e a relagdo com o tema, e as partes
e o todo.

Figura 6 - Grafico de Setores ou Pizza

PREFERENCIA DE TIMES DOS ALUNOS DO 32 ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL DO ANO 2012

M Fortaleza M Ceara M Ferroviario ™ Maranguape ™ Caucaia

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

O grafico de barras em forma de retangulos ¢ um grafico que “tanto horizontal como
vertical, permite estabelecer comparagdes de frequéncias ou porcentagem. No caso das criancas
pequenas (Educacdo Infantil e 19 ciclo), devemos trabalhar apenas com as frequéncias”
(BRASIL, 2014, p. 22).

Dessa forma, as frequéncias sdo uma das primeiras medidas mais utilizadas nos Anos
Iniciais. E um gréfico que apresenta visualmente vérias informagfes que chamam atencio e
estdo sempre sendo evidenciados em sites, jornais, revistas, etc. Algumas vezes esse tipo de
gréafico apresenta dados numeéricos que se relacionam com outras grandezas como, por exemplo,
grandeza de tempo, grandeza de comprimento, entre outros.

Algumas informagdes que deverdo ser contempladas e observadas no grafico de barras
e que sdo importantes serem citadas como: a largura padréo das barras, sempre a mesma medida
para cada uma barra, 0 espaco entre elas devera ser constante, apresentar um titulo que anuncia

0 tema, 0s eixos, 0s dados coletados e a escala como exemplo na Figura 7.
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Figura 7 - Grafico de Barras

BRINCADEIRAS PREFERIDAS DOS ALUNOS DO 22 ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL DE 2018

m Jogos de tabuleiro

7 ® Bandeirante

M Esconde esconde
Jogos eletronicos

M Amarelinha

=y

m Desafios

QUANTIDADE DE VOTOS
w

M Pega-pega

N

M Jogo de bola

[y

m Caca ao tesouro

BRINCADEIRAS PREFERIDAS

Fonte: Acervo da autora (2018).

Os graficos de linhas, Figura 8, em sua maioria “apresentam dados de determinados
eventos no decorrer de um espacgo de tempo. [...] é utilizado para representar evolucdes de uma
determinada situagdo no decorrer do tempo” (BRASIL, 2014, p.25-26). Esse tipo de grafico,
em geral, por representar a evolugdo de valores de uma variavel no decorrer do tempo, nao é
indicado para ser trabalhado com os alunos de 6 a 8 anos, por apresentar dados ainda

incompreensiveis para essa faixa etaria.

Figura 8 - Grafico de Linhas

35

— SELIMO ANO
— QltaV0 ANO
15

Nono Ano

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Dominio pablico (2020).
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O gréfico Pictograma representado na Figura 9 a seguir, “¢ o mais indicado para o
trabalho com as criangas pequenas. Seja por sua simplicidade, seja pelo apelo visual que
oferece. Nesses graficos utilizamos icones para representar os dados” (BRASIL, 2014, p. 27).
Esses icones sdo figuras ou objetos que, em sua maioria representam, de forma fiel, as
quantidades que se referem aos dados de uma questao.

E importante observar no exemplo abaixo, na Figura 9, a situacdo problema referente a
preferéncia dos animais domésticos (gato, cdo cavalo, porco, pdnei, carneiro, ovelha, galinha,
coelho e burro). Esses sdo representados de forma fiel e de acordo com a quantidade dos dados

coletados da pesquisa em questéo.

Figura 9 - Grafico Pictograma

Animais domésticos preferidos

Ponei Cameno Ovelha Galnha Coelho Burro

Fonte: Brasil (2014).

E interessante a padronizac&o e o cuidado que se deve ter com esse tipo de representacio
com animais de diversos tamanhos em sua realidade, na representacdo dentro do grafico, o
tamanho e o0 espaco, sdo iguais visualmente, entre os icones. Como exemplo, temos o tamanho
do cavalo na mesma dimensao da galinha. Dessa forma, o professor devera estar atento a esse
tipo de representacdo para melhor compreensdo dos alunos e acertos nas representacdes de
dados estatisticos.

Quanto as tabelas, utilizadas para nomear varias coisas e objetos, sdo classificadas em
simples e de dupla entrada, ou seja, apresentam dois ou mais tipos de dados sobre um mesmo

item e tém de ser lida na vertical e na horizontal simultaneamente para que as linhas e as colunas
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sejam relacionadas e que, normalmente, apresentam resultados quantitativos (nimeros).

Também é importante destacar as caracteristicas de uma tabela pois

Da mesma forma que os graficos, a tabela deve conter um titulo, um cabecalho, o

corpo e a fonte. No titulo é preciso

informar a época a qual se refere, o local onde

ocorreu 0 evento e o fendmeno que € descrito. No cabecalho especifica-se o contelido

das colunas, ou seja, 0s descritores.

No corpo sdo apresentadas as informacdes e a

fonte indica a pessoa ou entidade responsavel pelo levantamento dos dados. (BRASIL,

2014, p. 31).

Em maior frequéncia apresenta-se a Tabela de

Distribuicéo de Frequéncia (TDF) que

“é um tipo de tabela estatistica formada pelas categorias (variavel qualitativa), valores pontuais

(variavel discreta) ou intervalos (variavel continua) e sua frequéncia absoluta e relativa

(CARZOLA et al 2017, p.48). Apresentamos a seguir exemplos de tabelas de distribuicéo de

frequéncia com elementos importantes e que apresentam informagfes de dados numéricos,

diferentemente do quadro que trazem sinteticamente informacdes textuais que deverao ser

interpretadas corretamente.

Tabela 1 — Distribuicdo de Freg

uéncia por Categorias

BRINCADEIRAS DOS ALUNOS

N2 DE ALUNOS

Jogo de tabuleiro
Bandeirante
Esconde-esconde
Amarelinha
Bonecas
Desafios
Pega-pega
Jogo de bola

Caga ao tesouro

TOTAL

31

Fonte: Acervo da autora (2020).



Tabela 2 — Distribuicdo de frequéncia por pontos

Ne DE ANIMAIS DE ESTIMAGCAO | N2DE FAMILIAS
0 15
1 25
2 10
3 5
TOTAL 55

Fonte: Acervo da autora (2020).

Tabela 3 — Distribuicdo de frequéncia por intervalos

PESO (em Kg)

Ne DE ALUNOS

20-25 4
26 -30 11
31-35 8
36 - 40 5
TOTAL 28

Fonte: Acervo da autora (2020).
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Visualizamos, nos tipos de tabelas de frequéncia, além da apreensdo conceitual e

representativa, a importancia do professor saber como atingir a compreenséao e interpretacao

desses dados aos alunos, como também de preparar e conduzir nos alunos a leitura, a analise

dos dados, relacionando-os criticamente quando apresentados a partir de uma Situacao

Didatica.

Contudo, para o desenvolvimento do raciocinio Probabilistico e o ensino de seus

conceitos, apresentar diferentes situacdes atraves de representacdes simbolicas e com atividades

praticas utilizando jogos/tabuleiro, importante instrumento didatico, e até mesmo a construgédo

deles, é uma 6tima estratégia para ampliar ainda mais o conhecimento e a aprendizagem de

maneira significativa para os alunos em sala de aula, e ainda o desenvolvimento da

interdisciplinaridade, da coletividade, da decodificacdo de regras e das expressdes linguisticas.
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Ainda assim, atividades com situacOes de aleatoriedade, como jogos de dados, moedas
e 0 uso das expressdes ganhar ou perder, permitem o entendimento e o confronto aos termos
“certo, possivel, impossivel, provavel e, ainda assim, possibilitam aos alunos a aquisicdo de
competéncia em tirar conclusdes (CARZOLA et al., 2017).

Dessa forma, apresentamos estratégias pedagogicas, através de jogos que possam
atender melhor ao contetdo e o desenvolvimento das habilidades referentes a unidade tematica
de Probabilidade e Estatistica, de natureza aleat6ria, que possibilitem a compreensdo de
acontecimentos do cotidiano serem de natureza aleatdria e que se pode apenas prevé
intuitivamente esses resultados.

Desse modo, com esquema combinatério envolvendo um conjunto de possibilidades
presentes na situacdo, como traz no exemplo da atividade anterior, desenvolvido a partir do
jogo de combinagfes, como exemplo o0 jogo de roupas para formar varios tipos de looks, ou
seja, a composicdo de varias roupas para a boneca, possibilitarda no aluno a compreensdo e
aquisicdo de raciocinio combinatério e do pensamento probabilistico.

Outro jogo interessante, € 0 jogo de Tabuleiro do Cara e Coroa na Figura 10, jogos de
bingo na Figura 11 e o jogo de dados na Figura 12 é possivel um trabalho em que os alunos
realizem experimentos e observacdes em situacdes que envolvam nocdes de acaso e incerteza.

Veremos a seguir 0 primeiro jogo sugerido, Jogo de Tabuleiro Cara ou coroa que se
encontram no caderno 11 de jogos na alfabetizacdo matematica, da colecdo do Pacto Nacional
pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) (BRASIL, 2014).

Figura 10 - Jogo de Tabuleiro Cara ou Coroa

Fonte: PNAIC (2014).
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Nesse jogo podera ser aplicado em sala de aula, para que os alunos cheguem a concluséo
que, ao lancar uma moeda em duas jogadas e sair “cara”, isso ndo implica que, no langamento
seguinte, venha sair mais provavelmente “coroa” ou, vice-versa, dessa forma deve-se enfatizar
a independéncia dos eventos. E importante também que compreendam que, no jogo, ndo ha
vantagens de um jogador sobre o outro, pois, as possibilidades de “sair cara” e “sair coroa” sao
iguais.

Quadro 7 — Informacdes didaticas do Jogo Cara e Coroa
JOGO CARA E COROA

Material

- 1 Tabuleiro numerado de 1 a 40

- 2 marcadores

- 2 moedas

NUmero de jogadores

- 2 participantes

Regras do jogo:

- Os jogadores deverdo decidir quem sera o jogador A e o jogador B.

- Em seguida, os jogadores lancardo as duas moedas devendo:

* 0 jogador A avangar trés casas, caso saiam duas coroas; e

* 0 jogador B avangar trés casas, caso saiam duas caras.

- Se sairem uma coroa e uma cara, 0s jogadores deverao avancar apenas uma casa.

- Ganha o jogador que chegar primeiro ao final do percurso.

Problematizando:

Espera-se que, a partir do jogo, os alunos percebam que os resultados dos langcamentos das moedas
dependem do acaso, ja que ndo é possivel saber com certeza se saird cara ou coroa em cada um dos
lancamentos. Antes do jogo apresentado, pode-se explorar o jogo utilizando apenas uma moeda. Solicita-se
que em duplas os alunos decidam quem serd cara e quem serd a coroa. A moeda deverd ser lancada 10 vezes.
Os resultados obtidos séo marcados em uma tabela. Antes de iniciar a partida, pergunte:

— Quem tem mais chance de ganhar o jogo? Por qué?

Ao final das jogadas, questione:

— E mais fécil sair cara ou coroa? Por qué?

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Diferentemente do jogo anterior em que apenas ha duas possibilidades de resultados, ou
seja, 0 seu espaco amostral, que tem por definicdo todos os resultados possiveis de um
experimento aleatorio (IEZZI, 2013), é equiparavel, apenas “cara” ou “coroa” ¢ que cada um

tem a mesma chance de ocorrer, no jogo de dados da Figura 11, seu espa¢o amostral é



88

equiparavel as seis possiveis resultados das faces dos dados, contendo um niimero em cada (1
a6) e que cada um tem a mesma chance de ocorrer e “para encontrarmos os resultados provaveis
e as chances de que cada um ocorra, é preciso identificar, primeiro, todos os resultados possiveis
— definir o espaco amostral” (BRASIL, 2014).

Desse modo € importante que cada aluno descubra as possibilidades do espa¢o amostral
através de um mapeamento dos 36 diferentes resultados de combinagdes obtidos como mostra

a Figura 11.

Figura 11 - Espago amostral do jogo com dois dados
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Fonte: Caderno 11 do PNAIC (2014).

Essa atividade com jogos de dois dados, possibilita a motivacdo do aluno para a
compreensdo e aprendizagem do conceito de probabilidade a partir do entendimento do acaso;
ideia de experiéncia aleatoria; e a no¢do de possibilidade. Essa pratica com experimentos reais,
propiciado aos alunos, pelo professor em sala de aula é um saber pedagdgico, como bem
descreve Pimenta (1999), como sendo um elo do saber da experiéncia, com o conhecimento
dos conteldos inerentes a area do conhecimento, tendo por base as necessidades pedagdgicas
reais, além de enfatizar a importancia de que a desagregacao entre os saberes seja vencida.

Outro jogo de natureza aleatoria em que ha mais possibilidades e que ndo é possivel
determinar a certeza do resultado que sera obtido e sim apenas prevé-lo, é o Jogo de bingo
apresentado caderno 7: EDUCACAO ESTATITICA, da colegdo do PNAIC (BRASIL, 2014).
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O jogo representado na Figura 12 a seguir mobiliza o entendimento no aluno de situagéo
hipotética.
Figura 12 - Jogo de Bingo

Fonte: Caderno 7 do PNAIC (2014).

Dentro do globo contém apenas sete bolas azuis e trés marrons. Assim podera ser
realizado sorteios dessas bolinhas em que para a bolinha azul se tera 7 possibilidades, enquanto
que para a bolinha marrom, 3 possibilidades, totalizando as 10 bolinhas. Nessa situacdo o aluno
deverd compreender que a retirada da bolinha azul do globo € um evento mais provavel e a
retirada da bolinha marrom do globo € um evento menos provavel. E ainda assim € impossivel
a retirada de uma bolinha de outra cor, por exemplo, a retirada de uma bolinha branca.

Outra metodologia que podera contribuir para o pensamento Estatistico e Probabilistico
de maneira significativa é por meio da Literatura Matematica que, segundo Lopes, para
“promover uma aprendizagem estocastica na educagdo basica requer um investimento essencial
no trabalho com leituras e escritas nas aulas de matematica” (LOPES, 2013, p.7), dessa forma,
trazemos como exemplo e que foram trabalhados na oficina com professores dos Anos Iniciais,
o livro literario “Fugindo das Garras do Gato” que trazem conceitos Matematicos em situacoes

do contexto diario.
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Figura 13 — Livro de Literatura: Fugindo das Garras do Gato

Fonte: Acervo da autora (2020).

No primeiro livro, Fugindo das garras do gato, € abordado a tomada de decisdo perante
0s tipos de métodos de coleta e a classificacdo dos dados na histéria e essas estratégias levam a
compreensdo de conceitos matematicos além de desenvolver a capacidade de lidar com um
conjunto de informacg6es e uma variedade de estratégias significativas que levam os alunos a
compreensdo do conteddo tratado em sala de aula.

Apresentamos nesse subtopico os saberes docentes definidos por renomados autores, e
evidenciamos a definicdo dos saberes pedagogicos por Tardif (2014), foco da nossa pesquisa.
Dentro dos saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica, apresentamos algumas
das estratégias pedagogicas que serdo definidas nas concepcdes da proposta dessa pesquisa para

a oficina na etapa de experimentacao, no proximo subtopico.

4.4 Concepc0es da proposta e Analise a priori

Seguindo as etapas da ED, na Concepc¢do e Andlise a priori, etapa direcionada ao
sistema didatico (professor/aluno/saber), com base nos paragrafos anteriores, sobre as analises
prévias do ensino de Probabilidade e Estatistica na dimensdo epistemoldgica, didatica e
cognitiva, definimos as seguintes hipoteses relativas aos saberes pedagogicos dos professores
que poderdo ser validadas em confronto com a 42 etapa da ED, a analise a posteriori e validacédo

interna. Dessa forma pressupde-se que:
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a) Os professores pedagogos tém dificuldades de ensinar Probabilidade e Estatistica
porque acreditamos ndo possuirem conhecimento didatico do conteldo;
b) Os professores ndo trabalham essa unidade tematica em sala de aula porque ndo

sabem que recursos utilizar, limitando-se nas atividades com os livros didaticos.

A partir das hipdteses determinadas, na concepcdo da proposta, estabelecemos as
variaveis de comando: variaveis macrodidaticas e microdidaticas, que sao interdependentes e
que irdo subsidiar o desenvolvimento da proposta da pesquisa na terceira etapa,
experimentacdo, que acontecerd na oficina com professores pedagogos durante os quatro
encontros.

No que concerne as variaveis macrodidaticas, tambem denominadas variaveis globais,
que se referem a organizacao global da Engenharia, inicialmente elaboramos instrumentais para
pesquisa, tais como a carta-convite (Apéndice A), com a finalidade de convidar os professores
a participarem do questionario da pesquisa que esta sendo desenvolvida; o termo de
consentimento do questionario (Apéndice B), em que os professores autorizam a sua
participacdo no questionario durante a formacao continuada; o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) que os professores deverdo ler e assinar visando assegurar o0s direitos
como participante (Apéndice C); o questionario investigativo para tracarmos o perfil dos
professores pedagogos do municipio de Maracanau (Apéndice D).

Na realizacdo do questionario, dentre as questdes, para melhor adequar as opinides dos
professores, utilizamos a escala Likert, desenvolvida por Ransis Likert em 1932, com o objetivo
de mensurar atitudes e/ou opinifes de sujeitos. Essas questdes irdo possibilitar cinco categorias
de respostas, quanto ao grau de relevancia, grau de importancia, grau de dificuldade, nivel de
satisfacdo e frequéncia de ocorréncia.

Finalizamos com a oficina (Apéndice E), para compreender as aprendizagens e 0
desenvolvimento profissional de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
instigados a trabalhar com Probabilidade e Estatistica, num contexto colaborativo, procurando
elucidar os saberes pedag0gicos necessario e que irdo atingir as aprendizagens dos alunos. Para
a oficina, delimitamos um quantitativo de oito participantes, com a finalidade de compreender
as aprendizagens e o desenvolvimento profissional de professores dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.
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Para as variaveis microdidaticas, também denominadas varidveis locais, e que se
referem ao objeto matematico, considerou-se os saberes envolvidos no ensino de Probabilidade
e Estatistica, através de um planejamento para os quatro dias da oficina. Desse modo, dispomos
de ferramentas pedagdgicas, producao de materiais didaticos, jogos e brincadeiras, dindmicas,
atividades de sondagem, instrumental avaliativo do encontro e Situa¢cdes Didaticas que
fornecam ao professor, elementos que gerem analise e reflexdo das suas praticas pedagdgicas
em estocastica, e a relevancia da abordagem da area Matematica na formacdo continuada de
professores.

Na anélise a priori, com o propoésito de validar as hipdteses levantadas, delineamos para
oficina a concepcdo das Situaces Didaticas organizadas a partir de um conjunto de situacdes-
problema que interferem diretamente nos saberes conceituais e pedagogicos para o ensino de
Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamental, definidos nas analises prévias a partir da
dimensdo epistemologica, dimensdo didatica e dimensdo cognitiva, possibilitando a
pesquisadora conhecer o que se pretende realizar nas fases de acdo, formulacdo, validacéo e
institucionalizacdo da TSD durante a etapa de experimentacao da ED e que estéo detalhadas na
oficina (APENDICE D).

Na Situacgéo (1), na fase de acédo, os professores irdo responder 0s questionamentos que

denominamos de sondagem sobre a Estocéstica, a saber:

a) O que vocé sabe ou entende sobre Estatistica, Probabilidade e Combinatoria?

b) O que ensinar de estatistica a uma crianga em processo de alfabetizacdo?

c) Como trabalhar Estatistica e Probabilidade com outras ciéncias ou com o cotidiano?

d) Nessa unidade tematica, em sala de aula, vocé sabe utilizar outros recursos, ndo se
limitando nas atividades dos livros didaticos?

e) O que vocé sabe ou entende sobre educacgdo estocastica?

Espera-se que nessa fase de acdo e formulacdo, o professor reflita sobre os saberes
conceituais que norteiam a pratica pedagdgica e como estabelecem relagcdes entre a adequacao
dos conteddos de probabilidade e Estatistica com a etapa da alfabetizacdo Matematica.
Esperamos igualmente o entendimento do professor na relacdo desse contelido com as outras
areas do conhecimento e que materiais de apoio as praticas pedagdgicas ele considera essencial

para o ensino de estocastica.
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Na Situacéo (2) a partir da leitura do livro: Fugindo das garras do gato, como forma de
ampliar a discursdo e analise dos referenciais tedricos e 0s procedimentos metodoldgicos, 0s
professores irdo, nas fases de acdo e formulagéo, responder questdes que antecedem a contagédo
da histéria, sem saber do que se trata. Ainda assim, ap0s a contacdo da historia, serdo realizadas
outras questdes depois da leitura.

Na atividade antes da leitura, na acdo e formulacdo, espera-se que o professor possa
refletir sobre as estratégias de leitura nas aulas de Matematica, com a importancia da predicéo
em que o aluno é levado a formular hipoteses, antecipar informagdes que nela esperava
encontrar na historia e assim testa-las confirmando-as ou ndo. E na atividade depois da leitura,
que os professores explorem situacGes de aleatoriedade contidas na historia e ainda
compreendam que a Literatura infantil permite uma aproximagcdo com 0S conceitos
matematicos.

Na fase de validacdo da Situacdo (2), os professores irdo se posicionar sobre 0s
contetdos da Matematica na Literatura infantil, a partir de alguns questionamentos visando
demonstrar e validar a importancia dessa metodologia para o ensino de Probabilidade e
Estatistica, finalizando com a fase de institucionalizacdo, mediada pela pesquisadora, que ird
apresentar os saberes pedagogicos envolvidos em todo o processo de realizacdo da atividade
com a Literatura infantil e os contetdos de estocastica que foram abordados dentro da historia.

Para Situacéo (3), fazendo uso dos processos de leitura e escrita no Ensino Fundamental
na perspectiva do letramento Matematico, realizando aproximacdes entre a lingua materna e a
linguagem Matematica, iremos desenvolver um trabalho pedagogico com situacfes-problema
com géneros textuais que possibilitem aos alunos o acesso a diversidade textual que circulam

nos variados ambientes sociais, como bem descreve Bakhtin (2003)

Ariqueza e a variedade dos géneros do discurso sao infinitas, pois a variedade virtual
da atividade humana é inesgotavel, e cada esfera dessa atividade comporta um
repertério de géneros do discurso que vai diferenciando-se e ampliando-se a medida
que a prépria esfera se desenvolve e fica mais complexa (BAKHTIN, 2003, p. 279).

Dessa forma, na Situacdo (3), serd desenvolvido quatro situacdes-problema tendo como
instrumento o uso de informacbes de dados estatisticos e sua interpretacdo nos seguintes
géneros textuais: Tabela de Informacdo Nutricional, Infografico, Conta de luz e Reportagem,

de forma provocativa e questionadora, a fim de inferir um olhar pedagdgico.
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Nessas situagcdes-problema, na fase de acéo e formulagéo, espera-se que os professores
escolnam apenas um género textual, dentre 0s quatro apresentados, e expressem sua
investigacao sobre os contetidos de Estocéstica envolvidos na situacdo-problema para os demais
colegas, partindo dos questionamentos especificos do género escolhido elaborados pela
pesquisadora com antecedéncia.

Seguidamente, na validagdo devera ser levado em conta o que se observou ao resolver
a situacdo-problema, a relagdo que Probabilidade e Estatistica tém com a vida cotidiana e o que
pode ser desenvolvido para aprendizagem dos alunos com o uso de informacdes de dados
estatisticos nos diversos géneros textuais.

Finalizando, na fase de institucionalizacdo na Situacéo (3), iremos argumentar sobre a
importancia nas praticas pedagogicas, da utilizacdo dos géneros textuais para determinada
mensagem e as necessidades proprias de quem escreve, Ié e se comunica envolvendo todas as
areas do conhecimento. Segundo Schneuwly e Dolz (2003, p. 51) destacam, que 0S géneros
“constituem o instrumento de mediacao de toda estratégia de ensino e o material de trabalho,
necessario e inesgotavel, para o ensino da textualidade”. Dessa forma, nos parece necessario
sugerirmos aos professores o acesso a diversidade textual.

Dando prosseguimento, na Situacao (4), iremos propor diversas situagdes-problema que
envolvam apropriacdo dos conteddos de Probabilidade, Estatistica e Combinatoria no jogo de
vestir bonecas e 0 jogo de corrida de cavalos despertando e ampliando as varias possibilidades
pedagdgicas de relacionar esses conteudos da area da Matematica com novas maneiras ludicas
de ensinar.

Porém, antes iremos acolher os professores preparando a sala de formac¢do com variados
jogos e brincadeiras destacando a intencionalidade de cada um dentro de ambiente alfabetizador
e gque os facam refletir a partir da seguinte pergunta: Que sentimento vocé teve ao entrar na sala
de formacéo e visualizar esse ambiente de jogos, brinquedos e brincadeiras para uma oficina de
Matematica?

Na fase de acdo e formulacdo, na Situacéo (4), espera-se que o0 professor vivencie 0 jogo
de vestir as bonecas, participe de todas as situacGes-problema, para que na fase de validacédo, o
professor valide ou ndo o uso de jogos como ferramenta na construcdo de conceitos de
estocastica. Em continuidade, na fase de institucionalizacdo da Situacdo (4), iremos formalizar
as situacdes-problema vivenciadas pelos professores apontando consideracGes que permitem

inferir o jogo como uma ferramenta pedagogica.
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Finalizando o conjunto de Situa¢es Didaticas propostas na analise a priori, na Situagéo
(5) iremos propor o uso de um dos recursos pedagogicos ligados as tecnologias, a plataforma
kahoot, objeto de aprendizagem (OA) como ferramenta para construcdo de conceitos basicos
de Probabilidade e Estatistica, melhor dizendo, uma nova forma de transmissdo do
conhecimento. Gallo e Pinto (2010) ressaltam que “O OVA?3 oferece oportunidades de
exploracdo, navegacdo, descobertas estimulando a autonomia nas agdes e nas escolhas do
aluno.” (GALLO; PINTO, 2010, p. 4).

Dessa forma, acreditamos ser mais uma metodologia que oportunize aos alunos a
construcdo de conhecimentos voltados a estocastica e espera-se que o0s professores, na fase de
acdo e formulacdo da Situacdo (5), conectados a internet, participem jogando e respondendo ao
quiz relacionado a esses contetdos na plataforma Kahoot. Seguidamente na fase da validagéo,
os professores, nas suas interagcdes dialéticas, irdo vincular de forma segura, os saberes
pedagdgicos ja consolidados sobre a plataforma, se posicionando em validar ou ndo essa
ferramenta para o ensino.

Na fase de Institucionalizacdo, a pesquisadora ira argumentar e formalizar as
possibilidades metodoldgicas da plataforma Kahoot que serd discutido nos resultados das
atividades realizadas pelos professores.

Diante disse, delineadas as Situacfes Didaticas na fase da concepc¢éo e analise a priori,
no topico a seguir iremos para 32 fase da ED, fase de experimentacdo, na qual iremos aplicar

essas situacoes pelos professores durante os quatro encontros da oficina.

4.5 Experimentacéo e o Contrato Didatico (CD)

A formacdo continuada de professores € um processo permanente de aperfeicoamento
de saberes necessarios a atividade docente, mobilizando o direcionamento do trabalho
pedagdgico nas escolas. E importante considerar que as oficinas realizadas nas formacdes
continuadas, implicam em atitudes investigativas e reflexivas, valorizando suas experiéncias
pessoais, suas incursdes teoricas e seus saberes praticos, possibilitando assim que atribuam
novos significados a sua pratica.

Para Vieira e Volquind (2002), uma oficina pedagdgica representa

% Nesse caso, 0 autor denominou objeto virtual de aprendizagem (OVA) denominamos apenas de OA.
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[...] uma forma de ensinar e aprender, mediante a realizagdo de algo feito
coletivamente. Salienta-se que oficina é uma modalidade de acdo. Toda oficina
necessita promover a investigacdo, a agao, a reflexdo; combina o trabalho individual
e a tarefa socializadora; garantir a unidade entre a teoria e a pratica (VIEIRA,;
VOLQUIND, 2002, p. 11).

Nessa perspectiva, ao idealizar essa oficina, partimos dessa metodologia de acéo,
valorizando as experiéncias, crencas, concepcdes, valores e individualidades nos diferentes
contextos que cada um dos professores participantes atua, mas também oportunizando
abordagens reflexivas que irdo contribuir para o aperfeicoamento didatico e o alcance do nosso
objetivo geral que serd em analisar os saberes pedagdgicos necessarios a unidade tematica
Probabilidade e Estatistica.

Dessa maneira, convidamos oito professores que sempre estdo presentes nas formacdes
continuadas realizadas mensalmente no municipio de Maracanadu, para participar da oficina e,
apos a aprovacéo pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Parecer (Anexo B) e a assinatura
dos participantes no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice C), a
oficina foi realizada na Secretaria de Educacéo de Maracanal no estado do Ceara, no periodo
de setembro a outubro de 2020, com quatro encontros de 4h de duracéo cada encontro.

No primeiro encontro iniciamos com um acolhimento aos professores através de um
video de abertura de boas-vindas realizado com antecedéncia pela orientadora da pesquisa
profa. Dra. Maria Cleide Barroso, em seguida foi proporcionado um lanche e a entrega das
blusas da oficina, lapis, pastas personalizadas com os homes dos participantes e dentro da pasta

0S materiais necessarios para esse primeiro dia da oficina e que podemos apreciar na Figura 14.
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Figura 14 — Producdo de todos os materiais da oficina

Oficina de
Probabilidade

Fonte: Acervo da autora (2020).

Apobs o acolhimento e entrega dos materiais, foi apresentado no Slide e lido pela
pesquisadora, a agenda do dia com o tema da oficina, os objetivos, a metodologia que sera
aplicada e a construcéo do contrato didatico com os professores que, segundo Brousseau (1996),
¢ “[...] um conjunto de comportamentos (especificos) do professor que sdo esperados pelos
alunos, e um conjunto de comportamentos do aluno que sdo esperados pelo professor”
(BROUSSEAU, 1996, p. 38). Esses comportamentos estardo diretamente relacionados ao
ensino e aprendizagem da unidade temdtica em questdo, da drea da Matematica.

Isto posto, no nosso contrato didatico, foi articulado implicitamente, um conjunto de
comportamentos (especificos) da pesquisadora que foram esperados pelos professores, e um
conjunto de comportamentos dos professores que foram esperados pela pesquisadora; um
comprometimento mutuo e essencial para aquisicdo dos saberes pedagogicos envolvidos no
ensino de Probabilidade e Estatistica e que foram adquiridos na oficina.

Dessa forma, na realizacdo das Situa¢Ges Didaticas propostas nos encontros, é que o
contrato se revelou a partir de atitudes, da interacdo dos participantes e da mediacdo da

pesquisadora em todos 0s encontros, tornando-0s momentos de crescimento profissional para
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busca de aperfeicoamento desses saberes pedag0gicos necessarios ao ensino e aprendizagem
docentes.

Apobs esse momento, contextualizamos a etapa de Experimentacdo, uma das etapas da
Engenharia Didatica, inserida na oficina, apoiada na Teoria das Situa¢cdes Didaticas elaborada
por Guy Brousseau, que se estrutura nas seguintes fases: acdo, formulagdo, validacdo e
institucionalizagcdo que visam valorizar os conhecimentos mobilizados, a construgédo e
identificacdo clara do saber matematico dentro das categorias de andlise: Estratégias,
Atividades de ensino, Aprendizagem Recursos, Materiais Curriculares e Ambiente
alfabetizador.

Inicialmente, foi entregue aos professores a sondagem inicial, Situacdo (1) com
guestionamentos sobre 0s conceitos basicos de Estocastica no Ensino Fundamental e em
seguida, respondidos e entregue a pesquisadora. Dando sequéncia, foi apresentado no Slide,
varias Literaturas infantis que permitem uma aproximagao com conceitos matematicos para, s6
assim, iniciarmos nossa Situacdo (2) com perguntas antes da contacéo da historia, como mostra

a Figura 15, e perguntas depois da contacdo de historia.

Figura 15 — Contacéo da Historia

Fonte: Acervo da autora (2020).
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Os professores realizaram as Situa¢bes Didaticas, cumprindo as etapas de acéo,
formulacdo e validacédo, e na Institucionalizagdo, mediando esse momento, a pesquisadora
trouxe reflexdes sobre a relevancia dos saberes pedagdégicos envolvidos a partir do livro infantil
para o ensino de Probabilidade e Estatistica.

No segundo encontro, no primeiro momento, seguindo 0s mesmo passos do primeiro
encontro, ou seja, foi novamente realizado um acolhimento com um lanche coletivo, a leitura
da agenda e entrega de materiais para esse dia e antes de dar inicio a situacdo proposta,
contextualizamos o encontro, apresentando Varios tipos de géneros textuais recortados e
colocados no tapete no chdo da sala, como mostra a Figura 16 e que todos pudessem visualizar

e identificar.

Figura 16 - Apresentacdo dos varios tipos de Géneros Textuais

Fonte: Acro da autora (2020).

Foi realizado uma retomada do encontro anterior e logo ap0s entregue aos participantes
a Situacdo (3), que seguiu do mesmo modo dos outros encontros, as etapas da Teoria das
Situacdes Didaticas (TSD).

No terceiro encontro, inicialmente acolhemos os professores com um ambiente de
aprendizagem ludico, concebido de jogos estruturados e outros ndo estruturados, dos mais
variados tipos: bingo, baralhos, dados, Dardo, Xadrez, dentre outros jogos e brincadeiras,
apontando possibilidades de organizacdo, na pratica pedagogica dos professores, com vista a

Alfabetizacdo Matematica e que veremos a seguir na Figura 17 uma parte dessa preparacao.
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Figura 17 - Apresentacdo dos Jogos estruturados e dos ndo estruturados na aula de Matematica

I,. ’_, ‘,‘. ® , ®
Fonte: Acervo da autora (2020).

Figura 18 — Ambiente formativo representando o espaco ludico paras aulas de Matematica

CEZ

Fonte: Acervo da autora (2020).

Com efeito, a partir do acolhimento com a sala de jogos, os professores foram instigados

a refletir a partir da seguinte pergunta: Que sentimentos vocé teve ao entrar na sala de formacao
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e visualizar esse ambiente de jogos, brinquedos e brincadeiras para essa oficina de Matematica?
Seguidamente, apos a reflexdo, foi entregue a situacao (4) e os professores vivenciaram o jogo
de vestir as bonecas, Figura 19, e o jogo de cavalos, Figura 20, seguindo as etapas de acéo,
formulacdo e validagdo e posteriormente, foi concluido pela pesquisadora a etapa
institucionalizacao.

Figura 19 - Realizacdo do Jogo de vestir bonecas

-
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Fonte: Acervo da autora (2020).

Figura 20 - Realizacdo do Jogo dos

Fonte: Acervo da autora (2020).
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Dessa forma, os professores interagiram, competiram e discutiram a partir, das SD
apresentadas sobre a importancia dos jogos no ensino da Matematica e seus beneficios para o
ensino, na aprendizagem e no desenvolvimento social.

Dando continuidade, no 42 encontro foi iniciado com um lanche, lida a agenda do dia,
0s objetivos e a retomada dos saberes pedagdgicos compreendidos a partir das situacbes
propostas nos encontros anteriores. Em seguida, apresentado no Slide a contextualizacdo de
outra proposta pedagdgica com a utilizacdo do OA, ferramenta que possibilita ao professor, de
forma atrativa e interessante alcancar mais facilmente o universo dos alunos, caminhando tanto,
para uma evolucdo metodoldégica como tecnoldgica e a plataforma Kahoot, Figura 21, foi 0 OA
escolhido para trabalhar as Situacdes Didaticas.

Figura 21 — Apresentacdo da Plataforma Kahoot
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Fonte: Acervo da autora (2020).

Na Situacdo com o Kahoot, mantendo o0s objetivos de ensino, os professores
participaram de um Quiz que pudesse transformar o aprendizado no prazer e interesse em
aprender; e nesse processo de aprendizado, foi cumprindo as quatro etapas da TSD, finalizando

com uma avaliacdo geral da oficina nos quatro encontros.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Na analise e discussao dos dados, extraimos da experimentacdo, com enfoque na TSD,
a analise a posteriori acerca das experiéncias e dos saberes pedagdgicos necessarios aos
professores para 0 Ensino de Probabilidade e Estatistica, onde trilhamos caminhos, para atender
a validagéo interna desta pesquisa (APENDICE E).

Dessa forma, antes de apresentarmos os dados qualitativos, apontamos no tépico a
seguir, o levantamento através do questionario produzido no google forms* (APENDICE D),
de algumas das caracteristicas principais do perfil de 200 professores que manifestaram
interesse em participar, representando cinquenta por cento (50%) de um total de 400 que
ensinam nos Anos Iniciais no municipio de Maracanad, tencionando alcancar o maior nimero
possivel de informacdes e sentido no processo de discussdo que validem internamente nossa

pesquisa e contribuia com a comunidade académica.

5.1 Discussédo do questionario

Nesta secdo iniciamos a discussao dos dados extraidos do questionario inicial realizado
com 200 professores, antes da fase de experimentacdo. Desse modo, a primeira caracteristica
trata da formacgdo académica. Nela os professores responderam qual a sua graduacéo inicial -
todas possuiam Ensino Superior - com resultado de 99,5% para formacdo em Pedagogia, 0 que
ja esperdvamos, pois, o foco da pesquisa referiu-se a professores do 12 ao 52 ano do Ensino
Fundamental, e dentro desse total, 1,5% também possui graduacdo em Letras e Pedagogia, e
0,5% apenas em Letras.

Quanto a especializacdo, apresentada na Tabela 4, a maioria dos professores possui
formacdo em curso de Pds-Graduacdo, dessa forma, percebe-se a consciéncia da necessidade e
da importancia de qualificacdo em novos cursos de formacao profissional, voltados a area de
atuacdo. Dentre os cursos, houve variacdo considerdvel; os seis cursos com a maior
porcentagem foram, Gestdo Escolar com 26,5%, Psicopedagogia com 19,5%, Coordenacéo

Pedagogica com 8,5%, Educacdo Inclusiva com 7,5%, Alfabetizacdo e Letramento com 6,5%,

4 Google forms é um aplicativo de administragdo de pesquisas que apresenta todos os recursos de colaboragéo e
compartilhamento encontrados no Documentos, Planilhas e Apresentacdes
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Educacdo Infantil com 4%, sendo a &rea de conhecimento de nosso maior interesse,

Matemadtica, apenas com 2,5% de preferéncia.

Tabela 4 — Caracterizacdo dos professores quanto a Especializacdo

Cursos de Especializacdo  Freq. %
N&o possui 18 9
Gestéo Escolar 53 26,5
Psicopedagogia 39 19,5
Coordenacdo Pedagogica 17 8,5
Alfabetizacdo e Letramento 13 6,5
Matematica 5 2,5
Educacdo Inclusiva 15 7,5
Educagéo Infantil 8 4
Outros 32 16
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Esses dados revelam que dos 200 professores pedagogos, apenas cinco tiveram

preferéncia para se especializar na area de Matematica, evidenciando pouco interesse nessa area

de conhecimento.

Quanto ao tempo de atuagdo no magistério, observamos na Tabela 5, maior incidéncia

para o tempo entre 6 — 10 anos, porém, ndo retratam disparidade significativa e isso se deve

pelo fato de que, no municipio de Maracanad, existe uma condi¢cdo de contratacdo, a partir da

abertura constante de novos concursos publicos para professores efetivos.
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Tabela 5- Apresentacdo do tempo de atuagdo no magistério

Tempo de atuacdo  Freq. %

1-5 16 8

6-10 46 23
11-15 43 21,5

16 — 20 42 21

21 - 25 26 13

26 - 30 14 7

Mais de 31 anos 13 6,5
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Em contra ponto, acreditamos que podera haver uma instabilidade funcional, devido a
procura de melhores salérios pelos professores, que se submetem a novos concursos publicos
em outros municipios, logo ocasionando a necessidade de novos concursos ou contratacao
temporaéria.

Continuando a analise do perfil dos professores, através da escala Likert, no Grafico 1
a seguir, sobre a satisfacdo na atuacao do magistério com o componente curricular Matematica,
verificamos que, mesmo que a maioria dos professores ndo tenham optado por uma
especializacdo em Matematica, os dados revelaram que 48% dos professores estdo satisfeitos e
33% muito satisfeito em atuar com o componente curricular de Matematica e que apenas 1%

dos professores ndo esta satisfeito.
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Gréfico 1 — Satisfagdo na atuacéo do magistério com o componente curricular Matematica

3% 1%

= N4o estou satisfeito(a)
9% .
= Pouco satisteito(a)
Né&o ensino essa area do conhecimento

Satisfeito(a)

48% = Muito satisfeito(a)

= |ndiferente

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Quando analisamos os dados do Gréafico 1 percebemos que esse posicionamento
positivo, pode nos revelar que a preferéncia em trabalhar nessa area do conhecimento, se deve
ao fato de que, nos quatro primeiros anos do Ensino Fundamental, ndo tem se dado a devida
importancia ao ensino da Matematica, a énfase esta nos processos de leitura e escrita e, s6 entdo
no 5° ano do Ensino Fundamental, as competéncias e habilidades especificas da area da
Matematica sdo avaliadas e, assim, 0 peso e a cobranga reincidem no professor que ensina a
lingua materna.

Apresentamos no Grafico 2 a seguir, quanto ao grau de relevancia do ensino da
Matematica para os Anos Iniciais, 45% dos professores responderam ser extremamente
relevante e 43% muito relevante, e apenas 1% pouco relevante o ensino da Matematica nos

Anos Iniciais.
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Gréfico 2 — Grau de relevancia do ensino da Matematica para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental

1%

= Irrelevante

= Pouco relevante

= Relevante

Muito Relevante

= Extremamente relevante

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Desta forma, ressaltamos que esses dados trazem um bom indicativo da visdo que o
professor tem da importancia da area de conhecimento Matematica para 0s Anos Iniciais e suas
contribuicdes para o desenvolvimento do pensamento e o raciocinio l6gico, da criatividade e da

postura investigativa, dentro dos processos de ensino e aprendizagem.

Grafico 3 — Grau de dificuldade que enfrenta ao ensinar algum contetdo especifico na area da
Matematica

204 4%

= Extremamente dificil
= Muito dificil
= Moderado

Féacil

= Muito facil

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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A partir do Gréfico 3, podemos analisar que 59% dos professores tém dificuldades em
ensinar contetdos de Matematica e consequentemente, nessa relacdo - professor, contetido de
Matematica e aluno - as dificuldades na construgdo do conhecimento e no aprendizado, também
irdo refletir nos alunos, como mostra no grafico 4 das dificuldades dos alunos nas aulas de
Matematica percebida pelos professores.

Gréfico 4 — Grau de dificuldade percebida nos estudantes nas aulas de Matematica

0 0
1A)_H_1/o

= Extremamente dificuldade
= Muita dificuldade
= Moderada

Pouca dificuldade

m Pouquissima dificuldade

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Nos dados do Grafico 4 sdo consideraveis as dificuldades dos alunos nas aulas de
Matematica e que sdo percebidas pelos professores e, dentre os fatores, podemos observar,
como citado anteriormente, as dificuldades dos professores em ensinar conteddos de
Matematica, seja pela falta de dominio no conteudo, seja pelo planejamento e elaboracdo de
aulas, seja pelo ensino tradicional, ou seja por meio de metodologias que ndo atendam mais as
dificuldades dos alunos e as novas exigéncias da contemporaneidade. Vale ressaltar que, o mais
importante é a reflexdo da necessidade de transformacdo profissional, do conhecimento e

dominio especializado na area pelo qual atua, num processo consciente.
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No Grafico 5 a seguir, apresentamos os dados da frequéncia pela qual os professores
trabalham com Probabilidade e Estatistica nas aulas de Matematica em sala de aula. Destacamos
que 49% dos professores trabalham eventualmente essa unidade tematica e 13% quase nunca.
Dessa forma, 0 que nos parece € que a insercdo da estocastica ainda ndo tenha a devida
relevancia nos planejamentos, nas praticas pedagogicas e no curriculo de Matematica.

Gréfico 5 — Frequéncia do professor em trabalhar Probabilidade e Estatistica nas aulas
de Matematica

= Nunca

Quase nunca

Eventualmente

Quase sempre

49%

= Sempre

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Esses dados no Gréafico 5 sdo preocupantes e nos leva a repensar a formacao continuada
de professores, a importancia de abordagens metodologicas mais sistematicas, significativas e
eficazes, propiciando o dominio dos saberes conceituais especificos, viabilizando conexdes
com outras areas do conhecimento.

Em continuidade, nos dados da Tabela 6 podemos observar que a unidade tematica com
um quantitativo de professores com menor dificuldade, é a unidade tematica NUmeros, com
apenas 6%. Isso se deve pelo fato de ser uma unidade tematica com habilidades mais comuns
ao professor, em outras palavras, habilidades para desenvolver o pensamento numérico. Porém,
as maiores dificuldades estdo centradas nas duas unidades tematicas: Algebra, e Probabilidades

e Estatistica.
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Tabela 6 — Unidade tematica com maiores dificuldades em ensinar

Unidades Tematicas Freq. %
Numeros 11 6
Algebra 36 18

Geometria 14 7

Grandezas e medidas 27 11

Probabilidade e Estatistica 108 56
Nenhuma 4 2
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Observamos que em Algebra, 18% dos professores tém dificuldades em ensinar esse
novo eixo que a BNCC propde e define que seja trabalhado ja no 12 ano do Ensino Fundamental.
Desse modo, exigird do professor mais estudo e aprofundamento, ou seja, ndo se trata mais
apenas de ensinar a calcular, mas, do que se esta por tras das operacdes e das relacbes que
existem entre as operacgdes, 0 pensamento algébrico.

Em Probabilidade e Estatistica, os dados apontam a unidade tematica com a maior
quantidade, 56% de professores com dificuldades em ensinar, a razo esta no fato das mudancas
advindas da BNCC, desde a nomenclatura até ampliacdo das habilidades na progressdo ano a
ano, e as razdes foram pontuadas no questionario.

Na Tabela 7 a sequir, apresentamos os dados das razdes apontadas pelos professores que
responderam, no Grafico 5, que nunca ou quase nunca trabalham Probabilidade e Estatistica em

sala de aula.
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Tabela 7 — Razdes de nunca ou quase nunca trabalhar Probabilidade e Estatistica em sala de
aula

Frequéncia de ocorréncia do ensino com

Probabilidade e Estatistica Freg. v
Porque ndo sei como fazer 8 4
Porque ndo da tempo 15 7
N&o vejo necessidade de utiliza-los 5 2
N&o participei de nenhuma formacéo continuada ”7 14
no municipio
Né&o se aplica 145 73
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Dessa forma, 7% dos professores apontaram que o0 motivo pelo qual nunca ou quase
nunca trabalham Probabilidade e Estatistica em sala de aula é pelo fato de ndo dar tempo. Isto
posto, consideramos existir falta de priorizacdo com o trabalho dessa unidade tematica por parte
desse pequeno percentual de professores. E ainda, os 14% que justificaram também de nunca
ou quase nunca trabalhar Probabilidade e Estatistica em sala de aula, 0 motivo é a nédo
participacdo em nenhuma formacéo continuada no municipio.

Dai a importancia e a necessidade da participacdo do professor na formacao continuada
em servico, que tem por objetivo assegurar e preparar os professores para novas teorias aliadas
as praticas pedagogicas para manter o corpo docente atualizado e garantir um ensino e uma
aprendizagem de qualidade para os alunos.

Dando continuidade na sequéncia do questionario, apresentamos na Tabela 8, o0 modo
pelo qual o professor esta sendo preparado para se apropriar dos saberes necessarios ao ensino
de Probabilidade e Estatistica.
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Tabela 8 — Modo pelo qual o professor esta sendo preparado para se apropriar dos saberes
necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica

Apropriagéo dos saberes

pedagdgicos Freq. v
Cursos de Extensdo 15 7
Formacéo Continuada no municipio 90 45
Leituras e estudos em grupos 12 6
Leituras e estudos individuais 81 41
Né&o considero relevante 2 1
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Nos dados apresentados na Tabela — 5 observamos que, 45% dos professores se
apropriam dos saberes docentes a partir das formacOes continuadas que acontecem
mensalmente no municipio de Maracanau no Ceara. Nas formagdes ha trocas de experiéncias a
partir das socializacbes oferecendo ao professor oportunidade constante de aperfeicoamento
dos saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica.

Além disso, devemos levar em conta que, esses conteudos da area da Matematica, por
vezes ndo sdo abordados nos cursos de Pedagogia, como bem-apresentado no Gréafico 6 a seguir

sobre a preparacdo para o ensino de Probabilidade e Estatistica durante sua formacéo inicial.
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Gréfico 6 — Grau de concordancia da afirmacdo: Durante sua formac&o inicial vocé teve
uma preparacao para o ensino de Probabilidade e Estatistica

= N&o tenho opinido
= Discordo totalmente
= Discordo

Concordo

= Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Como vimos no Grafico 6, sobre o grau de concordancia, a soma concordo e concordo
totalmente, totalizam 57% dos professores que afirmam terem sidos preparados para 0 ensino
de Probabilidade e Estatistica na sua formacdo inicial. Acreditamos que a reorganizacdo em
alguns cursos de Pedagogia e outros cursos de Licenciatura da Educacdo brasileira, ja
apresentam a disciplina de Estatistica em sua grade curricular. 1sso se deve pelas exigéncias e
pelos desafios contemporaneos para o ensino de Matematica na educacdo basica, tema que
merece discussdo mais aprofundada.

Desse modo, partimos para os conhecimentos dos professores sobre o documento
normativo, Base Nacional Comum Curricular e apresentamos, no grafico 7 a seguir, o grau de

conhecimento que os professores apontaram na pesquisa.
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Gréfico 7 — Quanto ao grau de conhecimento do professor em relacdo ao documento normativo,
a BNCC

1%

= Nenhum

= Baixo

= Médio
Alto

= Muito alto

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

E possivel verificar, por meio do Grafico 7, que apenas 10% dos professores afirmam
alto conhecimento sobre a BNCC e que, 60% dos professores afirmam médio conhecimento.
Numero consideravel de professores que ainda ndo se apropriaram desse documento normativo
e assim poderiamos interpretar que 0 mesmo nao inspira o desejo a leitura, e/ou os professores
ndo gostam de ler.

Porém, mesmo na tentativa de justificar esses dados quantitativos e sabendo que a
implementacao da BNCC sera de forma gradativa, urge compreensao e reflexdo critica por parte
dos professores, das reais intengbes e inovacOes, bem como, as informagdes trazidas no
documento para os sistemas de ensino, especificamente as mudancas ocorridas na Matematica,
area de foco principal da pesquisa. Dessa forma, no Grafico 8 a seguir, apresentamos 0 que 0s
professores apontaram sobre o grau de importancia dessas mudancas na Matematica a partir da

implementacdo da BNCC.
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Gréfico 8 — Grau de importancia das mudancas na Matematica a partir da implementacéo da
BNCC
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Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Os dados do Gréfico 8, revelam positivamente o reconhecimento da maioria dos
professores sobre a importancia das mudancas na area da Matematica para educacdo basica.
Esses dados nos permitem reconhecer que os professores aspiram por mudancas que atenuem
as dificuldades em compreender e ensinar os contetudos dessa area do conhecimento. Por
conseguinte, sobre as mudancas nas praticas pedagdgicas a partir da implementacdo da BNCC,
apresentamos, no Gréafico 9 a seguir, o grau de importancia que os professores consideraram.

Grafico 9 — Grau de importancia das mudancgas para a pratica do pedagogo que leciona
Matematica a partir da implementacdo da BNCC
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2%
/ = Nenhuma importanica
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= Muito importantes

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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Analisando os dados do Gréafico 9, podemos considerar que a maior parte dos
professores acreditam na importancia das mudancas nas praticas pedagogicas, partir da
implementacdo da BNCC. 41% dos professores consideram importantes e 45% muito
importantes as mudangas, na pratica.

Desse modo, professores precisardo refletir sobre sua prética e intensificar um novo
olhar para as novas metodologias que gerem situacdes de inquietude intelectual, criticidade,
questionamentos, hipdteses e tomada de decisdes.

Em acréscimo, foi oportunizado aos professores participantes, pontuarem algo que eles
consideram importante € que poderia ter sido abordado, porém, ndo foi mencionado no
questiondrio. Por conseguinte, destacamos a seguir os comentarios que representam o resultado
da pergunta cinco do questionario (APENDICE B): FALE ALGO QUE NAO PERGUNTEI,
MAS VOCE CONSIDERA RELEVANTE. Assim sendo, para identificagdo dos professores
que responderam, adotou-se codinomes, Professor 1 a Professor 14, dos 14 professores que

desejaram responder. Sobre a unidade tematica os professores relataram:

“A importdncia do ensino de probabilidade e estatistica na construgdo do aluno
pesquisador nos Anos Iniciais” (Professor 1);

“Esse estudo com Probabilidade e Estatistica € uma iniciativa primordial para a
qualidade do ensino de Matematica” (Professor 2);

“Falta de formacdo sobre Probabilidade e Estatistica. ” (Professor 3);

“Considero importante a posi¢do de estratégia para serem trabalhados com as
criancas referente a Probabilidade e Estatistica nas formagdes iniciais e também nas
formagdes continuadas” (Professor 4).

Esses topicos apontados pelos professores expressavam a necessidade e caréncia que
eles tém do ensino de Probabilidade e Estatistica nas praticas em sala de aula, bem como, 0s
recursos didaticos que possibilitem o aprendizado dos alunos. Em continuidade, apresentamos
a seguir a compreensao dos professores sobre 0s processos que mediam o trabalho pedagdgico

e que estdo relacionados ao ensino e a aprendizagem:

“Seria importante uma formac&o acerca da BNCC, apesar de lermos, na correria do
dia a dia, passa despercebido alguns aspectos importantes para o aprofundamento
da Matematica na série que lecionamos” (Professor 5);

“Ndo s6 Probabilidade e Estatistica, mas Algebra e Grandezas e medidas também
deveria ter nas formagbes para ampliacdo desse conhecimento pelo professor”
(Professor 6);

“A Matemdtica é muito importante para ser tdo negligenciada, assim comO a
Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas” (Professor 7).
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Observamos na fala do professor 5, a pertinéncia na participacao e estudo do documento
referencial, BNCC. Esse importante propdésito, permitira discussdes fundamentadas nas escolas
e a compreensdo de sua relevancia para as praticas desenvolvidas pelos coordenadores
pedag0gicos, gestores e sobretudo aos professores. Acerca da fala do professor 6, apesar de
nossa pesquisa esta voltada apenas para a unidade temética Probabilidade e Estatistica,
destacamos a importancia da organizacao na area da Matematica por unidades tematicas como
elemento facilitador de compreensdo dos contelddos e que nao devem ser compreendidos de
forma isolada e estanque nas praticas pedagodgicas com o trabalho de Matematica. Como
também a importancia da relacdo intercomponentes, relacdo com as habilidades das outras areas
do conhecimento, como foi citado pela professora 7. Quanto a area da Matematica nas

formacdes continuadas e nas praticas docentes, 0s professores relataram:

“Percebe-se as dificuldades que o professor enfrenta, reflexo de sua formacéo inicial
em relacdo aos contetdos da Matematica. A Matematica recebe pouca atencao nas
formacd@es iniciais, tanto nos aspectos didaticos quanto conteudista. Ambos séo
importantes para a pratica pedagogica” (Professor 5);

“Ha maior énfase na Lingua Portuguesa e o aluno do 3° ano chega "cru". E
importante da relevancia ao ensino de matematica nos Anos Iniciais” (Professor 7);
“Sou professora de Lingua Portuguesa e apesar disso considero a Matematica como
uma disciplina tratada em segundo plano, onde a preocupacdo principal é na area
de Portugués” (Professor 8);

Analisando os depoimentos, observamos a importancia da percepcao dos professores
sobre a énfase dada a Lingua materna nos ciclos de alfabetizagdo e ainda sobre a evidéncia da
area da Matematica na formacao inicial. Isso nos revela o refinamento que o professor estéa
experienciando do seu papel e da apreensao e significacdo dos saberes docentes que implicam
diretamente nas mudancas para um ensino de Matematica na contemporaneidade.

Dessa maneira, os dados quantitativos e os discursos apresentados anteriormente do
perfil dos professores pedagogos sobre as concepgdes e praticas pedagogicas, sdo grandiosos
em significados e sentidos para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Em complementaridade apresentamos a seguir os dados qualitativos obtidos da
oficina na etapa de experimentag¢do para validar ou ndo a pesquisa na quarta etapa da ED,

Andlise a posteriori e validagdo interna da pesquisa.
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5.2 Anédlise a Posteriori e Validacao interna da pesquisa

Em conclusdo as etapas da Engenharia Didatica, finalizamos com a realizagao da analise
a Posteriori e validacdo interna da pesquisa, a partir dos dados qualitativos obtidos do
mapeamento das Situagdes Didaticas vivenciadas na etapa de experimentac¢do, confrontando
com as analises a priori, com objetivo de analisar os saberes pedagdgicos necessarios ao ensino
de Probabilidade e Estatistica, dentro do curriculo de Matematica para os professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Nesse sentido, coletamos os dados qualitativos das informacbes e vivéncias dos
professores participantes na oficina, fase de experimentacdo da pesquisa, por meio de
filmagens, gravagoes e fotos, e analisamos através do método indutivo, os relatos e discussdes
advindas das experiéncias dos professores ao realizarem as situagdes propostas na oficina, como
também as reflexdes das variaveis didaticas para aquisi¢cao dos saberes pedagdgicos necessarios
ao ensino de Probabilidade e Estatistica para o Ensino Fundamental.

Nesse sentido, com 0 objetivo de sondar o dominio dos conceitos basicos sobre a
Estocastica no 12 encontro da oficina, nas respostas subjetivas da primeira questdo da situacao
(1): O que vocé sabe ou entende sobre estatistica, probabilidade e combinatdria? Os professores

responderam:

“Tenho aprendido muito e tenho me encantado muito nos ultimos tempos pela
matematica, porém ndo sei muito e ndo tive experiéncia como estudante e como
profissional, so trabalhei coleta de dados e leitura de grdficos” (Professor 1);

“Fu entendo conhecimento apenas de gréficos, tabelas, combinacbes, pares, mas
muito pouco ” (Professor 2);

“Eu acho que uma complementa a outra, estdo relacionadas, ao meu ver, a chance
de algo acontecer. Estatistica, porcentagem e a combinatéria estdo relacionadas ao
fato de quantas vezes se pode combinar algo, sem repeticdo ” (Professor 3);

“Sdo dados, informagoes, coletas sobre determinados assuntos e em seguida uma
leitura, uma interpretacéo dessas informagdes ” (Professor 4);

“Sei o basico, faco alguns cdlculos de porcentagem e sobre Probabilidade e
Combinatéria meu conhecimento se restringe ao senso comum. Confesso que quando
preciso responder questdes de analise combinatéria no ENEM, precisei desenhar
para conseguir compreender. E foi na escola, ensinando que se trata de uma
multiplicacéo ” (Professor 5);

“Quase ndo sei, mas acredito que este assunto seja para trazer para Matemdtica,
entendimento do dia a dia” (Professor 6);

“Entendo como conceitos matemdticos que proporcionam aos alunos a obtencdo de
informagdes, pesquisas e resultados estimativos” (Professor 7);

“Nunca gostei de Matematica e sempre fugiu dela. Tenho dificuldade conceitual, mas
acho que Probabilidade sdo combinagBes possiveis e combinatdria, contagem de
objetos” (Professor 8).
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Pode-se observar que os professores participantes, em suas falas demonstram pouco
dominio conceitual sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica. Esses dados nos revelam
também, através de suas memorias afetivas ainda na escolarizagdo, uma boa relacdo com a
Matematica, porém, uma certa resisténcia ao ensino e inseguranga no que concerne aos
conceitos ou entendimento de como ensinar esse contetdo.

Segundo Lopes (2008) o ensino de estocastica ndo se limita apenas em apresentar 0s
diversos modelos e as demonstracBes de suas aplicacdes, 0 ensino vai mais além dos conceitos
e procedimentos. Contudo, destacamos um ensino mais abrangente em questdes que ampliem
0 entendimento dos alunos sobre a aleatoriedade ou a causalidade. Assim, no segundo
questionamento, buscou-se saber dos participantes: O que ensinar de Estatistica a uma crianca

em processo de alfabetizacdo? Os professores relataram que:

“Realmente eu ndo sei. So trabalho a leitura de graficos e coleta de informagées e
muito superficialmente, ndo domino esse tema e tenho dificuldade de ensinar”
(Professor 1);

“As possiblidades sdo muitas, no entanto 0$ meus conhecimentos sobre o assunto séo
limitados. Tenho dificuldades na hora das atividades propostas pelo livro didatico de
passar esse contelildo” (Professor 2);

“Acredito que para os Anos Iniciais trabalhar com gréaficos e tabelas simples. Utilizar
também o calendério, o quadro de ndmeros como uma forma de acostumar as
criangas com a organizagdo, sistematizagdo dos nimeros” (Professor 3);

“Parece um pouco dificil de acontecer, ou melhor de ensinar, mas ndo impossivel. Se
for identificacdo de porcentagem vai depender da abordagem” (Professor 4);

“Imagino que o principal seja levantamento e tratamento de dados” (Professor 5);
“Ajudar no processo de compreensao da Matematica para todos e para o dia a dia
(Professor 6);

“Creio que tragar nogoes de tempo, dias da semana que tem aula, os dias que nédo
tém aula, como sabado e domingo ” (Professor 7);

“Através atividades com figurinhas de personagens infantis de uma colecéo e
construir uma tabela das preferéncias” (Professor 8).

s

Diante das falas, expomos evidéncias que possibilitaram constatar a inseguranca e as
dificuldades dos participantes em estabelecer relacGes entre a adequacéo dos contetdos com a
etapa da alfabetizacdo Matematica e apontamos a necessidade de producdo de materiais
voltados para essa unidade tematica para subsidiar as praticas docentes.

De acordo com Carzola e Santana (2010), o ensino de Estatistica é verdadeiramente
interdisciplinar. Por certo, buscando instigar no professor a importéancia da Probabilidade e

Estatistica nas outras areas do conhecimento e no trabalho desse contetido em problematicas do
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cotidiano, questionamos: Como trabalhar Estatistica e Probabilidade com outras ciéncias ou

com o cotidiano? Os professores responderam:

“Acredito que em ciéncias Naturais, uma pesquisa do lanche preferido e em Lingua
Portuguesa, uma pesquisa dos personagens e filmes preferidos da turma” (Professor
1);

“Nesse contexto atual, poderia ser usado 0s dados da COVID-19 apresentados na TV
como forma de observar a evolucgéo nos paises. Poderiam também construir uma
tabela com esses dados” (Professor 2);

“De forma interdisciplinar” (Professor 3);

“Sempre gostei da Matemdtica quando estudante, mas na hora de ensinar tenho
dificuldades de passar esse conteildo. Realmente eu ndo sei como trabalhar esse
conteddo interdisciplinar ” (Professor 4);

“Acredito que a partir de acontecimentos atuais e recentes” (Professor 5);

“Mostrar que a Probabilidade pode estar em qualquer assunto. Como exemplo
partindo de uma pergunta. Quais as chances de chover hoje? Mas vai além disso,
coisas que ndo sei” (Professor 6);

“Tomando por base os conceitos proprios dessas ciéncias e os conhecimentos prévios
dos estudantes” (Professor 7);

“Poderia ser com a utilizacdo de jogos” (Professor 8).

Convém salientar que de acordo com Lopes (2012), o ensino de Estatistica propicia no
aluno uma base solida para sua atuacdo em sociedade. Deste modo, conforme as respostas dos
professores, acreditamos que nao basta se apropriar dos conceitos, 0s saberes pedagogicos sdo
necessarios e implicam diretamente no aprendizado e no futuro dos estudantes.

A fim de analisar o entendimento dos professores quanto aos materiais de apoio as
praticas pedagdgicas para o ensino dessa unidade tematica, perguntamos aos participantes:
Nessa unidade tematica, em sala de aula, vocé sabe utilizar outros recursos ndo se limitando nas

atividades dos livros didaticos?

“Utilizo xerox de imagens e personagens ou frutas e assim montando com os alunos
um gréafico” (Professor 1);

“Realmente ndo sei como utilizar, somente em atividades pesquisadas e impressas e
pelos livros diddticos” (Professor 2);

“Gosto demais da Matemdtica, mas o Tratamento da Informagdo sempre foi passado
em sala de aula de forma muito superficial, e nos livros também eram assim. Eu utilizo
jogos e materiais manipulativos” (Professor 3);

“As minhas aulas se limitam apenas ao uso do livro diddtico por ndo saber outro
recurso para trabalhar esse assunto” (Professor 4);

“Ndo, pois ndo me sinto segura para isso. O mdximo que poderia fazer para
diversificar, seria buscar algo na internet, mas algo pronto ” (Professor 5);

“Ndo utilizo outro material aléem do livro didatico, o quadro branco e tentando
explicar oralmente aos meus alunos” (Professor 6);

“Sim. Materiais reciclaveis ou de uso cotidiano ” (Professor 7);

“Sim. Na maioria das vezes com atividades ludicas ” (Professor 8).
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Ao se expressarem sobre o0s recursos pedagdgicos, podemos observar que 0S
participantes se predem em modelos tradicionais pautados por procedimentos imitativo-
repetitivos, pois, se sentem despreparados para abordar este tema na sala de aula, usando
ferramentas pedagogicas diferenciadas e significativas, tendo assim como referéncia central de
sua prética pedagogica os livros didaticos.

Conforme Lopes (2012), a estocastica € uma parte especifica do curriculo de
Matematica, com caracteristicas especiais que se opdem ao mundo determinista. E diante das
mudancas na area da Matematica advindas da implementacdo da BNCC que norteara o trabalho
pedagogico, finalizamos a situacdo (1) com o ultimo questionamento: O que vocé sabe ou

entende sobre educacgdo estocastica?

“Nunca ouvi falar” (Professor 1),

“Ndo recordo esse tema” (Professor 2);

“E o estudo da Estatistica” (Professor 3);

“Ndo tinha ouvido falar antes, mas acredito que esteja relacionado ao estudo da
Estatistica” (Professor 4);

“Nada, imagino que se relacione a Estatistica, pois este é o tema da oficina”
(Professor 5);

“Nunca ouvi esse termo” (Professor 6);

“Nao ouvi falar, so Estatistica” (Professor 7);

“Realmente eu ndo sei” (Professor 8).

Diante das falas dos professores, podemos analisar que 0 entendimento da interface
entre o raciocinio combinatério, probabilistico e estatistico sdo desconhecidos por eles. Nesse
sentido € necessario a urgéncia de repensar a formacdo continuada e a preméncia em se
apropriarem dos conceitos e procedimentos envolvidos no ensino da estocastica, visando
superar os desafios e dificuldades na sala de aula e que sdo apontados nas formacOes
continuadas.

Na Situacdo (2), ainda no 1° encontro da oficina, possibilitou aos professores
compreenderem o trabalho pedagdgico com a Matematica na literatura, validando a importancia
da predicdo do texto literario, Fugindo das Garras do gato, em que o raciocinio estocastico foi
trabalhado a partir do pensar das hipéteses formuladas pelos participantes, no que seria provavel
gue acontecesse, 0 que seria impossivel acontecer, 0 que seria certo e 0 que aconteceria com
certeza, ao final da historia.

Dessa forma, consideramos partir dos relatos dos participantes, a validacdo do uso da

literatura na Matematica realizada na oficina, para iniciar significativamente os contetdos da
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unidade tematica Probabilidade e Estatistica, desmistificando-a como dificil e desinteressante.
A seguir algum dos comentarios dos participantes:

“Antes, normalmente esse assunto s aparecia nos livros mostrando graficos e/ou
tabelas simples. Agora a partir da contacdo de historia abordando esse conteddo de
forma significativa, nasceu o desejo de trabalhar esse assunto que esta na BNCC de
forma contextualizada e estimulando os alunos a pensar, raciocinar Estatisticamente
e gostar de Matematica” (Professor 1);

“Nao conseguia incluir nos Anos Iniciais esse contelido. Agora, depois da atividade
com a contagdo de historia na oficina estou com muitas ideias para por em pratica”
(Professor 2);

“Tinha uma visdo bem limitada e até com receio deste conteudo. Achava tdo
complexo e sempre associava a porcentagem. Mas depois da contacdo de histdria,
consigo ver além da limitagdo inicial. Consigo relacionar com outros conteudos”
(Professor 3);

“Eu nunca imaginei que pudesse trabalhar Probabilidade e Estatistica na literatura,
pra mim é algo novo que me foi oportunizado nessa oficina. Nunca me foi
oportunizado nas formagdes continuadas que ja tive, nem muito menos na minha
formacéo inicial ” (Professor 4).

E importante destacar a importancia da condugdo no momento da contagio da historia,
instigando a curiosidade dos alunos, o que foi possivel identificar nos professores no momento
das atividades em que revelaram interesse em participar e relacionar, dentro do contexto da
historia, as possibilidades de um evento ocorrer, a construcao de graficos e tabelas a partir dos
dados da historia e assim possibilitando uma compreensédo conceitual dessa unidade tematica.

Do mesmo modo, na Situacdo (3) no 22 encontro, validamos a importancia do uso, nas
praticas pedagogicas, do trabalho com a interpretacdo de dados estatisticos dentro dos diversos
géneros textuais, de forma provocativa e questionadora, realizando aproximacbes com a
linguagem Matematica e inferindo um olhar pedagogico.

Pode-se perceber, na pratica, a partir da realizacdo das situacGes-problema pelos
participantes, a compreensdo da quantidade de informacdes que estdo contidas nos diferentes
tipos de textos (géneros textuais), nos mais variados meios de comunicacdo que sintetizam
dados estatisticos de tematicas variadas, apresentando suas conclusdes e possibilitando o
desenvolvimento da habilidade mencionada na BNCC como: interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos. Por certo, podemos citar a seguir alguns dos

discursos dos professores no momento da realizacdo das Situaces Didaticas:
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“Percebi claramente como este tema desenvolve nos alunos o raciocinio, o
pensamento e a estratégia de resolucdo de situagdes a partir do que se vive
diariamente e dentro de varios géneros textuais”” (Professor 1);

“Ndo sabia como aplicar esse conteuido em sala de aula. Ficou claro diante da
atividade realizada e da explicacdo no contexto de géneros textuais, pude perceber
as varias possibilidades metodologicas para ensinar Probabilidade e Estatistica”
(Professora 2).

Para completar nossa analise a partir dos discursos dos professores e validar os saberes
pedagogicos para 0 ensino de contetudos da Matematica, com o uso dos géneros textuais,
destacamos a compreensdo que os professores tiveram em relacéo a fungdo social do texto e a
finalidade do tipo de género que esta sendo utilizado na aula de Matematica.

Para 0 32 encontro, inicialmente foi preparada a sala de formacdo da oficina com
variados jogos, brinquedos e brincadeiras destacando a intencionalidade de cada um dentro de
ambiente alfabetizador e que os fizeram refletir a importancia do ambiente alfabetizador na
Matematica. Assim, os professores relataram que entendem a importancia da utilizacdo dos
jogos e brincadeiras, ndo s6 nos Anos Iniciais, mas em toda educacéo basica, para compreensao
de contetidos e conceitos dessa area do conhecimento, desmistificando-a como uma aula chata
e dificil de se aprender.

Dando continuidade nesse terceiro encontro, na Situacdo (4) onde os professores
vivenciaram, a partir de jogos, brincadeiras e desafios, situacfes que ampliaram a visdo que
tinham das possibilidades pedagogicas voltadas para o ensino de Probabilidade e Estatistica; e
essas novas maneiras ludicas de ensinar esses contetdos, com o uso de jogos e brincadeiras nas
Situacdes Didaticas, foram apontadas pelos professores como consideracdes que validam e
permitem inferir o jogo como uma das ferramentas pedagogicas adequadas nos primeiros anos

do Ensino Fundamental para construcdo de conceitos de estocastica.

“Saberes conceituais sdo muito importantes, o diddtico também, dentre outros
saberes. Penso que o professor precisa dominar esses conhecimentos para ter
seguranca de aplicar em sala de aula. Tive outra visdo no ensino de Probabilidade e
Estatistica, de que é possivel trabalhar através jogos e brincadeira esse contetdo.
Foi muito importante ser abordada nessa oficina. Sua aplicabilidade em sala de aula
ira desenvolver o raciocinio Estatistico e Probabilistico” (Professor 1);

“Todas as atividades vistas e trabalhadas na oficina sdo perfeitamente possiveis de
serem trabalhadas em sala de aula, e estdo de acordo com a nossa realidade. 1sso foi
muito bom perceber. O importante serd um bom planejamento e bem adequado ”
(Professor 2);

“As atividades propostas com jogos e brincadeira foram bastante criativas e
proveitosas e nos deram subsidios para planejar as nossas aulas e garantir uma
melhor aprendizagem dos nossos alunos” (Professora 3);
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Portanto, nesse processo de socializacdo das SituagBes Didaticas realizadas pelos
professores na oficina para o ensino de contetdos de Matematica, o jogo de vestir bonecas
possibilitou o contetdo de combinatdria, classificacdo, no¢édo de aleatoriedade, nocao de espacgo
amostral, conceitos basicos de eventos.

Para o0 jogo de cavalos, os professores compreenderam a melhor forma de apresentar
conceitos como: Certo, provavel, improvavel, possivel e impossivel, para os alunos. Logo, uma
ferramenta pedagogica eficaz e Gtil para a aprendizagem dos alunos. Nesse contexto, Grando

(2000) no aspecto pedagdgico, considera que 0 jogo € um meio

[...] facilitador na aprendizagem de estruturas matematicas, muitas vezes de dificil
assimilacdo, e também produtivo ao aluno, que desenvolveria sua capacidade de
pensar, refletir, analisar, compreender conceitos matematicos, levantar hipoteses,
testa-las e avalia-las (investigacdo matematica), com autonomia e cooperacao
(GRANDO, p. 28)

Certamente todas essas capacidades citadas pelo autor, ndo sdo desenvolvidas apenas
com 0s jogos e brincadeiras, mas na mediacao, na orientacdo do professor, no acompanhando
de todo o processo de realizacdo das situacOes propostas em sala de aula, e em oferecer
estimulos aos alunos para a construcdo de conceitos referentes ao raciocinio combinatorio,
probabilistico e estatistico.

Finalizamos com a Ultima das situacdes propostas, a Situacdo (5) realizada no 4°
encontro e Gltimo da oficina, com o uso de um dos recursos pedagogicos ligados as tecnologias,
a plataforma kahoot, objeto de aprendizagem como ferramenta significativa para construcédo de
conceitos basicos de Probabilidade e Estatistica. Por ser interativo, o quiz Kahoot, conquistou
facilmente a atencdo dos professores e seu papel na reflexdo dos saberes pedagdgicos

necessarios ao ensino e a aprendizagem.

“Relacionar conteudos da Matemadtica com a ferramenta Kahoot nas situagoes
problema foi muito bom. Inovador e bem atual ” (Professor 1);

Positiva e necessaria. Experiéncia Unica e extremamente relevante, porém temos que
saber utilizar o recurso, uma metodologia adequada para introduzir um contetdo
além de poder trabalhar atividades de modo interdisciplinar” (Professor 2);
“Ampliamos nossos conhecimentos sobre como passar o contelldo e muitas barreiras
que tinha na Matematica tinha, quebrados” (Professor 3);
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Acreditamos que, a partir dos relatos dos professores sobre a experiéncia nas Situacdes
Didéaticas com a literatura infantil, os géneros textuais, 0s jogos e brincadeiras, e a plataforma
kahoot, da forma como foi vivenciado positivamente dentro de um contexto com os contetdos
de Probabilidade e Estatistica na oficina, consideramos alguns saberes pedagdgicos necessarios
ao ensino de Probabilidade e Estatistica, a saber:

a) Os diversos procedimentos metodoldgicos diferenciados, que tragam caminhos para
construcdo do conhecimento pelo aluno em sala de aula através de um planejamento
previamente estruturado e uma avaliacdo diagnostica realizada pelo professor;

b) O trabalho em sala de aula com Situa¢Ges Didaticas investigativas, desafiadoras e
intrigantes, que considerem o contexto atual da vida do aluno para sua tomada de
decisdo e a interacdo no mundo em que Vive;

c) O trabalho pedagdgico que articule os géneros textuais em um ambiente com acesso
a diversidade de leitura, escrita, comunicagdo oral e resolucdo de problemas, que
possibilitem perceber seus estilos, suas dissemelhancas, sua fungéo social e a prépria
linguagem Matematica;

d) A (re)significacdo da acdo pedagogica que promova reflexdes sobre os conteddos a
partir da abordagem da ludicidade no ensino e na aprendizagem com 0 uso de
materiais manipuldveis (jogos e brincadeiras), adaptados a realidade do aluno;

e) O estimulo a criatividade, a participacdo e 0 desenvolvimento de estratégias para
resolucdo de SituacGes Didaticas propostas em sala de aula;

f) Abordagem de conteddos matematicos de forma intencional situados na Literatura
Infantil usando, como estratégia, a roda de leitura para despertar o gosto pela leitura,
promovendo o Letramento Matematico;

g) Utilizacdo de tecnologias educacionais através de uma plataforma de aprendizado
baseada em jogos, que auxilia 0 processo de ensino e aprendizagem das concepcoes

concernentes a Probabilidade e Estatistica.

Nesse sentido, consideramos necessario para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais esse repertorio variado de saberes pedagdgicos evidenciados na oficina com os
professores e que foram validados.

Sabemos que a validacdo com foco nas Situacfes Didaticas, na Engenharia Didatica,
admite dois tipos de validacdo, a interna e a externa, porém, nossa pesquisa, por configurar-se

de uma pequena amostra das produgdes e desempenho de oito professores que realizaram a
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SituacBes Didaticas, validamos apenas internamente ndo ocorrendo comparagdes de producbes
externas desta pesquisa.

Destarte, validamos internamente as ferramentas e 0s saberes pedagdgicos envolvidos
para a aprendizagem significativa e para construcéo de conceitos basicos de estocéstica a serem
trabalhados na sala de aula, ao compararmos a fase de anélise a priori com a fase de anélise a
posteriori tomando como base os dados coletados na realizacdo didatica pelos professores
participantes no momento da oficina, 32fase de experimentacdo da ED.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A trajetoria do pedagogo e a sua relacdo com a area da Matematica, investigada nesta
pesquisa, nos revelou a importancia do papel profissional mais ativo e a busca de saberes
docentes que se fazem necessarios aos professores, porém destacamos que o professor é sempre
um profissional que esté disposto a aprender, e que as formacgoes iniciais e continuadas precisam
ser pensadas a luz de suas demandas.

Os desafios contemporaneos de carater educacional, evoluem desde a estrutura do
curriculo de Matematica as praticas pedagdgicas em sala de aula, impondo mudangas que
rompem praticas pedagdgicas que enfatizam apenas os calculos, formulas e procedimentos sem
significado para o aluno.

Nessa perspectiva, investigou-se a consonancia dos pressupostos tedricos que regem e
norteiam as praticas pedagdgicas advindas dos documentos: PCN, BNCC e DCRC, no que se
referem a Probabilidade e Estatistica e verificaram-se as reais intencionalidades nos
documentos, e nessa consonancia, trazem discussdes que carecem olhares mais atentos para a
formacdo continuada do pedagogo.

Refletiu-se sobre a importancia do ensino de Probabilidade e Estatistica na pratica dos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir de habilidades advindas da
BNCC, em Situac6es Didaticas vivenciadas em varias estratégias de ensino na oficina com os
professores e que se mostrou coerente para a aprendizagem dos alunos e tomada de decisao.

Nas analises prévias deste trabalho, na dimensdo epistemoldgica, na dimensao didatica
e na dimensdo cognitiva, realizou-se uma revisao de literatura que nos possibilitou investigar
os variados contextos de ensino pertinentes ao objeto da pesquisa. Nesse sentido, dispondo
dessas analises prévias, nos sentimos mais preparados para realizarmos a oficina que
complementou a pesquisa.

Considerou-se que a metodologia utilizada na pesquisa, Engenharia Didatica de
Formacdo, que seguiu conforme suas etapas, foi uma metodologia inovadora, essencial para
producdo de conhecimentos dos professores e que indicou novos caminhos e descobertas para
0 processo de ensino e aprendizagem.

Na oficina, observou-se o interesse dos praticantes, as trocas de informacGes e
momentos de descontracdo com muito aprendizado. Foram momentos que permitiram

estratégias mais eficazes e significativas, e ampliou-se outras. Professores atribuiram outros
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saberes pedagdgicos ao grupo para o ensino da unidade temética em questdo e isso nos
fortaleceu na certeza de que os instantes experienciados, trouxeram relevancia, na pratica do
professor.

Ainda assim, identificou-se nos participantes, dificuldades ao realizarem as atividades
propostas nas SituacBes Didaticas na oficina, em lidar com conceitos de Probabilidade e
Estatistica, em como ensinar esses conceitos matematicos nos Anos Iniciais e em diversificar
estratégias de ensino sem se limitar ao uso do livro didatico. Essas dificuldades também foram
reveladas nos dados coletados no questionario do perfil dos professores aplicado anteriormente
a oficina.

Como formadora desenvolvi uma boa relacdo de confianga com os professores
participantes durante a oficina, para que eles pudessem ter mais seguranca em suas praticas
pedagdgicas, ampliando os saberes docentes necessarios para o ensino da Matematica nos Anos
Iniciais, despertando o interesse pelo conhecimento.

Como pesquisadora tive oportunidade de, em uma postura reflexiva, constatar a
construcdo desses diferentes saberes pedagdgicos para ensinar Estatistica, sem dissociar teoria
da préatica. Ainda, pude observar o crescimento pessoal e profissional, constituido aos poucos,
como consequéncia dessa pesquisa de intencionalidade positiva e que carece o alcance de todos.

Na ultima etapa analise a Posteriori e Validagdo interna da pesquisa nos permitiu
afirmar o alcance do objetivo geral da pesquisa. Os saberes pedagdgicos necessarios ao ensino
de Probabilidade e Estatistica envolvidos na contacdo de histéria, nos jogos e brincadeiras, nos
géneros textuais e nas metodologias ativas vivenciados na oficina, foram saberes que foram se
constituindo durante as Situagdes Didaticas para um aprendizado significativo e que sempre
estiveram ao alcance de todos e presentes nas praticas pedagogicas diarias dos professores,
porém, ndo eram associados para o ensino desses conteddos.

A partir dos resultados e discussdo, reconhecemos a importancia para o ensino de
Matematica nos Anos Iniciais, o papel transformador do professor pedagogo no processo de
investigacdo, interacdo e producdo de saberes pedagdgicos originados das vivéncias com
Situacdes Didaticas, como também através dos relatos de experiéncia ao ensinar e aprender
Estocastica.

Destarte, conduzimo-nos a finalizacdo desta pesquisa, considerando que, a partir dos
resultados, as contribuicGes das préaticas pedagdgicas terdo no novo olhar e pensar sobre 0s

saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica, tema inesgotavel que podera
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superar 0 modelo convencional de ensino e que, ademais, fica como perspectiva de investigagéo
para futuros estudos em torno dessa temética, com discussdes importantes dentro da
comunidade académica, frente as novas demandas da educacdo, mobilizando novas préaticas
pedagogicas para a formacdo do professor pedagogo.

Esperamos que a pesquisa possa contribuir e ampliar o entendimento pedagdgico dos
professores, complementando seu repertério de conhecimentos, na busca de diversificar suas
praticas mais assertivas nas aulas de Matematica, porém, ponderamos que esta pesquisa se
encontra restrita a percepcao da autora, podendo assim ser ampliada por outra. Ha muito o que
se investigar sobre os saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica.
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APENDICE A - CARTA-CONVITE

CONVITE AOS PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
Prezado(a) professor(a),

Ao tempo em que o(a) cumprimentamos, gostaria de convida-lo(a) para conhecer e participar
de uma pesquisa que esta sendo desenvolvida e que ird compor a dissertacdo de mestrado
intitulada: “FORMACAO DO PEDAGOGO E A BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC): UMA ANALISE SOBRE OS SABERES PEDAGOGICOS
NECESSARIOS AO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NOS ANOS
INCIAIS”.

Eu, Dina Séfora Santana Menezes Lima, aluna do mestrado do Programa de Pés-graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica - PGECM do Instituto Federal do Ceara- IFCE, campus
Fortaleza, sob a orientacéo da Prof.2 Dr.2 Maria Cleide da Silva Barroso e coorientadora Prof.?
Dr.2 Francisca Helena de Oliveira Holanda, trago nesta pesquisa a seguinte questdo norteadora:
quais reflexdes sobre 0s saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica podem
suscitar na formacéao e na pratica do professor?

Para responder esse questionamento, procuramos desenvolver uma metodologia de pesquisa
com base na teoria da Engenharia Didatica de Formacao (EDF), de Perrin-Glorian (2009) e na
teoria das Situacdes Didaticas de Guy Brousseau (1975). Para tanto, analisarei 0s questionarios
respondidos pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que desejarem
participar.

A pesquisa tem por objetivo analisar os saberes necessarios ao ensino de Probabilidade e
Estatistica, dentro do curriculo de Matematica, para os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Tem-se como referencial os documentos oficiais: Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento de politicas publicas educacionais, de esfera nacional, o qual
foi pautado em outras legislacdes e o Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC),
documento de referéncia estadual para elaboracdo ou adequacdo de propostas pedagdgicas do
estado do Ceara.

Em Matematica, a BNCC estabelece para cada ano de aprendizagem do Ensino Fundamental,
cinco unidades tematicas concernentes, que conduzem a concepcao de habilidades suficientes
a serem desenvolvidas, com vistas a construcdo de uma educacdo integral do aluno. Séo elas:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Para atender
a proposta da pesquisa, escolhemos, dentre as cinco unidades tematicas, a de Probabilidade e
Estatistica.

Nesse sentido, através do estudo e das investigacdes realizadas a partir das Situacfes Didaticas
vivenciadas pelo(a) professor(a) nas oficinas ja mencionadas, objetiva-se refletir sobre 0 nosso
saber pedagdgico e saberes envolvidos no ensino e a aprendizagem de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais. E, por fim, colaborar com a nossa formacéo profissional e pessoal.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO PARA O QUESTIONARIO

Apo6s ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, sua participacdo
consistird, nesse momento, em responder algumas questdes de modo voluntério. VVocé podera
recusar e/ou interromper o preenchimento do questionario a qualquer instante. Todavia, reitero
que sua contribuicdo é de fundamental importancia para a geracdo de informagdes, para o
alcance dos objetivos e dos resultados. Esses resultados permitirdo nao s6 ao Programa de Pds-
graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica — PGECM do Instituto Federal do Cearé- IFCE,
campus Fortaleza se beneficiarem deste trabalho, mas também todos aqueles envolvidos com a

educacgdo e com a democratizacao de saberes.

Diante do exposto, quero agradecer, desde j, por sua atencdo e espero receber sua valiosa
contribuicdo. Caso existam duvidas sobre o preenchimento do questionario e/ou necessite de

mais esclarecimentos, favor entrar em contato, através do e-mail; dinasefora@hotmail.com.

Cordialmente,

Dina Séfora Santana Menezes Lima.

| | Declaro que li e concordo em participar.

Maracanau, 10 de mar¢o de 2020
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

FORMACAO DO PEDAGOGO E A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
(BNCC): UMA ANALISE SOBRE OS SABERES PEDAGOGICOS NECESSARIOS AO
ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Dina Séfora Santana Menezes ’Lima
PESQUISADORA RESPOSAVEL

Profa. Dra. Maria Cleide da Silva Barroso
ORIENTADORA

Profa. Dra. Francisca Helena de Oliveira Holanda
COORIENTADORA

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos
como participante e € elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra com o
pesquisador.

Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se
houver perguntas antes ou mesmo depois de assind-lo, vocé podera esclarecé-las com o
pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar seus familiares ou outras
pessoas antes de decidir participar.Nao havera nenhum tipo de penalizacao ou prejuizo se vocé
ndo aceitar participar ou retirar sua autorizacdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

Essa pesquisa tem por objetivo investigar e analisar 0s saberes necessarios sobre
Probabilidade e Estatistica para os pedagogos no cenério atual de reformas educacionais sob a
forma de oficina através de uma reflexao inicial do desenvolvimento do espirito critico na vida
cientifica do pedagogo em relacéo a area do conhecimento, como também contribuir com uma
selecdo de topicos que incluem elementos basicos sobre essa unidade tematica da Matematica,
que facilitara ao professor realizar a transposicdo didatica de maneira mais atraente e menos
tedrica em sala de aula.

Procedimentos:
Participando do estudo vocé esta sendo convidado a:
[0 A participar das frequéncias e assinatura de participacéo;
[0 Se deslocar para o local do estudo/formacéo;
[0 Participar ativamente de atividades que escritas e manipulativas no decorrer da
pesquisa;
[0 Permitir o possivel uso de gravacdo de entrevista em audio ou video e que serdo
descartadas ap0s 2 meses da defesa;
[0 Preenchimento de formularios e questionarios de 20 minutos de duracao;
Desconfortos e riscos:
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De origem psicologica, intelectual; emocional: Possibilidade de constrangimento ao
responder o questionario; Desconforto; Medo; Vergonha; Estresse; Quebra de sigilo;
Cansaco ao responder as perguntas; e Quebra de anonimato.

De ordem fisica e orgénica: Dores; Desconforto local; Hematomas.

Vocé nao deve participar deste estudo se: achar que é invasdo de privacidade, responder
a questdes sensiveis, tais como atos ilegais, violéncia, sexualidade e perder o autocontrole e
a integridade ao revelar pensamentos e sentimentos nunca revelados, sentir-se
discriminado(a) e estigmatizado(a) a partir do contetudo revelado, se achar que os dados
confidenciais serdo divulgados, se tomar seu tempo ao responder ao questionario/entrevista
e atividades, considerar riscos relacionados a divulgacdo de imagem, quando houver
filmagens ou registros fotogréficos.

Buscaremos as seguintes medidas, providéncias e cautelas para minimizar os ricos:
garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos, minimizar desconfortos, garantindo
local reservado e liberdade para ndo responder questdes constrangedoras, garantir que 0s
pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta de dados, estar atento aos sinais verbais
ou ndo verbais de desconforto, assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protecdo da
imagem e a ndo estigmatizacdo, garantindo a ndo utilizacdo das informac6es em prejuizo das
pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou
econémico — financeiro.

Beneficios:

Os resultados irdo contribuir para o aperfeicoamento dos saberes necessarios a atividade
docente e assegurar uma acdo mais efetiva que promova aprendizagens significativas no
ensino da Matematica. Ira ampliar nossa compreensdo sobre Probabilidade e Estatistica
promovendo junto ao professor, uma reflexdo sobre os conhecimentos necessarios a se
ensinar e estratégias didaticas.

Acompanhamento e assisténcia:

Mesmo ndo apresentando qualquer risco a saude fisica ou metal na realizacdo da
pesquisa com os professores da rede municipal de Maracanad, apresentamos uma proposta
de intervencdo no acompanhamento e assisténcia que serd dada aos participantes, caso sejam
detectadas situacdes que indiquem a necessidade de uma intervencdo (médica, pedagdgica,
nutricional, psicoldgica ou outra), incluindo o eventual acompanhamento apds o
encerramento ou interrupcdo da pesquisa de forma que disponibilizaremos um carro
particular para leva-lo a uma unidade hospitalar se de fato for necessario ou comunicar aos
familiares ou buscar-se-a o devido encaminhamento junto aos rgdos competentes.

Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo e nenhuma informacao
sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacao dos
resultados desse estudo, seu nome néo sera citado.

Ressarcimento e Indenizacao:
Vocé terd direito ao ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de sua
participacdo na pesquisa e a indenizacdo pelos danos resultantes desta, nos termos da Lei.

Contato:
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Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os pesquisadoras:
Dina Séfora Santana Menezes, na secretaria de Educacao de Maracanau que fica na rua Capitdo
Valdemar de Lima, 202 - Centro - Maracanau, CE. A Profa. Dra. Maria Cleide da Silva Barros
e Profa. Dra. Francisca Helena de Oliveira Holanda, professoras do Instituto Federal do Ceara
— IFCE, campus Maracanau que fica na Av. Parque Central, 1315 - Distrito Industrial I,
Maracanau — CE.

Em caso de denuncias ou reclamagdes sobre sua participacdo e sobre questdes éticas do
estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
do IFCE das 08:00hs as 12:00hs e das 13:00hs as 17:00hs no IFCE Reitoria - R. Jorge Dumar,
1703 - Jardim América, Fortaleza - CE, 60410-426; fone (85) 34012332 e-mail:
cep@ifce.edu.br

Consentimento livre e esclarecido:

Apos ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e o incbmodo que esta possa acarretar, aceito participar
e declaro estar recebendo uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por
mim, tendo todas as folhas por nds rubricadas:

Nome do(a) participante:

Contato telefénico (opcional):

E-mail (opcional):

(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: / /

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 510/2015/CNS e complementares na
elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao participante. Informo
que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado. Comprometo-me
a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades
previstas neste documento ou conforme o consentimento dado pelo participante.

Nome do(a) pesquisador(a):

[Assinatura do(a) pesquisador(a)]

Data: / /
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APENDICE D - QUESTIONARIO

Professor(a),

Este questionario faz parte da dissertacdo de Mestrado académico em Ensino de Ciéncias e
Matematica — IFCE/campus de Fortaleza, da aluna Dina Séfora Santana Menezes Lima,
Intitulada “FORMACAO DO PEDAGOGO E A BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC): UMA ANALISE SOBRE OS SABERES PEDAGOGICOS
NECESSARIOS AO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NOS ANOS
INICIAIS”.

Os dados dos participantes dos questionarios serdo mantidos sob sigilo e em local seguro e
apenas de acesso pelo pesquisador. Em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso ao
pesquisador para esclarecimentos de eventuais duvidas.

As informagOes aqui coletadas serdo utilizadas somente para fins académicos e cientificos,

preservando-se 0 anonimato dos participantes.

QUESTOES NORTEADORAS

1. DA FORMACAO ACADEMICA E ATIVIDADE PROFISSIONAL
1.1 Qual a sua formacéo académica?

Formacao inicial

Especializacao

Mestrado

Doutorado

1.2 Ha quanto tempo esta atuando no magistério?
()Delanoa5anos ()De6al0anos()Dellal5anos () De 16 aZ20 anos
() De 21 — 25 anos () De 26 a 30 anos () Mais de 31 anos

1.3 Satisfacdo em atuar como professor(a) com o componente curricular de Matematica
1 — N&o estou satisfeito(a)
2 - Pouco satisfeito(a)
3 —N&o ensino essa area do conhecimento
4 — satisfeito(a)

5 — Muito satisfeito(a)
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2. SOBRE A AREA DO CONHECIMENTO, MATEMATICA

2.1 Numa escala de 1 a 5 indique o grau de relevancia do Ensino da Matematica para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental:
1 — Irrelevante
2 - Pouco relevante
3 — Relevante
4- Muito relevante
5 — Extremamente relevante

2.2 Numa escala de 1 a 5 indique o grau de dificuldade que enfrenta ao ensinar algum
contetdo especifico na area da Matematica:
1. Extremamente Dificil
2. Muito Dificil
3. Moderado
4. Facil
5. Muito Fécil

2.3 Numa escala de 1 a 5 indique o grau de dificuldade percebidas nos estudantes nas
aulas de Matematica:
1 — Extremamente dificuldade
2 — Muita dificuldade
3 — Moderada
4- Pouca dificuldade

5 — Pouquissima dificuldade

3. SOBRE A UNIDADE PROBABILIDADE E ESTATISTICA
3.1 Numa escala de 1 a 5 indique a frequéncia que vocé trabalhar essa unidade tematica
em sala de aula
1 — Nunca (Por favor, va para a questdo 3.3)
2 - Quase nunca (Por favor, va para a questdo 3.3)
3 - Eventualmente
4 — Quase sempre

5 - Sempre
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3.2 Em qual unidade temética vocé encontra maior dificuldade em ensinar?

() Ndmeros

() Algebra

() Geometria

() Grandezas e medidas

() Probabilidade e Estatistica

() Nenhuma
3.3 Se vocé nunca ou quase nunca trabalha essa Unidade Tematica em sala de aula, por
qual razdo?

() Porque ndo sei como fazer

() Porque ndo da tempo

() Né&o vejo necessidade de utiliza-los

() N&o participei de nenhuma formagdo continuada no municipio

() Nenhuma das alternativas

3.4 De que modo o professor estd sendo preparado para se apropriar dos saberes
necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica?
() Cursos de Extenséo
() Formacdo Continuada no municipio
() Leituras e estudos em grupos
() Leituras e estudos individuais
() Néo considero relevante

3.5 Assinale seu grau de concordancia com a afirmacao: Durante sua formacéo inicial
vocé teve uma preparacdo para o ensino de Probabilidade e Estatistica.
1 - Né&o tenho opinido
2 - Discordo totalmente
3 - Discordo
4 - Concordo
5 - Concordo totalmente

4. SOBRE A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

Numa escala de 1 a 5 expresse as suas consideracdes com relagdo a BNCC?

4.1 O meu conhecimento com relacdo ao documento da BNCC



144

1- Nenhum

2- Baixo

3- Médio

4- Alto

5- Muito alto

4.2 Numa escala de 1 a 5 expresse o grau de importancia pra vocé, das mudancas na
Matematica a partir da implementacdo da BNCC

1- Nenhuma importancia

2- Pouca importéncia

3- Neutro

4- Importante

5- Muito importante

4.3 Numa escalade 1 a5 expresse o grau de importancia das mudancas para a pratica
do pedagogo que leciona Matematica

1- Nenhuma importancia

2- Pouco importancia

3- Neutro

4- Importante

5- Muito importante

5. FALE ALGO QUE NAO PERGUNTEI MAS VOCE CONSIDERA
RELEVANTE.
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APENDICE E - OFICINA PARA PROFESSORES DO 1° AO 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO DE MARACANAU

onn

[ ] ]

INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
IFCE CAMPUS FORTALEZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA - PGECM

OFICINA PARA PROFESSORES DO 1° AO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
DO MUNICIPIO DE MARACANAU

PERIODO: Setembro & Outubro de 2020

LOCAL.: Secretaria de Educacdo de Maracanau- CE

AREA DO CONHECIMENTO: Matematica

MEDIADORA DA FORMAGCAO: Dina Séfora S. M. Lima
CARGA HORARIA: 4 dias com 4 horas de duragio cada encontro

APRESENTAGCAO

A formacdo continuada de professores € um processo permanente de aperfeicoamento
de saberes necessarios a atividade docente, mobilizando o direcionamento do trabalho
pedagdgico nas escolas. E importante considerar que as oficinas realizadas nas formacdes
continuadas, implicam em atitudes investigativas e reflexivas, valorizando suas experiéncias
pessoais, suas incursdes teoricas e seus saberes praticos, possibilitando assim que atribuam
novos significados a sua pratica.

Para Vieira e Volquind (2002), uma oficina pedagdgica representa

[...] uma forma de ensinar e aprender, mediante a realizacdo de algo feito
coletivamente. Salienta-se que oficina é uma modalidade de acdo. Toda oficina
necessita promover a investigacdo, a acdo, a reflexdo; combina o trabalho individual
e a tarefa socializadora; garantir a unidade entre a teoria e a pratica (VIEIRA,;
VOLQUIND, 2002, p. 11).

Para tanto, ao se idealizar essa oficina, partimos dessa metodologia de acéo, valorizando
as experiéncias, crencgas, concepcdes, valores, individualidades nos diferentes contextos que
cada um dos professores participantes atuam, mas também oportunizando abordagens

reflexivas que irdo contribuir para o aperfeicoamento didatico e o alcance do nosso objetivo
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geral que serd em analisar os saberes pedagdgicos envolvidos na unidade tematica
Probabilidade e Estatistica.

Tencionamos justificar a relevancia da oficina que serd mediada por reflexdes que
norteiam as praticas pedagdgicas sobre a inser¢do da estocastica, a partir de leituras e estudos
de producdo cientifica brasileira e internacional, de artigos, dissertacdes e teses, em referenciais
importantes da &rea da Didatica da Matemética e Educacao Estatistica, como Wodewotozki e
Jacobini (2009), Cazorla e Utsumi (2010) Brousseau (2008), D’ Ambrosio (1998), Guimaraes
(2016), Lopes (2012), dentre outros, que traduzem o ensino da area da Matematica de forma
prazerosa, com inimeras sugestdes e teorias que inspiram um melhor ensino e aprendizagem.

Consideramos que a aplicabilidade da oficina de préticas pedagdgicas sobre a insercao
da estocastica, viabiliza aos professores a investigacdo de sua prética e aquisicdo de
conhecimentos, de modo relevante do ponto de vista matematico, possibilitando-nos fazer
conjecturas e formular as seguintes hipoteses que pretendemos verificar sua validade ao final

da oficina:

e A maior parte dos professores pedagogos tém dificuldades de ensinar
Probabilidade e Estatistica;

e Os professores quase nunca trabalham essa unidade tematica em sala de aula
porque ndo sabem que recursos utilizar, limitando-se as atividades dos livros
didaticos.

TEMA DA OFICINA: SABERES PEDAGOGICOS E A INSERCAO DA EDUCACAO
ESTOCASTICA NOS ANOS INICIAIS

A Educacdo Estocastica vém apresentando significativas contribuicbes no
desenvolvimento do pensamento e raciocinio combinatério, estatistico e probabilistico para a
formacdo dos alunos através de situacdes significativas e contextualizadas.

Nesse sentido, Lopes (2012) afirma que:

Essas diferentes formas de raciocinio, quando interligadas, constituem o raciocinio
estocastico o qual permite compreender como os modelos sdo usados para simular
fendbmenos aleatdrios; entender como os dados, sdo produzidos para estimular a
probabilidades, reconhecer como, quando e por meio de quais ferramentas as
inferéncias podem ser realizadas; e compreender e utilizar o contexto de um problema
para planejar as investigaces, avalia-las e tirar conclusdes. (LOPES, 2012, p.168).

Para a autora, essas interlocucdes da Combinatéria, Probabilidade e Estatistica

favorecem aos estudantes o desenvolvimento desse raciocinio por meio de conceitos
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matematicos de forma relacionados. Assim, uma produgdo de materiais que envolvem
observacao, analise, registros, através de Situag¢fes Didaticas, podera contribuir para o trabalho
do professor em sala de aula.

Para compreender as aprendizagens e o desenvolvimento profissional de professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, instigados a trabalhar com Probabilidade e
Estatistica, num contexto colaborativo, procurando elucidar os saberes pedagdgicos necessarios
que irdo atingir as aprendizagens dos alunos, definimos os seguintes objetivos especificos:

e Propor situacdes-didaticas que fornecam ao professor elementos que gerem uma

analise nas suas préaticas pedagdgicas de estocastica;

e Refletir sobre sua prépria préatica a partir dos assuntos inseridos na oficina;

e Apresentar recursos didaticos que s@o utilizados para trabalhar a habilidade

especifica de que se trata a oficina.

De acordo com as habilidades definidas pela Base Nacional Comum Curricular -BNCC
(BRASIL, 2017), para construgédo do saber pedagdgico, a oficina partindo da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, tera seu foco no 52 ano do Ensino Fundamental, mediante a analise
dos resultados do 52 ano do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacédo Basica do Ceara -
SPAECE (CEARA, 2018) do municipio de Maracanal, onde dos 3.085 alunos que foram
avaliados em 2018, apenas 22,2% ficaram no padrdo adequado®.

Para melhor auxiliar no alcance do objetivo da oficina, escolhemos o objeto de
conhecimento: Leitura, coleta, classificagdo interpretacdo e representacdo de dados em
tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictdricos e grafico de linha.
Desse modo, objetivando realizar inferéncias e tomadas de decisGes por parte dos alunos,

decidimos trabalhar com os professores as seguintes habilidades da BNCC:

(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em eventos
aleatdrios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis)

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e gréficos
(colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos,
como salde e trénsito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes
(BRASIL, 2018, p. 297).

° Padréo adequado, estabelecido pelo SPAECE é o nivel de estudantes que conseguiram atingir um patamar um
pouco além do que é considerado essencial para a sua etapa de escolaridade exigindo novos estimulos e desafios.
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Partimos de uma reflexdo sobre a importancia do ensino dessa unidade tematica nos
Anos Iniciais com base no artigo da autora Celi Espasandin Lopes intitulado: A ESTATISTICA
E A PROBABILIDADE NO CURRICULO DA ESCOLA BASICA E A FORMAC}AO DOS
PROFESSORES.

Ao final da oficina, procuramos confirmar as hipéteses inicialmente levantadas,
confrontando-as com as respostas que que 0s professores apresentaram para as seguintes
perguntas:

e Que andlise vocé faz da sua pratica pedagdgica em sala de aula para o desenvolvimento
no aluno do pensamento estatistico, probabilistico e combinatério?

e Que recursos didaticos sdo utilizados para trabalhar esses contelldos matematicos?

e Ao visualizarmos um ensino e uma aprendizagem em estocastica, como desenvolvé-la

significativamente em sala de aula?

METODOLOGIA

Diante das diversas metodologias, para ajustar-se ao nosso proposito, encontramos na
Engenharia Didatica de Formacdo — EDF, da autora Perrin-Glorian (2009), a identificacéo
intimamente relacionada com a nossa oficina, visto que o foco esta centrado no professor e ndo
no aluno. A EDF perpassa pelas seguintes etapas: Analises preliminares, concepcdo e analise a
priori das Situacbes Didaticas, experimentacdo e andlise a posteriori e validacdo.
Experimentacdo sera a etapa composta dessa oficina que, em complementaridade com as etapas
da Teoria das Situacdes Didaticas — TSD de Brousseau (2008), se estruturam em praticas
intencionais, promovendo a construgdo de conceitos matematicos.

Mediado pelo pesquisador, cada professor realiza individualmente as atividades e que,
em grupo, serdo socializadas e discutidas, seguindo as subsequentes fases da Teoria das
Situacdes Didaticas (TSD): Ac¢do, Formulacdo, Validacdo e Institucionalizacdo, que serdo
especificadas e orientadas durante a resolucédo das Situacdes Didaticas.

Fases:

12 Fase — Ac¢do: Nessa fase inicial, os professores irdo receber as atividades impressas que seréo
apresentadas, em seguida, em cada dia previsto para oficina e tentardo resolvé-las.

2% Fase — Formulacéo: Seré realizado troca de informacgdes entre os professores a partir das

observacOes que se deram na etapa anterior, fazendo considerac@es referentes as atividades no
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que se referem ao acertos e os erros na realizacdo da atividade, registrando pontos relevantes
dessa discussdo ou socializagéo.
3% Fase — Validacao: sera discutido pelos professores e mediado pela pesquisadora alguns
pontos:

e SituagOes que exploram conceitos de aleatoriedade;

e Elaboracdo de argumentos consistentes baseados na interpretacdo das informacdes,

fazendo uso de conhecimentos sobre Probabilidade e Estatistica;
e A compreensdo que tem o aluno dos Anos Iniciais referente a um evento aleatdrio;

e Socializacdo dos registros realizados pela discusséo na atividade anterior;

42 Fase — Institucionalizagcdo: Nessa etapa iremos fazer o fechamento de todas as atividades
realizadas pelos professores sistematizando 0s argumentos para constituicdo de um saber
cientifico concernente a Probabilidade e Estatistica.

Para tal, previu-se a integracdo de midias como material impresso, de audio e video,
jogos, buscando atender aos objetivos da oficina.

A avaliacdo da oficina, realizada de forma continua, viabiliza ponderagdes sobre as
discussdes e dificuldades encontradas por meio da participacdo dos professores nas variadas

Situacdes Didaticas propostas e, ao final, aviacdo geral ocorrida nos 4 dias de oficina.
CONTRATO DIDATICO

No ambito da Didatica da Matematica, mediados pelas relacdes professor, aluno e saber,
segundo Brousseau (1996), o contrato didatico é “[...] um conjunto de comportamentos
(especificos) do professor que sdo esperados pelos alunos, e um conjunto de comportamentos
do aluno que sdo esperados pelo professor” (BROUSSEAU, 1996, p. 38).

Especificamente nessa oficina, o estabelecimento do contrato didatico, se configura em
uma relacéo de pesquisador e professor, no qual cada um tera a responsabilidade de gerenciar
a sua parte: o professor, o processo de aprendizagem e o pesquisador, a de conduzir a construgéo
do conhecimento da area a ser estudada, no caso a area de conhecimento, Matematica. Essa
conducdo implica na selecdo de SituacGes Didaticas que poderdo levar a construcdo acerca de

novos saberes pedagogicos.
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SITUACOES DIDATICAS (SD)
12 Dia

Duracdo: 4 horas

Objetivo: Discutir as possibilidades pedagdgicas e ampliar as potencialidades que a Literatura
pode trazer para o ensino de Probabilidade e Estatistica, salientando as possiveis interfaces entre

as duas areas do conhecimento, Matematica e Lingua Portuguesa.

Procedimento
12 momento:

Acolhida: Abertura com um lanche, boas vindas e apresentacdo da pesquisadora e dos
participantes, seguido atraveés da apresentacdo do slide contendo o objetivo da oficina, o tema
e sua contextualizacéo, a metodologia que sera utilizada e o contrato didatico.

22 momento:

Sera realizada a predicdo do livro com a apresentacao dos personagens da capa do livro,
elaboragdo de hipdteses e em seguida a leitura do Livro “Fugindo das garras do gato” que sera
realizada pela pesquisadora, seguidamente de discussdes que possam vir a serem feitos pelos
professores participantes quanto a metodologia, compreenséo e levantamentos de hipoteses a
serem cometidos pelos alunos quando a leitura proferida pelo professor regente em sala de aula.
Outro aspecto serd os conhecimentos que podem ser trabalhados a partir dessa literatura infantil.
Realizar um pequeno debate destacando e listando os pontos chaves que sdo abordados no texto

sobre Estatistica e Probabilidade.

Sinopse do livro:

O livro aborda a representacdo visual e grafica de quantidades para compreensao do
conteldo matematico presente no texto e apresenta ao leitor o modo como a Matematica pode
ser utilizada em nosso favor através de situacdes do cotidiano. O leitor se depara com varias
situacOes, estratégias e tomadas de decisdes de um grupo de ratinhos que utilizam estratégias
intrigantes. Eles precisam amarrar algo barulhento no pescoco de um gato malvado, para fugir
de suas garras.

Em seguida, ap6s a leitura da histéria, sera realizado uma pequena sondagem com
perguntas para que todos os professores participantes respondam e percebam as possibilidades
pedagdgicas, além da insercdo desse contelido através da contacdo de historia e a finalidade

para uma aprendizagem ludica e contextualizada com a realidade do aluno.
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Situacdo 1 — Pré-teste: Conhecimentos prévios do professor sobre Estocastica

e O que vocé sabe ou entende sobre estatistica, probabilidade e combinat6ria?

e O que ensinar de estatistica a uma crianga em processo de alfabetizacdo?

e Como trabalhar estatistica e probabilidade com outras ciéncias ou com o cotidiano?

e Nessa unidade tematica, em sala de aula, vocé sabe utilizar outros recursos, ndo se
limitando nas atividades dos livros didaticos?

e O que vocé sabe ou entende sobre educacdo estocastica?

Apobs essa sondagem do conhecimento prévio, que os professores desempenharam,
socializaram e que sera instigado pela pesquisadora, serd realizado as seguintes Situacdes
Didaticas a partir da leitura do livro: Fugindo das garras do gato, como forma de ampliar a
discurséo e analise dos referenciais tedricos e os procedimentos metodolégicos.

Situacao 2 - Explorando situacdes de aleatoriedade

A histéria Fugindo das garras do gato, fala da existéncia de um celeiro na fazenda que é
um esconderijo secreto dos ratos. E 14 que eles encontram muita comida e tudo o que precisam.
Porém eles precisam fugir das garras do gato malvado. Assim, para se defender, querem dar

uma licdo nesse gato, amarrando em seu pesco¢o um guizo.

Fases — Acédo e formulacéo

Responda os questionamentos abaixo:
Antes da leitura
a) Inicialmente, o que poderiamos apresentar a turma a partir da capa do livro?

* Onde acontece a historia?
* Quais os animais que aparecem?
* Dos animais, quem vocé acha que esta fugindo das garras do gato?
* Porque estdo fugindo das garras do gato?
b) O que vocé pensa da histéria a partir do titulo?
c) Qual sera o assunto que pode ser abordado nesse livro?

d) O que vocé acha que podera acontecer ao final da historia?
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Apos a leitura

e)
f)

9)

h)

)

Qual foi a alternativa encontrada pelos ratos para se protegerem do gato?

Se voceé fosse um dos ratos, que sugestdo vocé daria para se protegerem das garras do
gato?

Na primeira situacao de votacdo dos ratos, quais eram as duas variaveis pelas quais eles
deveriam decidir?

E provavel (tem mais possibilidade de acontecer) ou improvavel (tem pouca
possibilidade de acontecer) que o0s ratos consigam colocar guizo no pesco¢o do gato?
Quais as possiveis respostas dos alunos com essa primeira questdo, o que eles
responderiam?

Seria na verdade a partir da leitura do texto, por inducéo, estabelecer a comparacao de
que, o desafio de amarrar 0 guizo no pescoco do gato é muito menor a “chance”
(probabilidade) que os ratos consigam. Dessa forma, possibilita uma melhor
compreensdo do conceito tedrico de probabilidade e o raciocinio probabilistico.

Que outras situacdes problema envolvendo os personagens podem ser criadas para o
desenvolvimento do pensamento probabilistico?

Os ratos conseguiram colocar 0 guizo no pescog¢o do gato e toda vez que ouvem o trim-
trim do guizo, os ratos colocam um quadradinho de papel colorido em uma das colunas
do gréfico de barras. Assim, eles podem descobrir em qual momento do dia precisam
tomar mais cuidado. Veja a figura do grafico de barras retirado do livro e responda: A
partir desse grafico, como instigar o aluno a interpretacdo? Explique sua resposta.

FIGURA 1- GRAFICO PICTOGRAFICO
FREQUENCIA DO GATO NO CELEIRO

Fonte: livro Fugindo das garras do gato (YUN-JEONG, SUN-YEONG, 2009)
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Fase — Validagao
k) Quais conhecimentos matematicos podem ser trabalhados a partir dessa literatura
infantil e a qual unidade tematica esses conhecimentos estdo relacionados?
I) A partir do gréfico apresentado na historia, como instigar o aluno para que ele interprete
e descubra em qual momento do dia ter& maior probabilidade do gato passar no celeiro?
m) Qual é esta probabilidade? E como mediar o0 aluno para que ele chegue a resposta?
n) Verificamos na histdria a presenca de aspectos da fantasia. Existe alguma relagdo do
livro com o cotidiano?
0) O livro propde possibilidades pedagdgicas para o trabalho com Probabilidade e
Estatistica?
p) Qual dificuldade pedagogica vocé encontra ao trabalhar os conceitos matematicos a

partir da leitura do livro Fugindo nas garras do Gato?
Fase — Institucionalizacao

e Apredicao do texto literario: Fugindo das Garras do gato, possibilitard o raciocinio
Probabilistico e Estatistico, a partir do pensar no que seria provavel que
acontecesse ao final da histdria, o que seria impossivel acontecer, o que seria certo
€ 0 que aconteceria com certeza.

e Discussdao da solucdo: Para determinar qual momento do dia tem maior
probabilidade do gato passar, teremos que calcular a probabilidade de cada
momento do dia em que o gato passou. Vimos que a probabilidade de cada um
varia de acordo com o nimero de vezes que o gato passou.

e Quando relacionamos as possibilidades de um evento ocorrer com seu total de
possibilidades estamos calculando a probabilidade deste evento acontecer.

e Familiariza e oportuniza o aluno a interpretacdo dos dados através do gréafico de
barras e as tabelas.

Finalizar a oficina realizando a discussdo em grupo a partir da leitura compartilhada do
artigo: AO ENSINO DA ESTATISTICA E DA PROBABILIDADE NA EDUCACAO
ESCOLA BASICA E A FORMACAO DOS PROFESSORES, da autora Prof.2 Dr.2 Celi
Aparecida Espasandin Lopes, com o objetivo de refletir a importancia do ensino de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais e consolidar os saberes pedagogicos assimilados

durante a oficina. Sera analisado e registrado pela pesquisadora o desempenho, a participacéo
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e o relato dos participantes nesse dia de oficina, analisando a concordancia do texto e das
atividades com o objetivo da oficina a ser alcancado.

22 Dia

Duracdo: 4 horas

Objetivo: Auxiliar os professores a refletirem sobre as possibilidades metodologicas de
realizacdo do letramento e da alfabetizacdo matematica tendo como instrumento o uso de
informacdes de dados estatisticos e sua interpretacdo nos diversos géneros textuais de forma
provocativa e questionadora, a fim de inferir um olhar pedagdgico.

Procedimento
12 momento:

Acolhida: Iniciando a oficina com uma Poesia em seguida, apresentacdo do objetivo da
oficina do dia.

22 momento:

Inicialmente, antes da atividade, partimos da analise do texto: A escritura de cartas
possibilitando identificar o pensamento probabilistico dos alunos” (Nacarato 2013, p.179-192)
do livro: “Estatistica e Probabilidade na Educagdo Bdsica: Professores Narrando Suas
Experiéncias” (NACARATO, 2013) e a partir delas, iremos evidenciando 0s momentos em

gue os conceitos da estocastica sao fundamentais para o ensino de Probabilidade e Estatistica.

Situacao 3 - Géneros Textuais para insercao da Estocastica

Fase — Acdo e formulacéo

Todos os participantes irdo escolher um género textual e apresentar sua investigacéo
sobre os conteudos de Estocastica envolvido na situacdo-problema para os demais colegas,
partindo dos questionamentos especificos a cada género textual escolhido. Devera ser levado
em conta 0 que se observou ao resolver as situacfes-problema, sobre a relacdo que
Probabilidade e Estatistica tem com a vida cotidiana, suas inter-relagdes que originam a
estocastica e o que pode ser desenvolvido para aprendizagem dos alunos. Registrar as respostas
para discuti-las posteriormente no grupo. A atividade sera realizada com as seguintes reflexdes
a partir das figuras abaixo que representam a Matematica nos géneros textuais considerando

alguns questionamentos.
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Género Textual 1- Tabela de Informagéo Nutricional

1.

o oA w N

Vocé tem o costume de analisar a tabela de ‘Informacao Nutricional’ dos produtos que
compra?

Vocé compreende as informacdes dispostas nas embalagens dos alimentos?

Para que serve esse texto nas embalagens dos produtos?

Que informagdes podemos obter dele?

Como identificar cada informacéo nas tabelas nutricionais?

A tabela nutricional é um importante meio para organizar e apresentar dados e
informacdes. Que elementos nessa tabela vocé considera os mais importantes?

E pouco provavel, muito provavel, improvavel ou impossivel que ao aumentar a porcéo
de qualquer um dos itens da tabela, o valor energético ird se manter?

Das informac6es contidas no género textual, qual vocé teve dificuldade em encontrar?
Justifique.

FIGURA 2 - TABELA NUTRICIONAL

INFORMACAO NUTRICIONAL

Porgéo 50g (1 unidade)

Quantidade por porgéo %VD (¥)
Valor Energético 75keal = 313kJ 4
Carboidrato 2,4g 1
Lactose Og *k
Proteina 6g 8
Gordura Total 4,6g 8
Gordura Saturada 0,5g
Gordura Trans Og *%
Colesterol Omg 0
Fibra Alimentar 4,7g 19
Sédio 566mg 24
Zinco 1,3mg 19
Ferro 2,1mg 15
Vitamina B9 39 2ug 16
Vitamina B12 0,4ug 17
Vitamina A 98 9ug 16
(*) % Valores Diérios de referéncia com base em uma dieta de 2000kcal
ou 8400kJ. Seus valores diarios podem ser maiores ou menores dependen-
do de suas necessidades energéticas. (**) Valor didrio nfo estabelecido.

Fonte: Dominio Publico
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Género Textual 2 — Infogréafico

ATIVIDADE

1
2
3
4.
5
6

7.

O que € e para que serve esse texto?

Qual a funcéo do titulo do grafico?

Que informagdes podemos obter dele?

O que é necessario levantar nessa pesquisa?

Qual o maior nimero que aparece nesse grafico? E o que esse nimero representa?

Podemos dizer que € impossivel a Italia acompanhar os nimeros de casos da China?

Das informac6es contidas no género textual, qual vocé teve dificuldade em encontrar?
Justifique.

FIGURA 3 - INFOGRAFICO

PARA ONDE VAMOS

Evolugdo do nimero de casos confirmados de coronavirus
por pais, dia apos dia, a partir do primeiro contagio confirmado
em cada um deles (em milhares de pessoas)

BChina MItalia MCoréiado Sul Ira
Espanha MFranca WEUA

100

75

50

25
0 1 1 _—4‘T’~_——_—Tr

10 20 30 40 50

Fonte: John Hopkins University / OMS

Fonte: Revista Exame (2020)

Género Textual 3 - Conta de luz

ATIVIDADE

1.
2.
3.

O que é e para que serve esse texto?
Vocé sabe ler sua conta de luz? Sabe tudo que é cobrado nela?

Que informacgdes podemos obter dela?
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Até que dia o usuério deve pagar?

Onde podemos ver a quantidade de energia que consumimos ao meés?
Qual foi o periodo de leitura?

Nesse periodo, qual foi o consumo de energia (KWh)?

Qual valor da energia com as tarifas?

© o N o g b

Que tributos (impostos) sdo cobrados na sua conta de luz?

10. Desses impostos, qual o Estadual e qual o Federal?

11. De acordo com o gréfico do histérico de consumo dos ultimos 13 meses, qual foi 0 més
de maior consumo?

12. E 0 més de menor consumo?

13. Tiveram meses de consumos iguais?

14. Houve diminuigdo ou crescimento no consumo nesses 13 meses?

15. Das informacdes contidas no género textual, qual vocé teve dificuldade em encontrar?
Justifique.

FIGURA 4 - CONTA DE ENERGIA
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Fonte: Dominio Publico

OBSERVAGCAO: A figura 1 ser4 apenas ilustrativa, pois na oficina foi realizado com uma conta de luz real.
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Género Textual 4 — Reportagem

ATIVIDADE

1.

o ~ N

Qual a principal informacdo apresentada nesse género textual? E quantos gréficos ele

possui?

Os titulos de cada gréfico da Reportagem sdo diferentes? Por qué?

Que diferenca ha entre os gréaficos? O que vocé percebeu?

A legenda de todos os graficos sdo iguais? O que ela indica?

No gréfico que representa “Testes de Covid-19 realizados por regido”, por que foram

necessarias trés colunas para representar cada regiao?

Qual dos gréaficos no género Reportagem é o mais adequado para se apresentar

informacdes que envolvem partes de um todo? Como vocé chegou a essa conclusdo?

Com base no grafico “Testes de Covid-19 no Brasil e nos estados”, responda:

a) Qual a principal informacéo apresentada nesse grafico?

b) Em qual estado foi realizado mais testes RT-PCR? E qual estado realizou menos?

c) Em quais estados a quantidade de testes RT-PCR e Sorologico estdo quase com
valores equiparaveis?

De acordo como o grafico “Teste de covod-19 no Brasil”, responda:

a) Qual a principal informacéo apresentada nesse grafico?

b) Qual é a maior porcentagem que aparece no grafico?

¢) Que setor essa porcentagem representa?

FIGURA 5 - REPORTAGEM

Despesas com semdores batem recorde

Com encolhir econ es §3 pagamento do funcionalismo feder: 5 do PIB, maior proporgio desde 1995

* FOLHA PESADA

Despesa pessoalrecelta corrente liguida

Salirio médio dos servidores federsis

Fonte: Site Atirei o pau no gréfico, on-line, 2016
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Fase — Validagao

a) O que vocé tem a considerar a partir da atividade vivenciada com os géneros

b)

c)

textuais?

Com o uso de informagdes de dados estatisticos nos diversos géneros textuais, €
possivel que os alunos consigam identificar corretamente os dados apresentados
nos géneros?

O que voce acrescentaria ou suprimiria nessa atividade com géneros textuais para

o ensino de Estatistica para seus alunos na sua sala de aula?

d) Que outras questdes podem ser elaboradas para complementar esse ensino?

Fase — Institucionalizacao

Alguns pontos a considerar:

Quantas informagGes estdo contidas nos diferentes tipos de textos (géneros
textuais), nos mais variados meios de comunicacdo que possibilitam o
desenvolvimento da habilidade de interpretar dados estatisticos apresentados em
textos, tabelas e gréaficos;

Vimos que uma simples atividade com géneros textuais pode abranger
informac@es apresentadas em uma linguagem Matematica;

Espera-se, com essa atividade, o desenvolvimento nos alunos do raciocinio
estatistico, ampliando a capacidade na analise critica;

Outro aspecto importante é que o aluno perceba a importancia da legenda e a
forma de dispor os dados para favorecer a visualizacdo e a interpretacdo das
informacdes.

Como trabalhar a analise de dados?

E muito importante que as perguntas sejam elaboradas pelos estudantes, a partir
de suas sugest@es, para que os dados Ihes sejam significativos;

Assim como, que os alunos percebam a importancia da legenda e a forma de
dispor os dados para favorecer a visualizacdo e a interpretacdo das informacGes;
Para finalizar, buscar estratégias que facam o aluno lidar com leituras e a
interpretacdo de tabelas e graficos, de dados estatisticos de tematicas variadas e

producdo de textos que sintetizam suas conclusoes.
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Na atividade com género textual Tabela Nutricional, a abordagem transversal relaciona
esse tema contempordneo Educacdo Alimentar e Nutricional ao conteddo da area da
Matematica, realizando um didlogo com os alunos sobre as vitaminas que compdem uma
alimentacdo saudavel.

A partir dos géneros textuais apresentados, o professor devera buscar estratégias e
producdo de textos que propiciem nos alunos a sintetiza¢do de suas conclusoes a partir de dados
estatisticos de tematicas variadas. Espera-se com essas atividades, nao apenas uso de formulas
e conceitos abstratos, muitas vezes incompreensiveis para os alunos, mas o desenvolvimento
do raciocinio estatistico e probabilistico, ampliando a capacidade dos alunos na anélise critica

das situagoes.

32 Dia

Duracédo: 4 horas

Objetivo: Refletir e destacar a mobilizacdo dos saberes pedagdgicos que enfatizam o
pensamento estatistico, probabilistico e combinatdrio nas situacfes problema através de jogos
e brincadeiras.

Procedimento

12 momento:

Acolhida: Preparacdo do ambiente com musica, jogos e brincadeiras e a reflexdo: Que
sentimentos e lembrancas vocés tiveram ao entrar na sala para oficina ao visualizarem esse
ambiente de jogos, brinquedos e brincadeiras e escutarem musicas que remetem a infancia?
Iniciando o encontro com o jogo do Bingo com todos participantes, seguidamente apresentagédo
do objetivo do 32 encontro.

22 momento:

Situacao 4 — Atividade Brincando de vestir a Boneca e Jogo de Cavalos

Combinatodria € a contagem de possibilidades, ou seja, a quantificagdo de conjuntos ou
subconjuntos de objetos ou de situagdes, selecionados de um conjunto. Tem como objetivo
d . 66 1 ~ 4 . ()7’
responder: “Quantos elementos ou eventos sdo possiveis?”.
Os problemas de combinatdria se dividem em 4 tipos: arranjo, combinacgdo, permuta e
produto cartesiano.
* Arranjo: grupos com alguns elementos do conjunto e a ordem importa.

* Combinacdo: grupos com alguns elementos do conjunto e a ordem ndo importa.
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* Permuta: grupos com todos os elementos do conjunto e a ordem importa.

* Produto cartesiano: grupos relacionando todos os elementos de dois conjuntos (A e
B, por exemplo) — um elemento de um conjunto A com um elemento do conjunto
B — ¢ a ordem ndo importa.

Fases — Acéo e formulacéo

A atividade de vestir a boneca é uma atividade que envolve Combinatéria, probabilidade
e Estatistica. Inicialmente os participantes irdo sugerir trés nomes para a boneca e, apos essa
sugestdo, sera realizado uma votacao entre os professores participantes para a escolha definitiva
do nome da boneca, registrando os votos em forma de tabela ou quadro, ndo os definindo, pois
sera retomado alguns conceitos e carateristicas que os diferencia. Durante a atividade serdo
realizadas algumas interversdes e perguntas como: O que vocé identifica na construcdo da
atividade anterior: uma tabela ou quadro? O que as diferenciam?

Seguidamente serd realizado a construcdo do gréafico de barras a partir dos dados da
tabela com a quantidade de votos dos nomes de preferéncia sugeridos, em uma folha de papel
quadriculada, explorando os conhecimentos prévios através dos seguintes questionamentos:
Antes de construirmos o grafico, o que ¢ Estatistica?; E por que ensinar Estatistica nos Ensino
Fundamental?; Entdo, se vamos construir o grafico, quais sdo os tipos de graficos?; Qual o
gréfico seria ideal?; Quais séo o0s elementos que devem estar presentes no grafico? Apresentar
os tipos de graficos e suas caracteristicas é o ideal para a atividade, como também para 0s Anos
Iniciais.

Finalizando a construcdo do grafico, realizar os seguintes questionamentos: Olhando
para o grafico, da para saber qual foi 0 nome preferido, ou seja, qual foi o nome escolhido pela
MAIORIA? Sera que seu nome sugerido é também o da maioria? Ou estd em segundo, ou
terceiro lugar? Sera que € o da minoria, ou seja, 0 menos votado?

Dando sequéncia a atividade, os participantes receberdo um kit com as roupinhas das

bonecas e cada participante ira realizar a seguinte situacéo:

e Agoranossa boneca ja tem um nome e precisamos vesti-la. Temos varias blusas,
shorts, bermudas e saias. Vamos fazer combinac@es das blusas com os shorts, as
bermudas e as saias. De quantas maneiras diferentes poderemos vestir a boneca

para termos varios looks.
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e Vamos ver se vocé vai conseguir fazer o maior nimero de combinages com
esses Kits de roupas para formar varios looks femininos! Quantas possibilidades

de combinacg&o sdo possiveis?

Realizada todas as combinacdes, para finalizamos a atividade, iremos colocar todos 0s
looks femininos criados a partir das combinacGes dentro de um saco preto e vamos escolher,
aleatoriamente, apenas um look.

Para determinar a probabilidade de um evento ocorrer, é preciso inicialmente
encontrarmos o espago amostral. Dessa forma, quais elementos compdem o espago amostral
inicial desta situacdo? Sera apresentado todas as combina¢des encontradas formando assim o

espaco amostral como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Espaco amostral das possiveis combinac6es
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Fonte: Elaborada pela autora (2020)

e Qual a probabilidade na escolha aleatoria desse look ser uma saia e a blusa verde?

e Se vocé continuasse a repetir a escolha aleatéria da roupa para boneca, qual a
probabilidade de sair a combinacédo short e blusa?

e Quando sorteamos mais um look feminino, qual a probabilidade de sair uma blusa
amarela com uma bermuda amarela?

e Sorteando novamente outro look feminino de dentro do saco, qual a probabilidade de

sair um vestido?
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Para atividade do jogo de cavalos de corrida, enumerados e expostos no tabuleiro. Cada
participante ira apostar em um Unico cavalo, a partir da tabela de premiacdo Jogam-se 0s 2
dados; O cavalo avanca de acordo com o numero igual & soma dos dados e vence o jogo aquele
cavalo que chegar a reta final. O jogo possibilitara ao professor uma atividade simples de
apresentar aos alunos conceitos de certo, provavel, improvavel, possivel e impossivel no jogo

a partir da escolha aleat6ria do nimero do cavalo por cada participante.

Figura 6 — Tabela de premiacéo

CAVALOS PONTOS APOSTADOR

AMARILDO
MARISTELA
SARA

MORGANA
RAFAEL
CHARLENE
MARIANA
GILMARA

Fonte: Elaborada pela autora (2020)

Fase — Validacao

a) Qual a importancia do planejamento do professor ao escolher o momento de usar essa
metodologia de ensino e o uso de jogos como ferramenta?

b) Que contribuicdes trazem ao aluno para a construcdo de conceitos de Probabilidade ao
realizar a situacdo-didatica com o jogo de vestir a boneca?

c) Que outros jogos vocé conhece que poderd contribuir para o desenvolvimento do

raciocinio Probabilistico, Combinatério e Estatistico?

Fase — Institucionalizacao

Com base no caderno 7 — Educacéo Estatistica do Pacto Nacional pela Alfabetizacéo na
Idade Certa - PNAIC (BRAISL, 2014), sera realizada a leitura compartilhada do texto: “O
ensino de combinatéria no ciclo de alfabetizagao” (BRASIL, 20142 p. 39 a 50) realizando,

quando necessario, apontamentos que irdo contribuir para alcance do objetivo da pesquisa.



164

Alguns pontos a considerar:
e Vocé aprendeu que, num evento aleatorio apesar de ndo saber exatamente o que
vai acontecer, podemos determinar a probabilidade de algo ocorrer;
e O jogo é uma ferramenta pedagogica que estimula e facilita a aprendizagem dos
alunos, tornando-os mais participativos;
e Analisar com os alunos a mudanga do tipo de representacdo dos dados de uma

tabela para um gréfico.

42 Dia

Duracdo: 4 horas

Objetivo: Visando compreender o potencial do objeto de aprendizagem (OA) através da
plataforma Kahoot para melhorar a capacidade do aluno adquirir conhecimentos.

Procedimento

12 momento:

Acolhida: Quizz sistematizando os contetdos apresentados nos encontros anteriores.
Apresentacdo da plataforma Kahoot.

22 momento:

Situacao 5 — Plataforma Kahoot

As préticas pedagogicas necessitam de reflexdes diante da leitura que fazemos hoje da
nossa realidade, ou seja, a importancia da inovagdo dos saberes pedagdgicos para transmissao
dos conhecimentos com uma maior interacdo. Dessa forma, iremos utilizar a plataforma Kahoot
com varias situagdes criados na forma de quiz que possam ser utilizados no ensino de
Probabilidade e Estatistica.

Fases — Acdo e formulacéo

Os participantes irdo, na fase de acdo, produzir conhecimentos intuitivamente para

responder 0 quiz com as seguintes perguntas:
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QUIZ - KAHOOT

Qual € otipo de gréfico representado na figura?

P s
o

@ Crifico de linha W Grifico Pictograma |

1z & kahoot.it Came PIN: 6917973

%O HOO

II > B oo

Qual é o tipo de grafico representado na figura?

o

[l 4 Probabilidade # Estatistica
[l ® combinatcria W Estocéstica

| 22 & kahoot.it Came PIN. 6917973

Pode te ajudar a fazer essa conta, ja que trata da

quantificacdo das possibilidades de combinac@es para

determinados evento.

goc -

# &mais provavel que saia um nimero impar

Bl 4 < mais provavel que saia um namero par

3n2 & kahoot.it Game PIN: 6917973

Seu Zé esta jogando Bingo com os amigos da terceira

idade. As bolinhas que ainda estdo na urna sao as

seguintes:

i ®|
| | sigr o
i K3
3 tho&t ! [

| * Answers

|

w2 & kahoot.it Came PIN: 6917973

Significa verificar em um conjunto de elementos 0s

que tém a mesma propriedade.

®
o
=
© :
Answers

A Jogo de pega-pega # Amarelinha

@ Videogames W Jogos com dados

sh2 & kahoot.it Game PIN: 6917973

Quais desses jogos sdo mais apropriados para

trabalhar o raciocinio probabilistico?

6h2 & kahoot.it Game PIN: 6917973

INFOGRAFICO é um género textual de

representacdo visual de informacdes ou dados

> B .

2 & kahoot.it Garme PIN: 6917973

A conta de luz é um tipo de texto informativo sobre o

quanto foi 0 seu gasto mensal ou anual de algum

determinado elemento.

_
_
82 & kahoot.it Came FIN: 6917973

Num dado, a soma dos valores das faces opostas é

sempre.
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o xadrez faz pai de azar

° B oo

Answers

o " 7 E— " g ‘
==
o Zlle s

on2 & kahoot.it Came PIN: 6917973 1012 & kahoot.it Game PIN' 6917973

Realizar um bingo na sala de aula ndo é uma Assim como o baralho, o xadrez faz parte dos

possibilidade pedagdgica para o raciocinio conhecidos jogos de azar.
probabilistico, s6 o dado.

sus B KSPOOFIE CSUIS biLl: @31A3N2

| — 70" |
— sl ||
(15 ahoot! ol |
o °
s (]

iz & kahoot.it Came PIN: 6917973

A Literatura ndo permite uma aproximacao com Estocastica segundo Lopes (2013) é a juncéo das

conceitos matematicos diferentes formas de raciocinio

Fonte: Elaborado pela autora com base na plataforma Kahoot (2020)

Na fase de formulacdo, os participantes irdo responder ao quis, formulando esquemas

teoricos para dar as respostas as situagdes.

Fase — Validacao

Nessa fase todos os participantes irdo verificar as respostas do quis na tentativa de
convencer os demais participantes a veracidade das afirmac6es ou discordar das suas respostas
dadas no quiz.

Fase — Institucionalizacao

Nessa da fase, iremos mediar a intencdo didatica com o uso da ferramenta Kahoot para
0 ensino de estocastica, conferindo os resultados e os saberes conceituais e pedagdgicos que 0s
professores dispdem sobre o tema formalizando o que oficialmente foi aprendido por todos os
participantes.

Para concluirmos a oficina, iremos realizar uma avaliacdo geral contemplando todos 0s
encontros realizados e espera-se que, a partir das orientacdes realizadas em cada fase de
institucionalizacdo das cinco situacdes desenvolvidas pelos professores, 0S mesmos possam

utilizar as estratégias nas aulas e que de fato sejam significativas.
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Realizacéo da avaliagdo dos encontros pelos participantes.

Participacéo nas atividades de sala de aula
Objetividade nas discussdes e/ou propostas
Cumprimento do horério estabelecido
Envolvimento nos trabalhos em grupo
Interesse nas atividades propostas
Relacionamento com colegas e instrutores

As metodologias utilizadas facilitam a aprendizagem
O material pedagégico foi utilizada de forma adequada

Os contetdos abordados tém pertinéncia com o trabalho docente
O cumprimento qualitativo da agenda foi satisfatério

A carga horaria foi cumprida com boa distribui¢do do tempo
Houve dominio sobre os contetidos abordados

Os objetivos estabelecidos foram alcangados

As estratégias utilizadas facilitaram a compreensao dos contelidos

Houve interacdo em sala de aula entre formador e professores

A linguagem utilizada possibilitou a transmissdo adequada dos contetidos
As temaéticas trabalhadas atendem as demandas

As expectativas foram atendidas

Ambiente pedagdgico (sala, iluminagao, ventilagio, etc)

Equipamentos usados foram adequados
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ANEXO A - TERMO DE AUTORIZACAO E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, José Marcelo Farias Lima, Secretario de Educacdo do Municipio de Maracanad,
autorizo a realizagdo do projeto intitulado “FORMACAO DO PEDAGOGO E A BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC): UMA ANALISE SOBRE OS
SABERES PEDAGOGICOS NECESSARIOS AO ENSINO DE PROBABILIDADE E
ESTATISTICA” pela pesquisadora: Dina Séfora Santana Menezes Lima e que envolvera
entrevista, questiondrios, atividades, curso, analise de dados e que serd iniciado apds a
aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Cear (IFCE).

A Secretaria de Educacdo de Maracanal estd ciente de seu compromisso no
resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes da pesquisa, dispondo de infraestrutura
necesséria para desenvolvé-la em conformidade as diretrizes e normas éticas. Ademais, ratifico
que ndo haverd quaisquer implicacdes negativas aos professores da rede municipal de
Maracanau que ndo desejarem ou desistirem de participar do projeto.

Declaro, outrossim, na condicdo de representante desta organizacdo, conhecer e
cumprir as orientacdes e determinacdes fixadas nas Resolugdes n® 466, de 12 de dezembro de
2012, e Norma Operacional n°® 001/2013, pelo CNS, e disponiveis no Regimento Interno do
Comité de Etica em Pesquisa do IFCE.

Local, 08 de Junho de 2020.

José Marcelo Farias Lima
SECRETARIO DE EDUCACAO DE MARACANAU
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ANEXO B - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP)
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= =- TECNOLOGIA DO CEARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: FORMACAO DO PEDAGOGO E A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
(BNCC): UMA ANALISE SOBRE OS SABERES PEDAGOGICOS
NECESSARIOS AO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NA
PERSPECTIVA DA EDUCACAO

Pesquisador: Dina Séfora
Area Tematica:

Versédo: 2

CAAE: 29322119.9.0000.5589

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 4.252.071

Apresentacdo do Projeto:

RESUMO

A formacéo de inicial de professores pedagogos na area da Matemética, tem sido motivo de estudos
nas pesquisas académicas nos ultimos anos, devido as novas mudangas nessa area do conhecimento
e nos baixos resultados das avaliacBes externas. Nesse sentido, esse trabalho tem por objetivo
investigar e analisar os saberes necessarios sobre probabilidade e estatistica para os pedagogos no
cenario atual de reformas educacionais. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino
fundamental e médio vem dar énfase sobretudo destacando que o ensino de Probabilidade e Estatistica
comeca ja nos anos iniciais, desde o 1° ano do Ensino Fundamental e nos anos finais antecipa alguns
conhecimentos que hoje usualmente é do Ensino Médio. O documento de carater normativo norteador
dos curriculos dos sistemas e redes de ensino, aprovada pelo Conselho Nacional de Educac¢éo (CNE),
homologada em dezembro de 2017 e do ensino médio, etapa final da Educacdo Bésica também
aprovada e homologada em dezembro de 2018, esta pautada na colaboracdo entre Unido, estados,
municipios e Distrito Federal e a versdo completa entrard em vigor em 2020. Na sequéncia, nas anélise
preliminares, uma das etapas da EDF, realizamos uma pesquisa bibliogréfica sobre a trajetéria do
pedagogo e sua relagdo com a area da Matematica, em seguida, uma analise no campo epistémico-
matemético pautado em autores que abordam o ensino de Estatistica e Probabilidade. Utilizamos a
Engenharia Didéatica de
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Bairro: Jardim América CEP: 60.410-426
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mail: cep@ifce.edu.br
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Formacédo (EDF) como metodologia de pesquisa fundamentada na Teoria das Situacdes Didaticas que se
estrutura de forma experimental assentado em praticas intencionais realizadas nas salas de aula que
promovem a construcéo de conceitos matematicos. O campo da pesquisa contara com a participacao de 20
Professores Pedagogos efetivos do municipio de Maracanal que lecionam 5° ano do Ensino Fundamental
dos anos iniciais na disciplina de Matematica através de encontros formativos mobilizados para discernir e
delinear aspectos que julgarmos relevantes para serem analisados e avaliados, aplicando as fazes
subsequentes da Engenharia Didatica: concepcédo e andlise a priori; experimentacdo, analise a posteriori e
validacao (interna).

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Geral

O objetivo geral da pesquisa é de investigar e analisar os saberes necessarios sobre probabilidade e
estatistica para os pedagogos no cenario atual.

Objetivos Especificos

1. Investigar a ultima reforma, a BNCC do ensino fundamental e a unidade tematica: probabilidade e
estatistica;

2. ldentificar saberes e dificuldades apresentadas pelos pedagogos na unidade tematica probabilidade e
estatistica;

3. Compilar a base teérica da transposicdo didatica como campo conceitual e base epistemoldgica para a
dissertacéo;

4. Propor uma metodologia de acédo para o publico alvo: professores da rede Municipal de Educacéo de
Maracanad.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

De origem psicolégica, intelectual ; emocional: Possibilidade de constrangimento ao responder o
guestionario; Desconforto; Medo; Vergonha; Estresse; Quebra de sigilo; Cansaco ao responder as
perguntas; e Quebra de anonimato.

De ordem fisica e organica: Dores; Desconforto local; Hematomas.

Vocé nado deve participar deste estudo se: achar que é invasdo de privacidade, responder a questdes
sensiveis, tais como atos ilegais, violéncia, sexualidade e perder o autocontrole e a integridade ao revelar
pensamentos e sentimentos nunca revelados, sentir-se discriminado(a) e estigmatizado(a) a partir do
conteudo revelado, se achar que os dados confidenciais serdo divulgados, se tomar seu tempo ao responder
ao questionario/entrevista e atividades, considerar riscos relacionados a divulgacdo de imagem, quando
houver filmagens ou registros fotograficos.

Endereco: RuaJorge Dumar, n° 1703

Bairro: Jardim América CEP: 60.410-426
UF: CE Municipio: FORTALEZA

Telefone:  (85)3401-2332 E-mail: cep@ifce.edu.br

P&gina 02 de 04



172

@ I INSTITUTO FEDERAL DE
- EDUCAGAO, CIENCIA E g%‘uomud e
-1 TECNOLOGIA DO CEARA

Continuacao do Parecer: 4.252.071

Buscaremos as seguintes medidas, providéncias e cautelas para minimizar os ricos: garantir 0 acesso aos
resultados individuais e coletivos, minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nédo
responder questdes constrangedoras, garantir que os pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta
de dados, estar atento aos sinais verbais ou n&o verbais de desconforto, assegurar a confidencialidade e a
privacidade, a protecdo da imagem e a ndo estigmatizacéo, garantindo a ndo utilizacdo das informacgfes em
prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou
econdmico - financeiro.

Beneficios:

Os resultados irdo contribuir para o aperfeicoamento dos saberes necessarios a atividade docente e
assegurar uma acdo mais efetiva que promova aprendizagens significativas no ensino da Matematica. Ira
ampliar nossa compreensao sobre Probabilidade e Estatistica promovendo junto ao professor, uma reflexao
sobre os conhecimentos necessarios a se ensinar e estratégias didaticas.

Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Projeto submetido ao Programa de P6s-Graduagédo em Ensino de Ciéncias e Matemética — PGECM
Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:

Foram apresentados: Informacf8es Basicas do Projeto; TCLE, Projeto, Cronograma, Declaracdo de
infraestrutura, Questionario, Folha de rosto, Declaracdo de garantia de regresso dos beneficios da pesquisa,
Declaracdo de compromisso de apresentacao dos resultados, Orcamento, Roteiro de entrevista

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
N&o ha pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Eimportante ressaltar que, caso alguma Instituicio Coparticipante possua Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), o projeto, também, devera ser avaliado no CEP da Instituicdo Coparticipante, apds a aprovacdo no
CEP da Instituicdo Proponente, devendo o pesquisador aguardar, também, a aprovagdo na Instituicdo
Coparticipante antes de iniciar sua pesquisa. Logo, recomenda-se/solicita-se que o pesquisador efetue essa
verificacao.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas |PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 05/08/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1451715.pdf 16:53:19
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 05/08/2020 |Dina Séfora Aceito
16:52:40
Outros roteiro_de_entrevista.pdf 03/07/2020 |Dina Séfora Aceito
21:19:13
Cronograma cronograma.pdf 03/07/2020 |[Dina Séfora Aceito
21:15:35
Projeto Detalhado / |projeto.pdf 15/06/2020 |Dina Séfora Aceito
Brochura 13:48:54
Investigador
Outros DECLARACAO_DE_REGRESSO_DE_ | 09/06/2020 [Dina Séfora Aceito
BENEFICIOS.pdf 13:14:18
Declaracéo de DECLARACAO_DE_COMPROMISSO.p| 09/06/2020 [Dina Séfora Aceito
Pesquisadores df 13:12:26
Orcamento ORCAMENTO.pdf 09/06/2020 |[Dina Séfora Aceito
13:11:48
Declaragédo de TERMO_AUTORIZACAO_INFRAESTR | 09/06/2020 |[Dina Séfora Aceito
Instituicdo e UTURA.pdf 13:09:40
Infraestrutura
TCLE/ Termos de |TCLE.pdf 09/06/2020 |Dina Séfora Aceito
Assentimento / 13:09:10
Justificativa de
Auséncia

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

N&o

FORTALEZA, 01 de Setembro de 2020
Assinado por:
Jefté Ferreira da Silva
(Coordenador(a))
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