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RESUMO

A pesquisa realizada na Escola Estadual de Educacdo Profissional-EEEP Castro Alves teve
como objetivo central fazer a imersdo do aluno nas contradi¢cdes sociais de forma a torna-lo
um agente transformador do seu entorno, por meio da relagdo entre ensino e trabalho
desenvolvida no produto educacional, apresentado ao Programa de Pos Graduacdo em
Educacao Profissional e Tecnolégica- PROFEPT, em que as disciplinas do Curso Técnico de
Fabricagdo Mecanica foram associadas as disciplinas Quimica e Fisica, tendo por base os
processos da industria onde os alunos da referida unidade de ensino realizam seus estagios
supervisionados. Para tanto, tomou-se como fundamentagdo tedrica a Pedagogia socialista,
desenvolvida nas Escolas-Comunas (1918-1925) e sistematizada nas obras de Moisey M.
Pistrak e Krupskaya. Entretanto a investiga¢do teve por base o método do materialismo
dialético com suporte de uma abordagem qualitativa que se efetivou por meio de uma
pesquisa-acdo. Na Pedagogia socialista, o conceito de politecnismo, baseado nas categorias de
atualidade, auto-organizagdo e trabalho como principio educativo, € o principio norteador de
uma formacdo integrada, aproximando-se das concepc¢des de trabalho, ciéncias, tecnologia e
cultura expressas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica, de 2012.
Essas concepgdes tedricas foram orientadoras dos estudos que se realizou sobre as abordagens
dos processos de formagdo integral nas diretrizes, projetos e leis nacionais e estaduais, assim
como nos documentos da unidade de ensino. Por meio deste estudo, evidencia-se que ha
discursos contraditorios, na legislagdo e nos documentos educacionais, que se aproximam
tanto de um ideal de formacdo omnilateral como de uma formagdo individualista e
mercadologica. A importancia dessa analise consiste em identificar os interesses e o contexto
histérico em que sdo constituidos tais discursos, fornecendo aos profissionais de Educacao
uma referéncia para desenvolver praticas pedagodgicas mais conscientes e politicamente
comprometidas com a educacdo integral. As obras de Pistrak e Krupskaya também nos
levaram a identificar enfrentamentos pedagdgicos semelhantes entre as nossas atuais praticas
e as vivenciadas pelos professores nas Escolas —Comunas ha 100 anos, em especial, no que
diz respeito a fragmentacdo das disciplinas. Tomando como referéncia as experiéncias do
contexto da educagdo soviética, mas resguardando as diferencgas histdricas para ndo incorrer
em anacronismo, propomos a elaboragdo do produto que foi o eixo norteador da pesquisa
dentro da EEEP Castro Alves. Os professores que participaram da elaboracdo do material
didatico passaram a refletir sobre suas proprias praticas pedagdgicas o que culminou com

apresentacdes de trabalhos cientificos sobre os processos de integragdo curricular por partes



desses profissionais, assim como novas propostas de abordagens pedagogicas
interdisciplinares foram incorporadas por outros docentes da escola. Durante a elaboracdo do
produto, o laboratorio de Fabricacdo Mecanica foi utilizado para além dos processos técnicos,
uma vez que a professora de quimica estabeleceu, nesse espaco, a ligagdo entre os
conhecimentos da sua disciplina e as praticas de produg¢do, aproximando-se das orientagdes de
Pistrak ( 2015,p.127). A aplicagdo do produto ocorreu com a turma do segundo ano, por meio
da abordagem do conteido de unidade de medida da fisica associado a usinagem, sendo
registrado pela professora do curso uma sensivel melhora na qualidade das pegas fabricadas e
uma economia no uso do aluminio. Nao foi possivel desenvolver, entretanto, todas as nog¢des
do politecnismo uma vez que o contexto social e politico da unidade de ensino, onde a
pesquisa foi aplicada, ¢ muito diferente da nascente Unido Soviética, onde se desenvolveu o
conceito original de politecnismo, mas nas brechas do capitalismo foram encontradas

alternativas para trabalhar os ideais de formagao integrada do ser humano.

Palavras-chave: Politecnismo. Integragdo Curricular. Formacgao Integral.



ABSTRACT

The research carried out at the State School of Professional Education-EEEP Castro Alves
had as its central objective to immerse the student in social contradictions in order to make
him an agent to transform his environment, through the relationship between teaching and
work developed in the educational product , presented to the Post-Graduation Program in
Professional and Technological Education - PROFEPT, in which the subjects of the Technical
Course of Mechanical Fabrication were associated to the disciplines of Chemistry and Physics,
based on the processes of the industry where the students of the said teaching unit perform
their supervised internships. For that, the socialist pedagogy, developed in the Common
Schools (1918-1925) and systematized in the works of Moisey M. Pistrak and Krupskaya, was
taken as theoretical foundation. However, the research was based on the method of dialectical
materialism supported by a qualitative approach that was carried out through an action
research. In socialist pedagogy, the concept of polytechnology, based on the categories of
actuality, self-organization and work as an educational principle, is the guiding principle of an
integrated formation, approaching the conceptions of work, science, technology and culture
expressed in the Curricular Guidelines For Basic Education, 2012. These theoretical
conceptions were guiding the studies that were carried out on the approaches of the processes
of integral formation in the directives, projects and national and state laws, as well as in the
documents of the unit of education. Through this study, it is evident that there are
contradictory discourses, in the legislation and in the educational documents, that approach as
much of an ideal of omnilateral formation as of an individualistic and market formation. The
importance of this analysis is to identify the interests and the historical context in which such
discourses are constituted, providing Education professionals with a reference to develop
pedagogical practices that are more conscious and politically committed to integral education.

The works of Pistrak and Krupskaya also led us to identify similar pedagogical confrontations
between our current practices and those experienced by teachers in the School-Common 100
years ago, especially in the fragmentation of disciplines. Taking as reference the experiences
of the context of Soviet education, but safeguarding historical differences not to incur
anachronism, we propose the elaboration of the product that was the guiding axis of the
research within the EEPR Castro Alves. The teachers who participated in the elaboration of
the didactic material began to reflect on their own pedagogical practices, which culminated in
presentations of scientific papers on the processes of curricular integration by these
professionals, as well as new proposals of interdisciplinary pedagogical approaches were
incorporated by other teachers of the school. During the elaboration of the product, the
Mechanical Manufacturing laboratory was used in addition to the technical processes, since
the chemistry teacher established in that space the connection between the knowledge of its
discipline and the production practices, approaching the orientations of Pistrak (2015, p.127).
The application of the product occurred with the class of the second year, through the
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approach of the content of unit of measure of the physics associated to the machining, being
recorded by the teacher of the course a sensible improvement in the quality of the
manufactured parts and an economy in the use of the aluminum. It was not possible to
develop, however, all the notions of polytechnics since the social and political context of the
teaching unit where the research was applied is very different from the nascent Soviet Union,
where the original concept of polytechnology was developed, but in the gaps of capitalism

were found alternatives to work the ideals of integrated training of the human being.

Keywords: Politecnismo. Curricular Integration. Integral Training.
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1 INTRODUCAO

A implantagdo da rede de escolas profissionais no Estado do Ceard teve inicio em
2008, com a adesdo ao Programa Brasil Profissionalizado (Decreto n® 6.302/ 2007) por meio
do qual o Governo Federal disponibilizou recursos para o desenvolvimento e estruturagdo do
ensino médio integrado a educagdo profissional. Atualmente, o Estado do Ceard possui 122
escolas de educagdo profissional, em 97 municipios, atendendo a mais de 50 mil jovens e
ofertando 52 cursos técnicos'. Entre esse universo de escolas, selecionamos a Escola Estadual
de Educagio Profissional-EEEP Castro Alves” para desenvolver a nossa pesquisa.

Nosso vinculo profissional com a referida institui¢do, que se constituiu no espaco onde
desenvolvemos o estudo dissertativo-académico em curso e o produto educacional
apresentado ao Programa de Pds-Graduagcdo em Educacdo Profissional Tecnolégica —
PROFEPT/IFCE, iniciou em agosto de 2012, no exercicio da fun¢do de coordenadora escolar.
Em 2014, assumimos a responsabilidade de organizar a primeira turma de estagio da EEEP
Castro Alves, encaminhando 139 alunos para iniciar as experiéncias no mundo do trabalho.
Entre esses desafios dos primeiros anos de estagio, destacamos a captacdo de vagas em
empresas com ambiente adequado para a realizacdo das atividades curriculares, assim como a
garantia de que os estudantes ndo seriam, durante as praticas de estagio, desviados de suas
atividades, segundo os interesses da empresa ¢ em detrimento dos objetivos de ensino-
aprendizagem. Em tais circunstancias, nos deparamos com um determinado sindicato de
empresarios que tentou manipular a alocagdo dos alunos em campo de estagio, conforme os
interesses de um certo grupo de empresas, precarizando as fungdes a serem realizadas pelos
jovens e gerando um conflito aberto entre empresas e escola. Outro desafio foi o alinhamento
dos professores/orientadores’ de estigio para que realizassem o acompanhamento dos alunos
nas empresas, de modo a observar o cumprimento dos objetivos de aprendizagem
estabelecidos pela Secretaria de Educagdo do Estado do Ceard- SEDUC e pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacao Basica (2012).

Esses desafios iniciais foram superados e conseguimos consolidar a escola diante de
um grupo de 50 empresas da Regido Norte do Estado. Desde primeira turma até
2018, entretanto, um problema de carater pedagogico foi identificado durante as atividades de

estagio e continuava sem solugdo. Esse problema refere-se ao fato dos alunos terem

! Ver esses dados no site: SEDUC

* Nome ficticio utilizado para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos no contexto da pesquisa. Em todo o
texto sera utilizado o nome ficticio da escola, inclusive nas referéncias bibliograficas.

3 O professor -orientador é um técnico selecionado pelo Instituto Centro de Ensino Tecnoldgico-CENTEC.
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dificuldades em associar a teoria com a pratica, inabilitando-os para equacionar situacdes de
trabalho que exigem a aplicacdo das ciéncias, como, por exemplo, o conhecimento fisico ou
quimico em certos processos de manuten¢do de maquinarios.

Em seis anos de efetivo exercicio como coordenadora escolar, foi possivel constatar
que a falta de integrag@o das disciplinas da base comum com a base técnica decorre da propria
estrutura da matriz curricular das EEEPs que se apresenta dividida em trés eixos de formagao
(Geral; Profissional e Parte Diversificada) sem didlogos entre si, além da maioria dos
professores técnicos ndo terem formagdo pedagodgica que os respalde para trabalhar aspectos
relativos a integragdo e alguns professores da base comum ndo compreenderem a proposta do
Ensino Médio Integrado-EMI, focando os objetivos de suas aulas para alcangar os resultados
desejados no Sistema Permanente de Avaliagdo da Educacdo Basica do Ceara-Spaece e
Exame Nacional do Ensino Médio- ENEM. Isso pode ser constatado por meio da analise dos
planos anuais e registro das aulas, expressos na abordagem de conteudos disciplinares
fechados, sem estabelecer relagdes com outras disciplinas ou problematicas. E, quando
ocorrem atividades interdisciplinares que possibilitam articulagdo entre a base comum e a
técnica, sdo em situagdes pontuais por ocasido de feiras de ciéncias ou eventos educacionais
que exijam tal metodologia de trabalho.

Nas formagdes promovidas pela SEDUC e direcionadas aos coordenadores, bem como
nos documentos oficiais (Relatorio de Gestao “O pensar e o fazer da educacdo profissional no
Ceard — 2008 a 2014” e Referenciais para a oferta do Ensino Médio Integrado a Educacgao
Profissional da Rede Estadual de Ensino do Ceard.) que orientam as praticas pedagogicas das
EEEPs, o direcionamento ¢ no sentido de que se efetive a integragdo curricular, mas ainda nao
foi mostrada por nenhuma das escolas, que fazem parte da rede de Educagao Profissional do
Estado, uma experiéncia exitosa com relacdo a essa integracao.

Foi do encontro dessa vivéncia profissional com as experiéncias das Escolas de
Comuna® descritas nas obras de Moisey M. Pistrak, Krupskaya, no que dizem respeito a
fragmentacdo das disciplinas e perspectiva de formagdo integral do sujeito com base na
concep¢do de educacdo politécnica, que desenvolvemos o produto educacional com a

. . . . . . ~ A" 5 /.
finalidade de integrar as disciplinas do curso de Fabricagdo Mecanica™ aos conteudos de

* As Escolas Comunas, no inicio da constitui¢do da Unido Soviética (entre 1918 ¢ 1925), eram instituigdes de
ensino de tipo internato, consideradas como locais de agregacdo de grandes e experientes educadores que se
dedicavam a criar as novas formas e conteidos escolares sob as concepgdes socialistas com o objetivo de
transferir tais conhecimentos para as escolas regulares. ( PISTRAK, 2013, p. 12-13)

>A EEEP Castro Alves conta com outros trés cursos técnicos, Administracio, Logistica e Manutencdo
Automotiva, mas escolhemos o curso de Fabricagdo Mecanica para desenvolver a proposta de integragdo
curricular com a base comum,com suporte na relagdo ensino/ trabalho, por ser o curso mais bem equipado da
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Fisica e Quimica, tendo como referéncia as praticas realizadas pelos alunos no Estagio
Supervisionado, desenvolvendo, assim, uma relacdo entre teoria e pratica em uma perspectiva
de associagdo entre ensino e trabalho, conforme prevé o conceito de politecnismo.

Ao trabalharmos com as nog¢des de ensino politécnico, nos aproximamos das
orientacdes das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica de 2012, pois os
conceitos de trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura como dimensdes da formagdo humana,
que sdo base para a constitui¢do o curriculo integrado conforme as Diretrizes, assemelham-se
as categorias da Escola Comuna (atualidade, auto-organizacdo e trabalho como principio
educativo) que fundamentam o politecnismo no sentido de garantir a formagdo integral da
pessoa.

A escolha por desenvolver um produto educacional com base nos principios de uma
educacgdo integral, por meio da interdisciplinaridade, tem por objetivo fazer a imersdo do
aluno nas contradi¢des sociais de forma a torna-lo um agente transformador do seu entorno,
desenvolvendo o sentimento marxista necessario para analisar e estudar os fendmenos sociais,
conforme proposto por Pistrack (1981, p.38).

Sendo assim, a fundamentacdo tedrica para o desenvolvimento da pesquisa e a
elabora¢do do produto foi baseada na Pedagogia socialista, constituida, especialmente, de
1918 a 1931°, que teve sua expressdo maxima nas Escolas de Comunas e foi sistematizada nas
obras de Moisey M. Pistrak, Krupskaya e Shulgin. J& a investigacdo teve por base o método
do materialismo dialético’ a partir de uma abordagem qualitativa que se efetivou por meio de
uma pesquisa-a¢io®, pois os resultados finais (elabora¢io e aplicagio do produto) foram
obtidos, tendo como fator limitante a propria organizacao da escola que atende aos moldes do
sistema capitalista, conforme sera possivel observar pela analise das diretrizes, documentos e

programas que orientam a educacdo profissional no Estado do Ceara, mas foi nas brechas

unidade de ensino (ver Anexo D), ter o maior nimero de empresas concedentes de estdgio e ter uma
coordenadora de curso que demonstra reais interesses pela tematica.

SEsse periodo se justifica por ocorrer em 1918 o periodo da consolidagio da Revolugdo Russa e instalagio das
primeiras escolas comunas, ¢ 1931 o periodo em que Stalin, por meio de um decreto, estabeleceu uma reforma
educacional que estava em oposi¢do aos valores pedagogicos dos pioneiros, sendo esses até perseguidos e
proibidos de serem referenciados. A reforma educacional de Stalin previa a formagdo técnica centrada na
necessidade do mercado, pois a URSS estava passando por um crescimento industrial e a educacdo deveria
formar mdo de obra para alimentar esse crescimento. Sendo assim, Stalin incorporou a légica capitalista ao
Estado socialista.

0 materialismo histérico dialético compreendido como “forma de produgio de conhecimento e as categorias da
analise marxista do capital (e de sua superagdo), aspectos indissociaveis que fundam uma forma especifica de
olhar para o trabalho educativo e para a escola.”( PISTRAK, 2015, p.7).

¥ A pesquisa-agdo corresponde a metodologia em que o pesquisador envolve-se com o grupo pesquisado em um
processo de andlise e reflexdo da realidade, promovendo maior integracdo entre teoria e pratica, na mesma
medida em que equacionam solug¢des para os problemas investigados. ( TOLEDO, 2013, p 155)
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desse sistema de ensino que desenvolvemos a referida proposta de integragdo curricular com
base em autores marxistas.

O desenvolvimento de um produto educacional tendo por base a integragdo curricular
na perspectiva do politecnismo justifica-se por possibilitar a formagdo omnilateral’ da pessoa
ao exigir do estudante “ [...] a capacidade de observar, aprofundar e verificar suas observagdes
por meio de experiéncia, da pratica, em especial na pratica do trabalho, e exige a capacidade
de registrar as suas observagdes e tirar delas conclusoes.” ( KRUPSKAYA, 2017. p.152)

Antes de chegarmos a versdao final do produto, que esta no apéndice, realizamos a
pesquisa bibliografica sobre o tema em questdo, estudamos o conceito de politecnismo e as
categorias que o fundamentam nas obras de Pistrak e Krupskaya, bem como analisamos a
LDB, as Diretrizes Nacionais ¢ os documentos norteadores da Educagdo Profissional do
Estado do Ceara. Esses processos que nortearam a pesquisa e os resultados finais foram
estruturados nessa dissertacdo nos capitulos conforme descritos na seqiiéncia.

Neste seguimento introdutério da nossa pesquisa, destacamos os fundamentos gerais
da demanda ora relatada, como objetivos, metodologias e os principais tedricos, assim como
os fatores e as vivéncias educacionais que motivaram o desenvolvimento deste trabalho.

No segundo capitulo, foram conceituadas, com esteio nas experiéncias das Escolas-
Comunas, as categorias de atualidade, auto-organizag@o e trabalho como principio educativo
que seriam vias para tornar a Escola Comuna'® uma instituigio politécnica. A concepgio de
ensino politécnico, como parte integrante da educagdo comunista em que a teoria e a pratica
estariam associadas no processo de articulagdo entre ensino e trabalho, foi a referéncia central
deste estudo, mas tendo sido mantidas as peculiaridades historicas do contexto soviético em
que o conceito foi elaborado, na medida em que compreendermos a Pedagogia socialista com
base em possiveis e limitados desdobramentos dentro de uma escola regida por principios do
capital, como ¢ o caso da EEEP Castro Alves. Assim, evitamos comprometer a pesquisa com
anacronismos. Realizamos uma contextualizagdo histoérica sobre o tema trabalho e educacao
na realidade brasileira e analisamos referida tematica na perspectiva do pensamento marxista
e dos ideais do liberalismo, assim como demonstramos que a compreensao dessas concepgdes

antagdnicas sobre trabalho e educacdo ¢ importante para o estabelecimento de praticas

*E um conceito marxiano que esta associado a ideia da superagdo da unilateralidade do homem criada pela
divisdo do trabalho e, consequente, separacdo entre trabalho manual e intelectual. Portanto, formacdo
omnilateral corresponde a formagdo integral sujeito, privilegiando a integragdo entre teoria e pratica. (Ver
FERREIRA, 2008, p. 640).

' Quando no singular, a Escola- Comuna se refere aquela dirigida por M. Pistrak.
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pedagogicas que resistam a histérica dicotomia educacional entre teoria e pratica que
ratificam a desigualdade social em nosso Pais.

Tendo por base os referenciais tedricos da pedagogia socialista, analisamos, no terceiro
capitulo, em que medida as concepgdes formativas presentes na Lei de Diretrizes e Base da
Educagdo-LDB, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional de Nivel
Técnico de 1999 e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional Técnica
de Nivel Médio-DCNEP, aproximam-se ou se distanciam de uma formagao politécnica, bem
como situamos historicamente a produgdo desses documentos para identificar os interesses
politicos e econdmicos que travaram batalhas para garantir a representa¢do de determinadas
categorias sociais, em especial, de empresdrios nacionais e internacionais interessados em
uma educacdo comprometida com a formacdo de competéncias para atender ao avango do
neoliberalismo. Por outro lado, destacamos avangos significativos alcangados pelos
progressistas ligados aos setores educacionais (professores das redes publicas de ensino,
académicos universitarios, sindicalistas) com a instituicdo do Decreto n® 5.154/2004, que
passou a prever a integracdo da Educagdo Profissional ao Ensino Médio e a consequente
revogacdo do Decreto n® 2.208/1997 que vedava tal integracdo, além da promulgagdo do
Decreto n° 6.302/2007, que instituiu o Programa Brasil Profissionalizado, fonte de
financiamento da implementacdo e expansdo da Rede de Escolas Profissionais do Estado do
Ceara.

A implementacdo, evolugdo, aspectos legais, curriculares e politicos da Educagdo
Profissional Integrada no Estado do Ceara também sdo analisados no terceiro capitulo, onde
foi possivel perceber que ha concepgdes formativas que se aproximam de um ideal politécnico,
conforme observado no documento Relatério de Gestdo: “O pensar e o fazer da educagdo
profissional no Ceara — 2008 a 2014."" Por outro lado, h4 uma politica assentada na promogao
da individualidade e formacdo de competéncias para atender aos principios neoliberais,
conforme observamos no texto da Tecnologia Empresarial Socioeducacional-TESE e no

Projeto Jovem de Futuro, este implantado nas escolas publicas do Estado.

A Coordenadoria de Educagdo Profissional publicou , em 2014, Relatério de Gestdo, O pensar ¢ o fazer da
educacgdo profissional no Ceard — 2008 a 2014, com o objetivo de narrar os conceitos, ideias ¢ feitos das
Escolas de Educagdo Profissional e da Politica de Educagdo Profissional que vinha sendo constituido na gestao
do entdo governador Cid Gomes. No sentido de ensejar a nova gestdao que se iniciou com o Governador Camilo
Santana, em 2015,0 acesso ao conhecimento ja produzido no campo da Politica Publica de Educagio
Profissional e chamando atengio sobre os desafios que sua continuidade e implementago requerem. ( CEARA,
2014, p. 6¢ 7).
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Essas contradi¢des referentes as concepgdes de formagdo do sujeito, que estdo nos
documentos nacionais e naqueles que regulamentam a Educa¢do Profissional no Estado do
Ceara, estao refletidas também no Projeto Politico-Pedagdgico da EEEP Castro Alves, como
observamos, no quarto capitulo, onde sdo mostrados os aspectos gerais e as concepgdes
pedagbgicas da referida escola.

Apbds a caracterizacdo da escola, detalhamos, no mencionado capitulo, os
procedimentos de pesquisa e a elaboracdo do produto educacional em face dos conceitos de
politecnismo da Escola-Comuna.

Na secdo de Quimica do produto educacional, os conhecimentos quimicos
relacionados as propriedades dos materiais e aos polimeros integraram-se as disciplinas
Técnicas do Curso de Fabricagdo Mecanica, tendo como referéncia as dimensdes da producao
e manutencdo industrial. A integracdo da disciplina de Fisica ao referido curso, ocorreu por
meio das tematicas de teor classico, como o estudo das unidades de medidas, movimento
uniforme e outros, associadas aos processos vivenciados pelos alunos durante os estagios
supervisionados.

A aplicacdo inicial do produto na unidade de ensino capacitou os alunos a
aperfeicoarem habilidades relacionadas a fabricagdo de pecas, corroborando a perspectiva de
que a integracdo curricular, conforme os fundamentos da educagdo politécnica, favorece
melhor compreensdo do trabalho do ponto de vista técnico. O produto educacional
desenvolvido, na EEEP Castro Alves, entretanto, apresenta limitacdes tedricas e
metodoldgicas por ndo ter incorporado vérios elementos do politecnismo e ter sido testado
com um niimero restrito de alunos sem o rigor de observagdes continuas do desenvolvimento
das praticas pedagogicas, mas, mesmo ante tais limitagdes, foi possivel constatar que esse
processo interdisciplinar entre ensino e trabalho produtivo possibilita o desenvolvimento dos
eixos estruturantes do ensino médio: ciéncias, tecnologia, trabalho como principio educativo e
cultura, fortalecendo a formacao integral do aluno na medida em que a propria abordagem dos
professores passa a assumir dimensdo integradora dos contetdos.

O percurso da pesquisa levou-nos por um caminho que nos permitiu compreender que
¢ possivel desenvolver praticas pedagdgicas permeadas por métodos de ensino inspirados nos
ideais de uma formacao integrada do aluno, de modo a resistirmos aos processos educacionais
que priorizam, exclusivamente, o alcance de metas e o desenvolvimento da individualidade
em detrimento dos valores coletivos e humanizadores que deveriam nortear o ensino no

sentido de favorecer o florescimento de todas as potencialidades do sujeito.
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2 TRABALHO E EDUCACAO

Compreender as relagdes tedricas entre trabalho e educacdo e como estas se processam
no interior das instituicdes de ensino profissionalizante, assim como analisar as politicas
educacionais e propostas pedagogicas que tratam dessas relacdes, faz-se necessario para a
formulacdo de praticas pedagodgicas que possibilitem uma educagdo emancipatoria. Em
especial no Brasil, onde as conquistas democraticas sdo permanentemente ameacadas e a
oferta educacional ainda é precaria e comprometida pela desigualdade social, a articulagdo
entre educagdo e trabalho ¢ um tema que se impde como pré-requisito para a conquista da
cidadania com base no ensino comprometido com superacdo da dualidade entre teoria e
pratica.

A organizagdo dos processos de ensino no Brasil foi, historicamente, marcada pela
dualidade estrutural entre educagdo profissional e educagio basica,'> como expressdo da
divisdo entre trabalho intelectual e labor manual, referendando posi¢des sociais determinadas
pela origem de classe. Segundo Mirian Jorge Wande, citada por Kuenzer, 1991.p.41, essa

dicotomia na educagdo brasileira ndo ¢ uma disfuncao, pois:

[...] nas sociedades de classe, no modo de produgdo capitalista, a escola, como as
demais instituigdes, ¢ perpassada pelos interesses da classe dominante, a escola
brasileira cumpre a fun¢do de reproduzir as relagdes sociais dominantes, sob a
aparéncia de uma instituigdo universal que transmite um saber universal. Sob esta
aparéncia, reproduz a divisdo entre trabalho intelectual e trabalho manual, localizada
que esta no polo tedrico, separado do polo pratico, como consequéncia da separacdo
existente nas sociedades capitalistas, entre o trabalhador e os meios de producao.

O enfrentamento dessa dualidade, que reproduz e legitima a desigualdade social,
ocorre, desde os anos de 1970, por pesquisadores e educadores dedicados a linha de
investigacdo que se convencionou chamar de Trabalho e Educagdo, conforme destacou Acacia

Kuenzer:

Nas duas ultimas décadas (70 e 80), educadores brasileiros comprometidos com a
elaboragdo de uma proposta de democratizagdo real e efetiva da educagdo tém
desenvolvido estudos, pesquisas e debates sobre intimeras questdes decorrentes da
relagdo entre educagdo e trabalho. Ao nivel dos principios gerais, alguma clareza ja
foi obtida; no entanto, algumas questdes de fundo ainda estdo longe de serem
resolvidas, particularmente no que diz respeito a concretizagdo de propostas que
privilegiem o trabalho como principio educativo, & melhor compreensdo acerca de
onde e como ocorre a educagdo para o trabalho. (1991, p.5, grifo nosso).

2 Ver em MOURA (2007) o percurso historico dessa dualidade.
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Se, por um lado, havia, no Brasil dos 1970, educadores comprometidos com a
concepgio de trabalho como principio educativo'”, associado aos ideais de uma educagio
socialista, de outra parte, ocorria a expansdo'* da Teoria do Capital Humana, que fazia frontal
oposicao aos principios de uma educacdo de idedrio socialista, pois sua “ [...] tese basica,
sustentada por Schultz'® (1962 e 1973) e que se tornou senso comum, foi a de que aqueles
paises, ou familias e individuos, que investissem em educacdo acabariam tendo um retorno
igual ou maior que outros investimentos produtivos.” (FRIGOTTO, 2015, p.11) Desse modo,
a educacdo seria a chave para diminuir a desigualdade, em uma integra¢do educacdo e
rentabilidade do mercado de trabalho.

Foi sob a égide da teoria do Capital Humano que o Instituto de Estudos e Politicas
Sociais (IPES)'® desenvolveu os idearios da politica educacional para o Pais, sendo a

educagdo um meio de

Formagdo de recursos humanos para o desenvolvimento econdémico dentro dos
parametros da ordem capitalista; na fun¢do de sondagem de aptiddes e inicia¢@o para
o trabalho atribuido ao primeiro grau de ensino; no papel do ensino médio de formar,
mediante habilitacdes profissionais, a mao de obra técnica requerida pelo mercado
de trabalho; na diversificacdo do ensino superior, introduzindo-se cursos de curta
duragdo, voltados para o atendimento da demanda de profissionais qualificados; no
destaque conferido a utilizagdo dos meios de comunicagdo de massa e novas
tecnologias como recursos pedagogicos; na valorizagdo do planejamento como
caminho para racionalizagdo dos investimentos ¢ aumento de sua produtividade; na
proposta de criagdo de um amplo programa de alfabetizacdo centrado nas
comunidades locais. (SAVIANI, 2008, p. 296).

Portanto, para a 4rea educacional, essa teoria foi expressa como uma resposta a
inefic4cia do sistema educacional, legitimando as reformas instauradas pelas leis n°. 5540/ 68

(ensino superior) e 5692/71 (ensino de 1° e 2° graus)'’ e passando a educagio a ser concebida

3 O conceito de trabalho como principio educativo sera abordado na concepgio de Pistrak e Krupskaya na se¢do
1.3.

' No Brasil, dois economistas se destacaram na difusio da teoria do Capital Humano, Claudio Moura Castro e

Carlos Geraldo Langoni. Moura Castro fez o curso de mestrado na Universidade de Yale e o doutorado na

Universidade de Vanderbilt, nos EUA, e Carlos Geraldo Langoni, doutorado em Chicago. Castro ¢ quem

inaugurou, sob esta perspectiva, o campo disciplinar de Economia da Educa¢do na Pos-Graduagdo em

Educacdo da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC/RJ), em 1973, e no curso de Pos-

Graduacdo em Educagdo do Instituto de Avangados em Educagido (IESAE), da Fundagdo Getulio Vargas, em

1974. (FRIGOTTO, 2015, p. 12)

Theodoro Schultz foi o economista estadudinense que, no inicio dos anos 1960, liderou uma equipe de

pesquisadores com o objetivo de responder qual seria o caminho para diminuir a desigualdade entre nagdes e

entre grupos sociais e individuos? Entdo ele formulou a nogdo de capital humano que ¢ “ [...] o estoque de

conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e niveis de saide que potencializariam a for¢a de trabalho das

diferentes nag¢oes” ( FRIGOTTO,2015.p.11). O desenvolvimento desse conceito lhe redeu o Prémio Nobel de

Economia de 1978.

' O Instituto de Estudos Politicos ¢ Sociais (IPES) foi fundado, em 29 de novembro de 1961, por um grupo de
empresarios do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo que estavam articulados com empresarios multinacionais.

7 Ver as consideragdes sobre essas leis em Moura, 2007.
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como instrumento capaz de promover o desenvolvimento econdmico pela qualificacdo da
forca de trabalho que seria levada ao maximo de produtividade.

Para Kuenzer (1991, p. 36), a entrada, o fortalecimento e o significado politico da
Teoria do Capital Humano no Brasil, se deram em decorréncia, em primeiro lugar, do fato de
os doutores e mestres das universidades brasileiras serem qualificados no Exterior,
especialmente nos Estados Unidos da América (EUA), recebendo uma formacao centrada em
paradigmas teoéricos e metodologicos proprios de universidades baseadas em principios
capitalistas. Em segundo lugar, ao alinhamento politico e econdmico do Brasil ao bloco
ocidental sob a hegemonia dos EUA, oferecendo as condi¢des adequadas para o
desenvolvimento vigoroso dessa teoria que serviu de suporte ideoldgico para o regime militar,
instituido a partir do golpe de 1964.

Em oposicdo as concepg¢des que fundamentaram a politica educacional durante a
ditadura civil-militar, desenvolveu-se, nos anos de 1980, sob a coordenacao do professor
Dermeval Saviani, em alguns programas de P6s-Graduagdo, em especial, nas areas de Historia
e Filosofia da Educacdo da Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, estudo das obras
de pensadores marxistas, como Gramsci, Lénin, Lukacs, Manacorda, Pistrak, tendo como
referéncia os conceitos de escola unitaria, educacdo omnilateral e politecnia e o trabalho como
principio educativo'® (FRIGOTTO, 2015, p.12).

Os debates sobre educagdo politécnica foram referéncia na luta contra as forgas
politicas conservadoras durante a elaboracdo do texto da Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educagao, nos anos de 1990, ¢ das Diretrizes Curriculares Nacionais 9 entretanto os
principios do neoliberalismo suplantaram, na legislagdo educacional, as concep¢des de uma
educagdo integral. Mesmo ante tal regressdo, nos anos de 1990, ditada pelo vigor do
neoliberalismo, as concepcdes marxistas de educacdo continuaram sendo referéncia para
educadores que faziam resisténcia a uma educagdo mercadologica, sendo produzidas
dissertagdes de mestrado e teses de doutorado em todo o Brasil sobre o sentido ontologico de

trabalho que fazia oposicdo aos principios de uma educagdo dual, bem como foram

"Quanto ao desenvolvimento das pesquisas em educagdo, sob seus aspectos gerais, s6 vem ocorrendo desde a
segunda metade dos anos 1960, mediante as expansdes e criagdes de programas de Pos- Graduagdo, bem como o
incentivo das politicas de financiamento por meio do Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa educacionais
Anisio Teixeira- INEP, Coordenadoria de Aperfeigoamaneto de Pessoal de Nivel Superior- CAPES, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico- CNPq e Financiamento de Estudio e Projeto- FINEP e
criacdo da Associagdo Nacional de Pés- Graduagao e Pesquisa em Educacdo- ANPed, que possibilitou o minimo
de organizacdo dos pesquisadores. Mesmo ante o esfor¢o dos pesquisadores para articular os diversos estudos
sobre educagdo, as primeiras décadas, foram marcadas por uma descontinuidade em virtude da indefini¢ao de
4reas tematicas e da dificuldade de consolidagdo de grupo de pesquisa. (KUENZER, 1991.p.35 e 36).

No segundo capitulo, abordamos os avangos ¢ retrocessos da legislagdo educacional em relagiio aos principios
de uma educagao politécnica.
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organizados grupos de trabalhos em universidades e encontros de pesquisadores da 4rea” com

o intuito de fortalecer o debate em torno da educagdo politécnica (FRIGOTTO, 2015, p.12).

2.1 Trabalho e Educacio na perspectiva do pensamento marxista

Na concepcdo marxista, a articulacdo entre educagdo e trabalho ¢ uma relagdo de
identidade que tem fundamentos historicos e ontologicos, pois o que distinguiria o homem
dos outros animais seria a sua capacidade de transformar a natureza no sentido de garantir a
sua sobrevivéncia, passando por uma permanente aprendizagem. Esse ato de interferir na
natureza no sentido de modificé-la foi denominado, por Marx, como trabalho. Sendo assim, a
esséncia humana ¢ constituida pelo proprio homem por meio da producao de seus meios de

vida.

Pode-se distinguir os homens dos animais pela consciéncia, pela religido ou por
qualquer coisa que se queira. Mas eles proprios comegam a se distinguir dos outros
animais logo que comega a produzir seus meios de existéncia [...] Ao produzir seus
meios de existéncia, os homens produzem indiretamente sua vida material. (MARX
E ENGELS,1998, p.10).

Frigotto adverte que o sentido ontoldgico de trabalho ndo pode ser confundido com as
modalidades historicas dos trabalhos escravos, servis ou de emprego sob a noc¢do do
capitalismo, mas refere-se ao trabalho produtor de valores de uso para atender as necessidades
basicas proprias da natureza humana, assim como o trabalho produtivo e socialmente util,
desde a infincia. De acordo com as possibilidades de cada um, o trabalho ¢ um principio
educativo formador do carater do novo homem para construir uma sociedade sem
desigualdade ou exploragdo, sendo, portanto, o trabalho um dever e um direito ético de todas
as pessoas (2015, p.17).

No ato de produzir sua existéncia, o homem, por meio do trabalho, passa,
necessariamente, por um aprendizado, pois eles se relacionam uns com os outros e educam a
si mesmos e as novas geracdes. Desse modo, a aprendizagem coincide com a origem do
proprio homem. O exemplo dessa forma de organizacdo esta nas comunidades tribais em que
os homens se apropriavam coletivamente dos meios de produgdo (MARX E ENGELS, 2001,
p.12 e 13), sendo possivel observar que a aprendizagem coincidia totalmente com a produgao,
pois ndo havia separagdo entre o trabalho manual e intelectual, passando a educagdo a se

identificar com a propria vida das pessoas.

*%Ver referéncia sobre esses encontros ¢ trabalhos universitarios em KUENZER (1991, pp. 91- 3.).
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Entdo, na perspectiva do marxismo, a relacdo entre trabalho e educagdo ¢ histdrica,
porque ocorreu no curso do tempo pela agdo do proprio individuo, sendo também ontologica
porque o resultado dessa a¢do constitui o proprio homem.

Partindo desse pressuposto da relagdo entre trabalho e educagdo, o fundamento basico

13

da concep¢do de educacdo, para Marx, seria o ensino politécnico, pois “ [...] enquanto
proposta pedagodgica buscada na unificagdo dos contetdos e na integracdo metodologica,
constitui-se uma das formas de preparagdo multifacetada do homem, com vistas ao seu
desenvolvimento integral.” (KUENZER, 1991. p.71).

Para Marx, citado em Kuenzer (ibid, p. 70 e 71), as escolas politécnicas sdo as ideais
para os filhos dos trabalhadores, uma vez que acompanhavam as tendéncias historicas de
transformacdo da sociedade, tendo sido da grande industria que depois brotou a educacao por

meio da associagdo entre teoria e pratica. E essa educagdo, mesmo em condigdes adversas,

deveria ja ocorrer no capitalismo, pois criaria as condi¢des para a revolu¢do comunista.

2.2 Educacgio e Trabalho na perspectiva do liberalismo

O desenvolvimento da propriedade privada correspondeu a divisdo de classes que, por
sua vez, acarretou na divisdo entre o trabalho intelectual e manual, rompendo com a unidade
da relagdo trabalho/educagdo, pois aqueles que se constituiram como proprietarios passaram a
viver do trabalho alheio em suas diversas modalidades (escravismo, serviddo....). Sendo assim,
a producdo deixou de se identificar com a educagdo, uma vez que os homens livres e
proprietarios passaram a se dedicar as atividades intelectuais e militares, enquanto os escravos
ou servos destinavam todo o seu tempo para o trabalho produtivo, conforme fundamentou

Dermeval Saviani:

Assim, se nas sociedades primitivas, caracterizadas pelo modo coletivo de producdo
da existéncia humana, a educagéo consistia numa acdo espontinea, nao diferenciada
das outras formas de ag@o desenvolvidas pelo homem, coincidindo inteiramente
como processo de trabalho que era comum a todos os membros da comunidade, com
a divisdo dos homens em classes a educa¢do também resulta dividida; diferencia-se,
em consequéncia, a educacdo destinada a classe dominante daquela a que tem acesso
a classe dominada. (2007.p. 156).

Para Dermeval Saviani (2007.p. 156), a institucionaliza¢do da educagdo foi correlata

ao surgimento da sociedade de classe, localizando-se, nesse contexto historico, a origem da
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escola’!, espaco que reunia os filhos da classe privilegiada que dispunham de tempo livre para
desenvolver uma formacdo de carater intelectual, contrapondo-se a educacdo da maioria, que
continuava coincidindo com o trabalho produtivo.

Essa separagdo trabalho/educacdo perpetuou-se historicamente, entretanto ndo de
maneira linear, pois, de acordo com os modos de produ¢do da existéncia humana, também se
organizavam as configuracdes de educagdo em suas especificidades.”” E, por sua vez, 0s
modelos educacionais estdo a servico da propria legitimagdo da organiza¢do produtiva, como
no caso do modo de producdo capitalista, que forjou a ideia de uma escola publica, universal,
gratuita, leiga, obrigatoria e que, ao se constituir apartada do trabalho produtivo, cumpre na
pratica o papel de reprodutora da propria estrutura do capitalismo. Segundo Istvan Mészaros
(2015, p.35), a educagdo institucionalizada, além de fornecer conhecimentos e mao de obra a
maquina produtiva do capitalismo, visa “[...]gerar e transmitir um quadro de valores que
legitima os interesses dominantes, como se ndo pudesse haver nenhuma alternativa a gestao
da sociedade]...]”. Sendo assim, os individuos, devidamente escolarizados, internalizam como
suas metas os interesses do capital, ndo questionando a dominagao estrutural e a subordinagao
hierarquica imposta.

A ideia de que a educacdo estaria apartada do trabalho produtivo no regime capitalista
precisa ser relativizada, uma vez que, se por um lado, ocorreu, com a Revolugdo Industrial, a
simplificacdo do trabalho em razdo da transferéncia para as maquinas das fungdes proprias do
trabalho manual, dispensando qualquer elabora¢do intelectual e assim ndo havendo a
necessidade de uma formagdo integral que atendesse tanto ao desenvolvimento intelectual
como operacional do trabalhador, por outra parte, houve a necessidade de qualificagdo
especifica e direcionada para capacitar o trabalhador a operar o maquinario sem maiores
dificuldades, além de realizarem os reparos e ajustes nas maquinas quando necessario. Essa
qualificacdo especifica determinada pelas necessidades do processo produtivo foi
desenvolvida pelas entdo escolas profissionais ligadas diretamente aos espacos empresariais
(SAVIANI, 2007. p. 158 e 159).

Entdo, no sistema capitalista, foi consagrada a proposta dualista de educacao, tendo as

escolas profissionais ou 6rgdos do setor publico ou privado a fun¢do de formar trabalhadores

' A palavra escola deriva do grego e significa, etimologicamente, o lugar do 6cio, tempo livre. (SAVIANI,
2007.p. 155)

*>Ver, em Saviani (2007), a analise historica da constituicio da escola pelo aspecto da ruptura, desde as
mudangas radicais passadas no modo de produgdo comunal, passando pela periodo classico e feudal da historia
ocidental, até a constitui¢cdo da produgao capitalista.
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no limite do que ¢ exigido para o exercicio de determinadas fung¢des na industria e as escolas
de conteudos gerais destinadas a preparagdo de profissionais liberais e liderangas politicas.

As escolas profissionais foram concebidas como instrumentos do Estado burgués, para
promover o controle do comportamento e da formacdo moral dos filhos dos trabalhadores,

conforme propds o iluminista inglés, John Locke:

Os filhos das pessoas trabalhadoras sdo um corriqueiro fardo para a pardquia, e
normalmente sdo mantidas na ociosidade, de forma que geralmente também se perde
o que produziriam para a populacdo até eles completarem doze ou catorze anos de
idade. Para esse problema, a solugdo mais eficaz que somos capazes de conceber, ¢
que humildemente propomos, ¢ a de que [...] se criem escolas profissionalizantes em
todas as paroquias, as quais os filhos de todos, na medida das necessidades da
paroquia, entre quatro e treze anos de idade, devem ser obrigados a frequentar. Outra
vantagem de se levar as criangas a uma escola profissional ¢ que, desta forma, elas
seriam obrigadas a ir a igreja todos os domingos, [....] ao passo que agora, sendo
criadas, em geral, no 6cio e sem rédeas, elas sdo totalmente alheias tanto a religido e
4 moralidade como o sdo para a diligéncia. (LOCKE apud MESZAROS, 2015.
p-p-41 e42)

A preocupagdo de Locke, mesmo ndo sendo religioso, era combinar a doutrinacido
religiosa com a disciplina rigida para o trabalho, no sentido de garantir aos individuos o
sucesso da internaliza¢do dos valores do capital para manter a ordem burguesa. Foi nessa
perspectiva de inculcar valores, que as ideias e instituicdes educacionais foram sendo,
historicamente, adaptadas para atender as exigéncias do sistema capitalista.

O efeito devastador do modo de producdo capitalista sobre a formacdo da classe
trabalhadora, pode, contraditoriamente, ser observado no texto de um dos principais
pensadores do liberalismo econdmico, Adam Smith, que, ao tentar legitimar a exploragdo
capitalista do tempo destinado ao lazer e tratar do “espirito comercial” como causa do

problema, acabou por denunciar o proprio sistema capitalista, como sendo responsavel por

[...] limita as visdes do homem. Na situagdo em que a divisdo do trabalho ¢ levada
até a perfeicdo, todo homem tem apenas uma operagdo simples para realizar; isso se
limita toda a sua atenc¢do, e poucas ideias passam pela sua cabega, com excegdo
daquelas que com ela tem ligacdo imediata. Quando a mente ¢ empregada numa
diversidade de assuntos, ela ¢ de certa forma ampliada e aumentada, e devido a isso
geralmente se reconhece que um artista do campo tem uma variedade de
pensamento bastante superior a de um citadino. Aquele talvez seja simultaneamente
um carpinteiro e um marceneiro, e sua aten¢do certamente deve estar voltada para
varios objetos, de diferentes tipos. Este talvez seja apenas um marceneiro; esse tipo
especifico de trabalho ocupa todos os seus pensamentos, ¢ como ele ndo teve a
oportunidade de comparar varios objetos sua visdo das coisas que ndo estejam
relacionadas com seu trabalho jamais sera tdo ampla como a do artista. Devera ser
esse o caso, sobretudo quando toda a aten¢@o de uma pessoa ¢ dedicada a uma
dentre dezessete partes de um alfinete ou a uma dentre oitenta partes de um botao,
de tdo dividida que estd a fabricagdo de produtos[...] Essas sdo as desvantagens de
um espirito comercial. As mentes dos homens ficam limitadas, tornam-se incapazes
de se elevar. A educagdo é desprezada, ou no minimo negligenciada, e o espirito
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herdico ¢ quase totalmente extinto. Corrigir esses defeitos deveria ser assunto digno
de atencdo. [...] Quando o rapaz se torna adulto, ndo tem ideias de como possa se
divertir. Portanto, quando estiver fora do seu trabalho ¢ provavel que se entregue a
embriagueis e a intemperanca. (SMITH apud MESZAROS, 2008, p. 28)

Adam Smith, que escreveu do ponto de vista do capital, identificou as desvantagens da
divisdo do trabalho nas mentes e como a educacdo passava a ser negligenciada por esse
“espirito comercial”, acarretando desvios de comportamento que resultariam em embriaguez e
intemperanca nos momentos de lazer, sendo, portanto, necessario e positivo, na visdo do
Iluminista, que o capital estendesse o seu controle ao tempo de lazer do trabalhador. ( Ibidem,
p. 30).

No contexto capitalista, a abordagem educacional tem por objetivo a internalizagdo
dos valores da ordem estabelecida e encontra terreno fértil nas mentes limitadas da classe
trabalhadora que, alienada da sua capacidade reflexiva, em virtude da separagdo trabalho
manual/intelectual, fortalece a propria logica do capital.

Para romper com essa razdo capitalista na educacdo, ¢ preciso “[...] substituir as
formas onipresentes e profundamente enraizadas de internalizagdo mistificadora por uma
alternativa concreta abrangente” (/bid, p. 47) que encontramos na proposta de ensino
politécnico, desenvolvida e aprofundada pelos educadores socialistas do inicio do século XX
na Unido Soviética, que foi a base para o desenvolvimento do nosso produto educacional,

aplicado nas brechas do sistema educacional regido pelos valores do capital.

2.3 Os fundamentos de uma pedagogia politécnica

As concepgdes pedagogicas elaboradas pelos pioneiros da educagdo soviética, de 1918
a 1931, fundamentaram a elaboracdo do nosso produto educacional. Essas concepg¢des foram
desenvolvidas nas Escolas — Comunas®, uma espécie de internato de carater politécnico®* que
passou a reunir educadores de referéncia imbuidos da missao de desenvolver uma pedagogia
socialista para formar criangas e jovens comprometidos com os principios revolucionarios.
Entre esses educadores, estavam Shulgin, Pistrak e Krupaskaya que compartilhavam vérias
categorias em relagdo ao ensino, como os conceitos de atualidade, auto-organizacgao e trabalho

como principio educativo que associamos aos eixos estruturantes do ensino médio integrado,

> Ver a origem do nome na obra: A Escola-Comuna (2013) pag 140.

* Ver as caracteristicas da Escola-Comuna que determinam suas inclinagdes politécnicas em:
(PISTRAK,2015.p.217). Entretanto, Pistrak afirma, na mesma obra (p. 228), que a Escola de Comuna ainda
ndo ¢ uma escola politécnica, mas apenas tenta encontrar vias em alguns setores para alcangar o politecnismo.
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expressos nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica: trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura.

A categoria atualidade pode ser compreendida como as contradigdes internas do
imperialismo que desencadeiam as condi¢des para sua ruptura na medida em que o poder
soviético se fortalece como alternativa politica, fazendo frente as estruturas do capitalismo em

ruina, conforme esta formulado na obra Escola - Comuna:

A atualidade ¢ tudo aquilo que na vida da sociedade do nosso periodo tem requisitos
para crescer e desenvolver-se, que se reine ao redor da revolugdo social que esta
vencendo e ira servir para a construgdo da nova vida. Atualidade também ¢ aquela
fortaleza do capitalismo, contra a qual conduz o cerco a revolugdo mundial. Falando
brevemente, atualidade ¢ o imperialismo em sua ultima forma, e o poder soviético
como ruptura na frente do imperialismo, como brecha na fortaleza do capital
mundial. (PISTRAK, 2013, p.113).

Na Teoria da Pedagogia do Meio,”’ desenvolvida por Shulgin, a nogio de atualidade
prevé que alunos e professores vivenciem os ideais dos trabalhadores na luta por uma
sociedade sem classe. (/bid, p.24). Nessa perspectiva, ¢ possivel concluir que a pratica
educativa deve estar inserida nas contradi¢des sociais, tendo por base a realidade do estudante,

conforme destacou Krupskaya:

Antes de tudo, a escola deve despertar na crianga a curiosidade, um interesse ativo
pelo ambiente, um interesse investigativo pelos fenomenos e fatos, tanto no campo
das ciéncias naturais como da vida social. Para isso, ¢ necessario uma forte ligacao
da escola com a popula¢do, com seu trabalho, com toda sua vida econémica; no
ensino € necessario apoiar-se na realidade do meio ambiente da crianca. E
necessario um método investigativo da abordagem das disciplinas estudadas, que
por sua vez coloque em primeiro lugar as ciéncias naturais e o trabalho. (2017,
p.105).

Para os pioneiros da educagdo soviética, trabalhar o conceito de atualidade, no espago
escolar, visava instrumentalizar os jovens com os dados da realidade para que lutassem pela
instauragdo do comunismo.

J& o principio da auto-organizagdo, segundo Pistrak (1981, p.133), tem origem no
regime capitalista, tendo como finalidade reforcar os sentimentos conservadores que
legitimam a manutengdo da lei e das condigdes dadas da sociedade de mercado como sendo o

modelo adequado para o bom funcionamento da vida coletiva e, portanto, sendo inaceitaveis

25 ~ : ~ ’ o) . N .
Na concepgao dessa pedagogia, a formag@o deve ser construida na pratica social, tendo como referéncia todos
os aspectos que rodeiam a realidade do aluno para forma-lo como sujeito histérico que luta pela constituigdo do
comunismo.
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as ideias de revolugdo”. No regime soviético, entretanto, o conceito de auto-organizagio
assume outra dimensdo, pois foi concebido a partir da participacdo das massas na organizacao
do Estado e destruicdo desse para a constituigdo do comunismo. O desdobramento desse
conceito nas escolas de comuna foi a participacdo coletiva e ativa dos alunos na constitui¢ao
da vida escolar. Os estudantes, nas escolas do trabalho, organizavam jornais e revistas, bem
como dirigiam a biblioteca e outros espagos escolares, chegando até a administrar as finangas
da unidade de ensino. (/bidem; p. 152)

Segundo a pedagogia soviética, a organizagdo do trabalho escolar deveria, na medida
do possivel, ser posta sob a responsabilidade do aluno, pois “Sé se pode esperar o resultado
pedagbgico desejado com a participacdo direta das criancas na organizagdo e na dire¢do do
trabalho na escola.” (/bid; p. 152). E o papel do professor nessa auto-organizagdo dos alunos
“[...] deve ser, a seu tempo, dar ajuda e conselho, ele deve discretamente dirigir pelas criangas,
mas ndo tutela-las exageradamente. Isto apenas prejudicara o éxito dos objetivos propostos.”
(Idem, 2013 p. 124).

Consoante Pistrak (1981, pp.164 e 165), a auto-organizacdo s6 ¢ bem sucedida se
houver uma articulagdo coletiva em torno de interesses comuns na realizacdo dos trabalhos,

sendo o trabalho coletivo conceituado como,

[...] em primeiro lugar: a tarefa coletiva do grupo considerando como sendo uma
unidade. Cada tarefa pode ser desmembrada, dividida entre varios subgrupos; cada
subgrupo faz entio seu trabalho, mas tem consciéncia de que ¢ uma parte do
trabalho comum. [...] Em segundo lugar, a unificacdo dos trabalhos em diferentes
subgrupos ¢ garantida pela revisdo em comum, a globalizagdo do trabalho, o balango.
(Ibid,p.123)

E, portanto, o trabalho coletivo a base da auto-organizagio, desenvolvendo no jovem a
habilidade para dirigir e subordinar-se, quando necessario for, para garantir o bem comum.
Com efeito, ao exercitar sua autonomia e lideranca nos limites da vida escolar, desenvolvendo
hébitos de trabalho socialmente util, os jovens passam a desenvolver uma consciéncia
revoluciondria para garantir, em toda as esferas sociais, a manutencdo da revolugdo que
culminaria com a instauragdo do comunismo.

A questdo sobre o trabalho na escola foi equacionada, pelos pioneiros da educagdo
soviética, a partir de trés perspectivas:

O trabalho, entdo, e somente entdo torna-se a solugdo do problema basico escolar, se
ele for tomado na perspectiva de revolucdo social, se ele orientar-se pela construgdo

*Ver o conceito de auto-organizagio desenvolvido e aplicado pela escola burguesa em: KRUPSKAYA, NK. A
Construcio da Pedagogia Socialista. Sdo Paulo: Expressao popular, 2017. p.55.
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comunista, ¢ se nele, como fundamento seguro, unem-se os principios basicos da
escola moderna, isto é, a ligacdo com a atualidade e com a auto-organizagdo.
(PISTRAK, 2013 p. 206, grifo nosso).

Tratar o trabalho tendo como referéncia essas trés perspectivas ¢ considerd-lo a partir
do objetivo maior da educagdo soviética, que era a libertacdo da classe explorada com a
almejada constituicdo do comunismo. Entdo, o trabalho na escola tinha por finalidade formar
um novo homem para viver em uma nova sociedade sem classe. Sendo assim, “[...] vé-se o
trabalho como um principio basico que forma a personalidade como meio de criar a pessoa
com aptiddes coletivas, formar e desenvolver nelas uma série de aptiddes sociais e héabitos.”
(Ibid, p. 200).

O ensino politécnico, que tinha como pilar o trabalho como principio educativo, auto-
organizacdo e o conceito de atualidade, passou a ser o ideal da educacdo comunista, na
medida em que os estudantes deveriam passar a ter o dominio das ciéncias, familiarizando-se
com a teoria e a pratica dos diversos trabalhos produtivos, ao passo em que desenvolviam os

hébitos gerais de trabalho, como:

[...] capacidade de colocar metas especificas para o seu trabalho, planejar seu
trabalho, fazer calculos, elaborar desenhos, distribuir racionalmente o trabalho entre
si, trabalhar coletivamente, habilidade de usar economicamente o material,
manusear ferramentas, executar determinados detalhes acessiveis para uma
determinada idade, cuidados no trabalho; por outro lado, compreender os processos
de trabalho do ponto de vista técnico e a organizacdo do trabalho e seu valor social.
(KRUPSKAYA, 2017, p.152).

Desse modo, ndo era o objetivo da educacgdo soviética formar técnicos especialistas,
mas jovens que, ao dominarem as ciéncias e aplica-las nas fabricas e oficinas, passassem a
desenvolver atitudes politicas comprometidas com a revolu¢do. Nessa perspectiva, a ci€ncia
ndo deveria ser ensinada de maneira pura, mas “[...] apenas como meio de conhecer e de
transformar a realidade [...] ja que os alunos que saem da escola vao ser trabalhadores ligados
a realidade imediata, e ndo sabios”. (PISTRAK, 1981, p. 95) Sendo essa realidade
multifacetaria, Pistrak ja indicava que as disciplinas isoladas ndo dariam conta de explicé-la,
propondo, portanto, a integragdo delas. (1981, p. 96)*".
E essa integragdo curricular associada as atividades praticas da produgdo que

assegurara o carater politécnico ao ensino, conforme pontuou Krupskaya:

Politecnicsmo ndo ¢ alguma matéria especifica de ensino, ele deve impregnar todas
as disciplinas, refletir-se na selegdo do material tanto da fisica como da quimica,

*"Ver o sistema de complexo, proposta de interdisciplinaridade. ( PISTRAK, 1981, p.104)
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bem como nas ciéncias naturais e nas ciéncias sociais. E preciso uma articulagao
mutua dessas disciplinas, ¢ uma ligagdo delas com as atividades préticas,
especialmente a articulagdo com o ensino do trabalho. (2017, p.151).

O conceito de politecnismo, segundo Pistrak (2015, p.17), ndo era um consenso entre
os pioneiros, mas os escritos de Krupskaya e as declaragdes de Marx e Lénin orientavam as
formulagdes a respeito do tema e sdo as referéncias adotadas no presente trabalho.

Ao assumir como referéncia tedrica os valores e praticas da educacdo na Unido
Soviética sob as bases do socialismo para elaborar um conjunto de atividades
interdisciplinares que integre as disciplinas do curso de Fabricagdo Mecanica as disciplinas
Quimica e Fisica, ndo significou a adesdo incondicional aos principios da educacdo soviética,
pois, se ndo considerassemos as condigdes politicas, econdmicas e sociais, absolutamente
diferentes das nossas, incorreriamos em anacronismo. Investigar, entretanto, a pedagogia
socialista, buscando possiveis desdobramentos para a nossa educacdo atual, fortalece as
nossas praticas profissionais para continuarmos lutando por uma sociedade mais justa em que

a classe trabalhadora tenha uma oportunidade de formacdo que garanta a sua emancipagao.

2.3.1 Os eixos estruturantes do Ensino Médio nas Diretrizes Curriculares Nacionais em
relacdo as categorias da pedagogia socialista

A idéia de que a educagdo deve ter por finalidade o desenvolvimento omnilateral do
sujeito, que terd como compromisso a transformag¢do social, ¢ uma concep¢do que norteia o
texto das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Bésica, de 2013%*:

Para que se conquiste a inclusdo social, a educagdo escolar deve fundamentar-se na
ética e nos valores da liberdade, justica social, pluralidade, solidariedade e
sustentabilidade, cuja finalidade € o pleno desenvolvimento de seus sujeitos, nas

dimensoes individual e social de cidaddos conscientes de seus direitos ¢ deveres,
compromissados com a transformacdo social (BRASIL, 2013.p. 16 grifo nosso).

Essas concepcdes presentes nas diretrizes aproximam-se, em termos de objetivos
gerais e resguardando as especificidades histdricas, dos valores defendidos pelos pioneiros da
escola soviética, no inicio do século XX, na medida em que a finalidade maior da pedagogia

socialista era a transformacdo da sociedade que se daria, em parte, pela formagao integral dos

A elaboragdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, em 2011, fez parte dos avancos
educacionais que ocorreram no contexto dos governos dos presidentes Luis Inacio Lula da Silva e Dilma
Rousseff, do Partido dos Trabalhadores. Ver, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Basica, as
efetivas Politicas Publicas Nacionais para a Educacdo durante os governos referidos. Entre essas politicas
registramos a criagdo do FUNDEB e a ampliagdo da obrigatoriedade de escolarizacdo, resultante da Emenda
Constitucional n® 59/09 (BRASIL,2013 p. 145-149)
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jovens que assumiriam o seu papel na luta revolucionaria pela consolidagdo do estado
socialista. *

Segundo as Diretrizes (2013, pp. 161-164), a formagdo omnilateral do estudante
somente sera garantida mediante a incorporacdo, pelas redes e unidades de ensino, de um
curriculo integrado, estruturado pelas nog¢des de trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura, uma
vez que tais nogoes representam as dimensdes da formag¢ao humana.

Esses principios norteadores do curriculo sdo os referenciais basicos para a efetivacao
das atividades interdisciplinares, compreendidas, pelas Diretrizes, como abordagem teorico-
metodoldgica direcionada para a integracao das distintas 4reas do conhecimento. (/bid, p. 184).
Sendo assim, a organizagdo curricular do ensino médio, pautada na interdisciplinaridade,
ocorre por meio das

[...] disciplinas (recorte do real para aprofundar conceitos) ¢ com atividades
integradoras (imersdo no real ou sua simula¢do para compreender a relagdo parte-
totalidade por meio de atividades interdisciplinares). H& dois pontos cruciais nessa
proposta: a definicdo das disciplinas com a respectiva selecdo de contetdos; e a
definicdo das atividades integradoras, pois ¢ necessario que ambas sejam efetivadas
a partir das inter-relagdes existentes entre os eixos constituintes do Ensino Médio
integrando as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia ¢ da cultura. (/bid,
p.184).

Quanto a selecdo das disciplinas e defini¢do das atividades integradoras, o documento
orienta para que o foco seja no estudante e atenda sempre ao ensino-aprendizagem baseado
nos eixos estruturantes do ensino médio. No texto das Diretrizes, ndo ha uma indicagdo clara
de quais seriam as atividades integradoras, mas ele indica que cada escola e sistema de ensino
devem ter como referéncia para a elaboragdo e execucdo dessas atividades a realidade dos
seus estudantes.

A nocao de curriculo integrado fundamentado em processos intedisciplinares também
estava nas concepgoes da escola politécnica defendida pelos pioneiros da educacdo soviética.
Para a efetivagdo das praticas curriculares interdisciplinares, os educadores soviéticos previam
que as acdes pedagdgicas ocorreriam com suporte na relagdo entre ensino e trabalho,
garantindo aos estudantes o fundamento das ciéncias e dos processos produtivos, conforme
evidenciado no topico anterior.

O trabalho aparece como principio educativo, tanto nas Diretrizes como nas

concepcdes pedagogicas da escola politécnica, sendo a base para a organizacdo e

29 ;o . , L ~ s
E possivel identificar elementos comuns entre o pensamento pedagdgico dos pioneiros da educago soviética e
o texto das Diretrizes, mas ndo ha nas Diretrizes nenhuma citagdo direta a esse pensamento.
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desenvolvimento curricular, uma vez que se constitui como “[...] elemento integrante da
relacdo da escola com a realidade atual” (PISTRAK, 1981, p.45) e, por meio dele, o homem
se torna “disciplinado e organizado” (/bid,p.45).

Na elaboragdo de um projeto formativo para o ensino médio, as Diretrizes
compreendem o trabalho como principio educativo a partir das dimensdes ontologica e

historica. Na primeira concep¢ao, o trabalho ¢ principio educativo na medida em que:

[...] proporciona a compreensdo do processo histérico de produgdo cientifica e
tecnologica, como conhecimentos desenvolvidos e apropriados socialmente para a
transformag@o das condi¢des naturais da vida e a ampliagdo das capacidades, das
potencialidades e dos sentidos humanos. O trabalho, no sentido ontologico, €
principio e organiza a base unitaria do Ensino Médio. ( BRASIL, 2013, p. 162)

O trabalho ¢ compreendido como realizagdo inerente ao ser humano, pois ¢ por
intermédio do trabalho, diferentemente dos outros animais, que o homem transforma a
natureza adaptando-a as suas necessidades. Para tanto, ele se apropria do conhecimento
produzido pela humanidade para reformuld-lo e aplica-lo na mediacdo de sua existéncia.
Esses conhecimentos sistematizados, produzidos socialmente no curso da histdria, na busca da
compreensdo e transformagdo da natureza e da sociedade, sdo definidos, pelas Diretrizes,
como Ciéncias, que, por sua vez, ao serem apropriados como forga produtiva, sintetizam o
conceito de Tecnologia, que representa a “[...] mediacdo entre conhecimento cientifico
(apreensdo e desvelamento do real) e produgdo (intervengdo no real).” (Ibid, p.162).

Esse processo relacional entre ciéncias e tecnologia originado do trabalho ocorre
orientado por uma determinada cultura, que significa um conjunto de normas de conduta de
uma sociedade, expressas pelos valores éticos e estéticos, correspondendo as manifestagdes
materiais e simbdlicas que constituem o modo de vida de uma populacdo especifica (/bid,
p.162).

Nessa perspectiva antologica, o homem se constitui, em seus diversos aspectos, a
partir do trabalho, entretanto esse processo ocorre no tempo, exigindo que o trabalho como
principio educativo seja situado no tempo e espago de cada sociedade. Portanto, na dimensao
histérica, o trabalho € principio educativo, ao passo em que

[...] coloca exigéncias especificas para o processo educacional, visando a
participagdo direta dos membros da sociedade no trabalho socialmente produtivo.
Com este sentido, conquanto também organize a base unitdria, fundamenta e
justifica a formagao especifica para o exercicio de profissdes, estas entendidas como
forma contratual socialmente reconhecida, do processo de compra e venda da forga
de trabalho.Como razio da formagdo especifica, o trabalho aqui se configura

também como contexto. Do ponto de vista organizacional, essa relagdo deve integrar
em um mesmo curriculo a formagao plena do educando, possibilitando construgdes
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intelectuais mais complexas; a apropriagdo de conceitos necessarios para a
intervencdo consciente na realidade e a compreensdo do processo histérico de
construgdo do conhecimento ( /bid. p. 162).

O trabalho como principio educativo na perspectiva historica deve, segundo as
Diretrizes, atender as formagdes de profissdes especificas que sejam demandadas pelo
contexto social. A profissionalizacdo do estudante deve ser acompanhada por uma formacao
que privilegie o seu desenvolvimento integral, capacitando-o para realizar intervengdes no
contexto em que esta inserido. Nesse aspecto, o texto das Diretrizes se distancia da proposta
da escola politécnica que visava a formacao de principios cientificos mais gerais, ocorrendo a
profissionalizacdo somente depois de o aluno ter atingido uma base politécnica bem
fundamentada, conforme ja explicitado anteriormente.

Nas Diretrizes, a no¢do de trabalho ¢ o ponto de partida para a producdo de
conhecimento e cultura pelos grupos sociais, sendo, portanto, a base onde se organizam o
ensino médio integrado que visa a formac¢ao omnilateral do sujeito e, na pedagogia soviética,
o trabalho ¢ “[...] a solugdo do problema basico da escola [...] nele unem-se os principios
basicos da escola moderna, isto ¢, a ligacdo com a atualidade e com a auto-organizagdo.”

( PISTRAK, 1981, p. 45)

2.4 As principais caracteristicas da Escola Politécnica

Para Marx, a educacdo tinha o carater pratico no sentido de formar o sujeito, tanto na
dimensdo intelectual e fisica, como para ter o dominio dos conhecimentos cientificos dos

. .. . . 30
processos produtivos, com o objetivo de construir uma sociedade sem classe™ .

Por educagdo entendemos trés coisas: 1- educagdo intelectual,2-desenvolvimento
fisico, o qual ¢ dado pelas escolas de ginastica e exercicio militares e 3- a educagdo
politécnica, que da a conhecer os principios cientificos gerais de todos os processos
produtivos e, a0 mesmo tempo, da As criangas e adolescentes as habilidades praticas
para o uso dos instrumentos elementares de toda as produgdes. (MARX apud
PISTRAK, 2015, p.20)

O ensino politécnico constituia-se como parte integrante da educa¢do comunista, o

qual deveria dar ao estudante os fundamentos da ciéncia, familiarizando-os, na teoria e na

\

**Marx ndo deixou uma obra especifica destinada a educaciio, mas em seus escritos ha referéncias sobre a
questdo da reconstru¢do da educacdo que foram um guia para os pioneiros da educagdo soviética.
(KRUPSKAYA, 2017, p. 189)
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pratica, com os processos produtivos e propiciando uma ligacdo entre ensino e trabalho, assim

como versa o projeto do programa do Partido Comunista, publicado por Lénin®' em 1917:

Educacdo gratuita, geral, obrigatdria e politécnica que faz conhecer, tanto em teoria
como na pratica, todos os principais ramos da produgdo para todas as criangas de
ambos os sexos até dezessete anos de idade em estreita ligacdo do ensino com o
trabalho socialmente produtivo da crianga. (LENIN apud PISTRAK,2015, p.18).

A estreita ligacdo entre o trabalho social produtivo das criangas e o ensino, salientada
por Lénin, ndo correspondia a substituigdo do estudo pelo trabalho, muito menos a
substitui¢do do trabalho produtivo por um trabalho de ensino na escola. Para Lénin, as
criancas deveriam aprender lado a lado com os operarios nos espacos produtivos, mas por
meio de uma metodologia organizada e pensada pela sua dimensdo politécnica.
(KRUPSKAYA, 2017, p.180).

O trabalho era a base na qual deveria estar fundamentada toda a acdo educativa do
ensino politécnico, uma vez que ¢ por meio do trabalho que o homem “q...] edifica a vida e o
desenvolvimento da sociedade” (PISTRAK, 1981, p.47), assim como “[...] o trabalho eleva o
homem e lhe traz alegria; educa o sentimento coletivista, enobrece o0 homem e € por isso que
o trabalho ¢ precioso como meio de educacdo.” ( Ibid, p.45).

Com o esteio nos conceitos de educagdo politécnica fundamentados em Marx e nas

orientacdes do Partido, Pistrak estabeleceu caracteristicas do que seria a escola politécnica:

[...] primeiro, a participagdo direta das criancas no trabalho produtivo (ligagdo
entre o ensino com o trabalho socialmente produtivo); segundo, o conhecimento na
teoria e na prdatica dos principios cientificos gerais de todos os processos de
produgdo, ou como diz Marx em outras palavras, “ o ensino tecnoldgico, tanto
tedrico como pratico”; terceiro, a unido do trabalho produtivo com a educagio fisica
e o desenvolvimento intelectual, adequadamente organizados, ou, nas palavras de
Marx , “a unido do ensino e da ginastica com o trabalho fisico” e,
consequentemente, também do trabalho fisico com o ensino ¢ a gindastica. (2015, p.
21. Grifo nosso)

Segundo Pistrak (Ibid, p.22), a escola, para ser denominada politécnica, deve ter essas
trés caracteristicas “em ligacdo mutua e combinada” ao problema do desenvolvimento
intelectual e fisico.’> Nessa perspectiva, a expressdo “escola politécnica” fica compreendida
como uma escola de educagdo comunista que considera toda a dimensio humana, na

formacao do sujeito, e relaciona todo trabalho escolar com a luta de classe.

*'Lenin leu com especial atengdo os escritos de Marx e Engels sobre a conexdo do ensino com o trabalho
produtivo e atribuiu uma importancia excepcional a educagdo dos jovens, pois vislumbrava a escola como
instrumento de reeducagdo de toda a juventude no espirito do comunismo. (KRUPSKAYA, 2017, p. 173).

32 Conferir a resolugio do Congresso de Genebra da Primeira Internacional, escrita por Marx.
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Para efetivar a integracdo do ensino com o trabalho produtivo, seria necessario “ [...]
uma revisao radical de toda a nossa forma de pensar a educacdo geral e, em particular, de todo

o0 nosso sistema de material educativo dos programas” (Ibid, p. 145), pois:

E um absurdo pedagdgico o fato de que um educando do I grupo da escola que
estudava com um tUnico professor da turma concentrando em suas maos todo o
trabalho educativo va cair no 5% ano de estudos, de uma vez, nas mios de no minimo
sete professores, sem contar as disciplinas secundarias. Na realidade uma crianga de
doze anos de idade cai de repente em uma atmosfera muito incomum; ela estuda
quase que completamente isolada: 1- ciéncias sociais, 2- lingua materna, 3-
matematica, 4- fisica, 5- ciéncias,6-geografia ¢ 7 lingua estrangeira. Além disso,
seguem separadamente arte, canto, educagdo fisica, trabalho e, as vezes, em
separado, também quimica. (Ibid, p. 137).

Essa metodologia de ensino das disciplinas isoladas era o maior empecilho para a
constituiio da escola politécnica® e deveria ser eliminada nio apenas com pequenas
reformas em cada uma das disciplinas isoladas, mas pela reconstrucdo dos programas e
materiais didaticos no sentido de assegurar uma formacdo integral aos jovens que passariam a
ter condigdes de enfrentar as contradicdes e os desafios do seu tempo, lutando pela
consolidagdo da revolugdo (Ibid, p.134).

A associacdo entre o ensino e o trabalho produtivo seria a base onde se alicer¢ariam os
processos interdisciplinares dos contetdos escolares que privilegiariam a formagdo integral
dos estudantes. Norteado por essa concepcdo de ensino integral, Pistrak teceu criticas aos
programas das escolas soviéticas, referentes aos anos de 1923 a 1927, em razdo do modo de
organizacdo dos contetidos que ficavam separados em duas colunas, sendo uma de abordagem
teorica e outra com os materiais do eixo de producdo. Embora o discurso, em torno dessa
organizacdo curricular, fosse de que tanto uma coluna como a outra tinham a mesma
importancia e que deveriam ser trabalhadas de modo interdisciplinar, Pistrak evidenciou que,

na pratica, ocorria o contrario:

Na realidade, a escola considerava e tem considerado o programa como sendo
composto de duas partes desiguais. O professor compreende uma delas como sendo
o nucleo principal e central- um material tedrico que apresenta algum sistema
tedrico de um curso e de uma disciplina-, e esta parte o professor considera como
sua primeira obriga¢do de ensinar na escola. A segunda parte ¢ o material da
produgdo que se considera uma ilustragdo, uma aplicagdo, um “ produto secundario
da produgdo”, e apenas em caso muito raro como um ponto de partida para obter
conhecimento teoricos (Ibid, p. 116).

Para superar essa realidade, Pistrak sugeriu uma reestruturagdo dos programas de

ensino e materiais didaticos a partir dos processos produtivos, ou seja, as disciplinas

3Ver em PISTRAK (2015, p, 117) outros problemas que afetam a constituigio da Escola Politecnica.
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passariam a se articular em fungdo da categoria pratica dos processos produtivos >,
possibilitando o desenvolvimento do trabalho socialmente 1til no ambiente escolar, como
preve a educacao politécnica.

Por trabalho socialmente til, ** compreende-se “[...]Ja forma mais importante do
trabalho socialmente produtivo das criangas”, (p.148) que ocorrerd na escola, ambiente que
representa, na pedagogia soviética, uma continuidade do meio social, onde se organizam as
tarefas desse meio com suas contradicdes e lutas, conforme orienta a pedagogia do meio,
desenvolvida por Viktor N. Shulgin (1894-1965). A ligagcdo do ensino com o trabalho ocorre
de forma orgéanica nas escolas que caminham na direcdo da politecnia, assim como destacou

Pistrak:

Pode-se esperar que em uma escola que esteja se desenvolvendo na direcdo da
politecnica, a ligagdo do ensino com o trabalho socialmente produtivo, que na
esséncia se traduz agora na forma de trabalho socialmente necessario, sera
verdadeiramente organica. Dessa forma, o trabalho socialmente necessario obtera
em primeiro lugar, base suficiente no espirito pratico da propria educacdo, que de
modo continuo e ininterrupto liga a vida e o trabalho da escola com a atualidade e,
em segundo lugar, obterd grande quantidade de habilidades e habitos de trabalho,
que serdo adquiridos pelos estudantes no variado material do processo de
assimilagdo dos elementos do trabalho politécnico ( p.156).

Ao relacionar o trabalho escolar com a realidade, o trabalho socialmente util retoma a
no¢do de atualidade, possibilitando aos alunos e professores vivenciarem as contradigdes
internas do imperialismo e articularem-se de modo coletivo para lutar contra o capitalismo em
ruinas, mediante a auto-organizagdo, desenvolvida pelos estudantes ao assimilarem habitos e
habilidades do trabalho social pelo qual seriam responsaveis perante o coletivo. >° Portanto, o
trabalho socialmente util € a conex@o entre a teoria e a pratica, tendo por base as categorias de

atualidade e auto-organizagdo.’’

**Essa modalidade de organizacdo curricular era estabelecida pelos complexos que estariam sendo aplicados nas
escolas que estavam avangando rumo ao ensino politécnico. Ver mais sobre os complexos na obra de Pistrak:
Fundamentos da Escola do Trabalho, no capitulo referente ao ensino e no texto Carta Metodologica-Primeira
Carta: Sobre o Ensino por Complexos presente nos anexos da obra A Construgdo da Pedagogia Socialista da
pedagoga Krupskaya.

**Nas tradugdes das obras de Pistrak tanto aparece a expressdes trabalho socialmente Wtil como trabalho
socialmente necessario, tendo as duas dicgdes 0 mesmo conceito.

**Marx afirma que somente por meio de uma estreita ligagio do ensino com o trabalho socialmente produtivo
pode-se destruir o carater de classe da escola moderna. (KRUPSKAY apud MARX, 2017.p. 62)

*’Segundo Krupskay (2017,p.86), a organizagio do trabalho, no regime serviu, era realizada pelo senhorio e, no
regime capitalista, pelo engenheiro, diretor de usinas e outros representantes dos interesses da burguesia, mas
na Russia Soviética, sob o regime socialista, a organizagdo das atividades produtoras deveria ser planejada
pelos operarios. Dai a importancia das atividades pedagogicas privilegiarem a auto-organizagao,
desenvolvendo a capacidade do trabalho coletivo no ambiente escolar.
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A organiza¢do do trabalho pedagdgico das escolas que caminhavam na dire¢do do
politecnismo deveria ser, antes de tudo, interdisciplinar, na medida em que as disciplinas se
articulariam entre si tendo como referéncia o trabalho produtivo que capacitaria o aluno a
compreender a realidade dos operarios e desenvolver o habito da auto-organizacdo, sendo,
portanto, capaz de assumir qualquer fun¢do na estrutura do socialismo que estava sendo
estabelecido.

Pistrak indicava quatro maneiras principais de trabalho para a introducdo da politecnia
nas atividades pedagdgicas: trabalho do dia a dia e autosservico; trabalho nas oficinas
escolares; trabalho agricola e trabalho na fabrica. Esses trabalhos atendiam a uma
classificagdo por idade, tendo inicio com o autosservigo e conduzindo o estudante para as

mais altas formas de trabalho industrial®® , que tinha como importancia central:

[...] apresentar aos adolescentes, de modo direto, a vida de trabalho da classe
operaria, contra quem ela luta, o que anseia, o que a classe operaria exige momento
com forga especial, particularmente as suas camadas mais avancadas, familiarizar-se
com aquilo que em geral, em uma grande fébrica, realiza-se para reeducar o
proletariado na direc¢do socialista, como se resolve nos varios aspectos e nos detalhes,
praticamente, o problema da reconstrucdo socialista da economia nacional. (p.221-
222)
. ~ ., . 39 . N
Na perspectiva da educagdo politécnica °°, desenvolvida por Marx e Lénin e
caracterizada por Pistrak, o enfoque da fabrica deve ser ndo apenas técnico, mas também
social, pois, ao estabelecer a ligacdo com a fabrica, os pioneiros da educacdo soviética nao
tinham o objetivo de “transformar o estudante em um técnico especialista”, uma vez que
esperavam dar a ele “[...] o conhecimento e a capacidade de desenvolver hébitos necessarios
para participar conscientemente e ativamente do trabalho de constru¢do da nova sociedade.”
(Idem, 2013. p.169).
Ao finalizar o ensino politécnico com os trabalhos fabris, o adolescente deveria

apresentar um projeto original*’ em que revelaria a “[...] habilidade de aplicar, na realidade,

aqueles conhecimentos que o estudante adquiriu em diversas areas na escola” (Idem, 2015.

** O desenvolvimento metodoldgico dessas formas de trabalho politécnico ¢ detalhado nas obras: Ensaios sobre a
Escola Politécnica( p. 171 —231) e A Escola- Comuna (2013. p. 205- 226).

* A expressio educacdo politécnica associada a formagdo de trabalhadores ndo é um consenso entre os
estudiosos da area do ensino. Para Paolo Nosella, em seu artigo Trabalho e Perspectiva de Formacao dos
Trabalhadores: para além da formac@o politécnica, a expressdo ¢ inadequada, uma vez que ndo traduziria sob
os aspectos semanticos, historicos e mesmo politicos, a riquissima proposta educacional marxista.

0 Método de Projetos foi criado pelo estadunidense William Kilpatrick (1871-1965) baseado nas idéias de
John Dewey (1859-1952). A educagio russa tomava esse ¢ outros métodos vindos do Exterior de forma critica,
especialmente, quanto a seu individualismo. A defesa do método de projetos nas escolas estava mais restrita a
Shulgin, enquanto Krupskaya defendia o ensino baseado nos complexos. Esse ¢ um dos aspectos que
evidéncia as polémicas entre os pioneiros da educagdo na revolugdo russa. Ver sobre esses embates na
introduc¢do do livro a Construgdo da Pedagogia Socialista realizada pelo professor Luiz Carlos de Freitas.
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p-229), evidenciando o ensino politécnico como o método formativo que capacita o jovem a

abordar qualquer problema da vida, formulé-lo e resolvé-lo de modo auténomo.

2.5 Educaciao Soviética: Profissional ou Politécnica?

Na revisdo do programa do Partido Comunista da Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), em 1917, ocorreu o embate entre os defensores do ensino profissional,
sindicalistas ¢ membros do Narkompros *' que Iutavam pelo ensino politécnico. Os
sindicalistas queriam que a escola secunddria (13 a 17 anos) fosse inteiramente
profissionalizante para atender a economia que demandava técnicos especializados, enquanto
os representantes do Comissariado Nacional da Educagdo defendiam o argumento de que a
especializagdao deveria ocorrer apos os 17 anos, pois, “[...] antes de tudo, os estudantes terdo
uma base politécnica de trabalho bem so6lido, terdo uma experiéncia pratica acumulada, terdo
disponivel as habilidades para trabalhar com a cabeca e com as mdos em ligagdo
indissoluvel”(/bid,143), tendo a educacdo o objetivo de desenvolver os principios cientificos
mais gerais da organizacdo do trabalho no sentido da preparagdo multilateral da juventude e
seu envolvimento no trabalho com finalidade pedagégica. Essa polémica se estendeu até 1920,
quando, em uma reunido do partido, ficou decidido que a profissionaliza¢do se iniciaria aos
15 anos de idade*. (KRUPSKAYA, 2017, p.12)

A escola politécnica, defendida por Marx por contribuir com o desenvolvimento

omnilateral do sujeito, diferenciava-se da escola profissional por ter

[...] o centro de gravidade na compreensio dos processos de trabalho, no
desenvolvimento da capacidade de unir num todo Unico teoria e pratica, na
capacidade de compreender a interdependéncia dos fendmenos conhecidos,
enquanto que o centro da gravidade da escola profissional passa pela capacitagdo
dos estudantes em habilidades de trabalho (/bid,p.153).

O fato da educagdo profissional preterir a parte geral em favor das habilidades
estritamente profissionais teria sido, segundo Krupskaya (2017, p.58), objeto de critica por

parte dos professores soviéticos nos anos 20 do século passado.

*! Criado, em 26 de outubro de 1917 , para substituir o Ministério da Educagio da época tsarista, o Narkompros
(Comissariado Nacional da Educacdo) tinha o objetivo reconstruir o sistema educacional Russo.
** Para Lénin, essa reducdo de 17 para 15 anos para iniciar a profissionalizacio do estudante deve ser
considerada,  excepcionalmente, como uma necessidade pratica, como uma medida temporaria, provocada
pela pobreza e ruina do Pais.
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A proliferacdo das escolas profissionais era resultado das reformas educacionais, que
ocorreram nos EUA e em alguns paises da Europa, especialmente Alemanha, no final do
século XIX e inicio do XX. Essas reformas transformaram as escolas de ensino em escolas de
trabalho® que tinham como finalidade “atender as necessidades da burguesia por gestores
capacitados nas empresas industriais.”(/bid, p.54). Para cumprir tal objetivo a “nova escola”
deveria estimular a independéncia e garantir o desenvolvimento da personalidade dos
estudantes, despertando neles o interesse pela tecnologia e trabalho manual, a0 mesmo tempo
em que mascarava as crises sociais e politicas, fornecendo mao de obra barata e qualificada
para manter a grande induastria burguesa. Quanto ao desenvolvimento dessas escolas
profissionais que marcaram as reformas das escolas publicas nos paises de economia

capitalista avancados, Krupskaya destacou:

Os paises capitalistas avancados estdo comegando a prestar mais atengdo a produgdo
de trabalhadores preparados multilateralmente para o trabalho: eles organizam
escolas profissionais de todos os tipos, cursos noturnos e outros. Na medida em que
cresce a demanda por trabalhadores qualificados, quer-se transformar ensino técnico
em ensino geral, e comegam a uni-lo com o ensino basico, com a finalidade de
reformar a escola publica. (I/bid, p.37)

Embora a educacdo profissional privilegiasse as habilidades puramente técnicas em
detrimento da educacdo geral, “[...] a democracia operdria vai aproveitar a experiéncia
pedagbgica [da escola burguesa], mas vai construir suas proprias escolas de forma diferente.”
(2017,p.57), pois “ enquanto a organizacdo da questdo escolar estiver nas maos da burguesia,
a escola do trabalho sera um instrumento dirigido contra os interesses da classe operaria.”
( 1bid, p.60).

A escola do trabalho sob viés politécnico, que atenderia aos principios da classe

;. ; A . 44 e L.
operaria, excluia a tendéncia profissional™, nos anos iniciais, € formava para o exercicio de
atividades coletivas, na medida em que a escolha das formas de trabalho adotadas na escola
deveria privilegiar atividades que proporcionassem a integracdo do grupo, pois “[...] o

trabalho coletivo tem maior carater educativo.” (Ibid, p.112).

<A escola do trabalho pode ter um cariter estritamente artesanal, um carédter de economia doméstica, a escola
pode estabelecer suas metas sobre como formar nas criangas a paixdo pelo trabalho, a perseveranga, a
paciéncia e assim por diante. Por outro lado, a escola do trabalho pode ter um carater politécnico.”
( KRUPSKAYA, 2017, P.85) . Ver na pagina 121 da referida obra a diferenga entre escola do trabalho e escola
de ensino.

* Segundo Krupskaya (2017.p.114), a formagdo estritamente profissional ja era uma especializagio, sendo
indicada somente quando ja ha uma base de estudo da atividade de trabalho e considerando os interesses da
crianga. Nao sendo respeitado esses pré-requisitos, a especializa¢do conduziria a redu¢do da importincia da
formagao e da educacao geral da escola.
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Para ocorrer o sucesso das atividades pedagogicas de carater coletivo era necessario
assegurar o processo de auto-organiza¢do dos estudantes, possibilitando que eles:

[...] discutam um plano de trabalho, dividam entre si o trabalho, apontem uma forma

de ajuda mutua no processo de trabalho e, depois, que cada um preencha sua fungdo

com maior honestidade e¢ zelo. Assim colocando, o trabalho terd uma grande

importancia educativa, desenvolverd nas criangas habitos de organizagdo de vida,

mas por outro lado, habitua-os a uma autodisciplina que se aprende ndo pela ordem,

ndo pelo medo do castigo, mas pela propria esséncia do trabalho coletivo. (/bid,
p.-112)

Essas atividades coletivas deveriam ser garantidas pelo método de trabalho do
professor que assumiria uma atitude passiva sem tomar para si a responsabilidade de executar
as atividades, mas tendo que influenciar as criancas a tomarem consciéncia dos problemas
organizacionais que elas devem enfrentar no universo escolar e, depois, na propria vida, bem
como capacita-las a estabelecer metas e objetivos para serem executados coletivamente *°

Na Escola Politécnica, a auto-organizagdo dos estudantes era o meio de sistematizar,
coletivamente, o trabalho e o estudo. As experiéncias coletivas vivenciadas na escola seriam
responsaveis por formar o verdadeiro comunista que ¢ uma “[...] pessoa publica, com
predisposicao sociais fortemente desenvolvidas, que deseja que todas as pessoas vivam bem,
que todas sejam felizes” (Ibid, p.89).

A formagdo da personalidade humana na perspectiva da escola socialista e na dptica da

escola capitalista foi objeto de consideragdes por Vladimir Ilich Lénin:

A burguesia colocava no topo dos assuntos da escola a sua politica burguesa e se
esforcava em reduzir a tarefa escolar a preparacdo para a burguesia (...) de servos
humildes e eficientes, executores e escravos da vontade do capital, nunca se
importando em fazer da escola uma ferramenta da educacdo da personalidade
humana. E agora esta claro para todos que isso s6 pode ser feito pela escola
socialista, que estd em estreita ligacdo com todos os trabalhadores e explorados, que
ficam ndo por medo, mas por consciéncia, na plataforma Soviética. (LENIN apud
KRUPSKAYA, 2017, p.140).

Na escola capitalista de carater profissionalizante, a educagdo ¢ um instrumento de
docilizacdo do sujeito para servir aos interesses da burguesia, impedindo o desenvolvimento
pleno da personalidade, enquanto, na escola socialista, os processos pedagogicos ligam o
ensino as realidades sociais, criando condigdes para o desenvolvimento da personalidade do
jovem no sentido de torna-lo capaz de pensar com clareza e de agir organizadamente para
constituir a sociedade sem classe a partir da relagdo consciente com o trabalho que tem como

base as praticas coletivas.

* Ver o papel do professor na construgio da auto-organizagio da escola e o que ele deve dominar para ser um
bom educador soviético (KRUPSKAYA, 2017. p.123).
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Esses ideais de uma formacao estritamente profissional, conforme exposto ha pouco,
marcaram, historicamente, o modelo de educacdo implementado no Brasil por uma elite
politica representante da burguesia, entretanto esse modelo passou a ser ameagado por uma
perspectiva de educagdo integral que foi retomada, desde 2004, com a revogagao do Decreto
n® 2.208/97, que estabelecia a obrigatoriedade da separagdo ensino médio/educacao
profissional e com o recrudescimento das discussdes sobre educacdo politécnica que foram
refletidas nas politicas publicas que passaram a fomentar, por via do Decreto 5.154/04,
condigdes para o desenvolvimento de programas relacionados a educagdo profissional integral
e o financiamento das redes municipais e estaduais de ensino no sentido de promover “o
ensino médio integrado ao ensino técnico, sob uma base unitaria de formacao geral, [que seria]
uma condi¢do necessaria para se fazer a travessia para uma nova realidade” ( RAMOS apud
MOURA, 2007. p. 19).

Entretanto, como veremos no préoximo capitulo, a legislag@o e as politicas publicas em
prol de uma educagdo que valorize a pessoa em sua integralidade, tendo como énfase as
dimensdes do trabalho coletivo em detrimento das dimensdes individuais, foram marcadas por
avancos e retrocessos que comprometeram a efetivagdo de uma pedagogia anticapitalista que
favorecesse a conscientizagdo da classe trabalhadora. Com efeito, a escola no Brasil continua
sendo ratificada como aparelho ideoldgico para atender as necessidades da acumulagdo

capitalista, por meio da formacao de trabalhadores devidamente “qualificados” e submissos.
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3 EDUCACAO PROFISSIONAL DO CONTEXTO NACIONAL AO ESTADO DO
CEARA

O Decreto n° 5.154/2004, assinado pelo presidente Luis Inicio Lula da Silva,
possibilitou o desenvolvimento de uma politica de educagdo profissional integrada ao ensino
médio, ao revogar o Decreto de n° 2.208/1997, assinado pelo entdo presidente Fernando
Henrique Cardoso, que previa, em seu artigo 5°, uma organizagdo curricular propria para a
educagdo profissional e independente do ensino médio, bem como estabelecia como objetivo
da educagdo profissional a formagdo estrita para o desenvolvimento de competéncias que
visavam a atender as necessidades das atividades produtivas. ( Art 7°).

Segundo Frigotto, citado por Oliveira (2014,p.88), o Decreto n°® 2.208/1997 restringe-
se aos interesses economicista ou produtivista, estando as competéncias e habilidades,
previstas na lei, restritas as demandas do mercado e “[...] ndo mais se fundam no horizonte da
educagdo como direito subjetivo de todos, mas de um servigo e um bem a adquirir para
barganhar no mercado produtivo.” (FRIGOTTO apud OLIVEIRA, 2014,p. 88).

O mencionado Decreto garantia ao ensino médio um carater puramente propedéutico e
regulamentava a oferta dos cursos técnicos, na forma concomitante e subsequente ao ensino
médio. No primeiro caso, o estudante fazia ao mesmo tempo o ensino médio e o curso técnico,
mas com matriculas e curriculos distintos, podendo ser os dois cursos feitos na mesma
instituicdo ou em unidades de ensino diferentes. Enquanto a modalidade subsequente estava
destinada a pessoa que ja havia concluiu a educacdo basica.

A chegada ao poder Executivo Federal de um representante do operariado, em 2003,
Luiz Inacio Lula da Silva, fortaleceu a mobilizagdo dos setores educacionais, ligados ao
dominio da educagao e trabalho, e dos sindicatos, no sentido do recrudescimento das criticas a
separagdo obrigatoria ensino médio/educagdo profissional, possibilitando a revitalizagdo das
discussdes sobre a educagdo politécnica que teve expressdo maxima no Semindrio Nacional
de Educagdo Profissional: concepgoes, experiéncias, problemas e propostas, promovido pelo
MEC e com a representagdo de instituicdes publicas e privadas, assim como entidades

T . ’ 6
sindicais e ClCl’ltlﬁCElS4 .

* A professora doutora Elenilce Gomes de Oliveira ressalta que entidades sindicais como a Federacdo de
Sindicatos de Trabalhadores Técnicos/Administrativos-FASUBRA; Central Unica dos Trabalhadores-CUT,
Sindicato Nacional dos Servidores Federais da Educagdo —SINASEFE mantiveram a proposta de revogagao do
Decreto n°2.208/1997 em suas pautas de negociagoes de greve. Na mesma perspectiva de luta contra a
dualidade educacional, estavam o Sindicato Nacional dos Docentes das Instituigdes de Ensino Superior-
ANDES, Associacao Nacional de Pés Graduagio e Pesquisa na Educacao- ANPED e Associagdo Nacional pela
Formacao dos Profissionais da Educa¢ao-ANFOPE. (2014,p. 92)
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O desdobramento dessa luta foi a assinatura do Decreto 5.154/2004 que adota como
premissas o trabalho como principio educativo, indissociabilidade entre teoria e pratica e
articulagdo entre as areas da educagdo, do trabalho, ciéncias e tecnologias (art 2°). Esse
instrumento legal manteve as ofertas de cursos técnicos concomitantes e subsequentes, mas,
inovou ao prevé a integracdo entre o ensino médio e a educagdo profissional, sendo ofertada
na mesma institui¢do e tendo o aluno uma unica matricula.

Para Dante Henrique Moura (2007, p.19), o mencionado decreto representou “[...] a
possibilidade material da implementacdo da politecnia na educacdo bdasica brasileira”, mas
sendo, segundo o autor, uma “solucdo transitéria e vidvel”, pois, no atual contexto social
brasileiro, os filhos da classe trabalhadora sdo obrigados a inserir-se no mundo do trabalho
muito antes dos 18 anos de idade, ndo tendo a plena condicdo de usufruir de um ensino
politécnico. Em uma perspectiva diferente de Moura, a professora doutora Elenilce Gomes de
Oliveira (2014, p.95) compreende o Decreto 5.154/2004 como tentativa de acomodar, no
mesmo dispositivo legal, tanto as concepc¢des de educagdo produtivista como o modelo de
ensino que possibilitaria a integragdo curricular, uma vez que continua sendo mantida a oferta
de cursos completamente separados, além de manter as saidas intermediarias, o que se
coaduna com as propostas de formag¢do de competéncias e habilidades para atender as
demandas mercadologicas.

O fato ¢ que a efetivacdo de uma politica de integra¢do curricular entre educacio
basica e profissional ndo ocorreu logo apés a aprovagdo do Decreto 5.154/2004 , pois o
Ministério da Educacdo adotou medidas mais alinhadas com a politica curricular do governo
anterior, a0 manter as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio ¢ da Educagao
Profissional Técnica estabelecida pelo parecer n. 16/1999, que previa uma formacao
individualista com énfase no desenvolvimento de competéncias voltadas para a
empregabilidade, bem como anunciou, trés dias apds o Decreto n. 5.154/2004, o Programa
Escola de Fabrica que tinha um modelo restrito a aprendizagem profissional. (RAMOS, 2014,
p.74-77). Em resumo, ¢ possivel concluir que o Decreto em andlise foi acomodado aos
interesses conservadores de uma educagao dual.

Somente na segunda metade do ultimo governo de Lula, importantes politicas foram
direcionadas a educagdo profissional e tecnologica favorecendo a integragdo entre educacao
profissional e o ensino médio com vistas a preparar o sujeito para estabelecer uma

compreensdo baseada nos fundamentos cientifico-tecnoldgicos, socio-histdricos e culturais da
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producio moderna (ibid, p.77 ¢ 78). Cabe ressaltar, entre essas politicas*’, a institui¢do do
Decreto n. 6.302, de 12 de dezembro de 2007, que implementou o Programa Brasil
Profissionalizado cujo objetivo era “estimular o ensino médio integrado a educagdo
profissional, enfatizando a educa¢do cientifica e humanistica, por meio da articulagdo entre
formagdo geral e educacdo profissional no contexto dos arranjos produtivos e das vocagdes
locais e regionais”( Art. 1°).

Com vistas a fomentar a expansdo da oferta de matriculas no ensino médio integrado a
educacdo profissional, o programa Brasil Profissionalizado prevé, no art 2° assisténcia
financeira aos Estados, o Distrito Federal e Municipios que tenham aderido formalmente ao
Plano de Metas Compromisso Todos pela Educagdo. A assisténcia financeira era efetivada
mediante selecdo e aprovagdo de propostas, formalizadas pela celebragdo de convénio do qual
o Cearé se beneficiou.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Profissional de Nivel Médio e do
préprio ensino médio®, so foram reformuladas, em 2012, atendendo, em parte, as premissas
do Decreto 5.154/04, depois de uma revisdo, que se iniciou em 2010, das Diretrizes de 1999.
Inicialmente, o Conselho Nacional de Educacdo-CNE apresentou ao governo e a sociedade
uma proposta conservadora de revisdo das DCN da educagdo profissional que reiterava o
Decreto n® 2.208/97, fortalecendo a idé¢ia de formacdo por competéncia, como € possivel
observar no seguinte trecho retirado da versdao que circulou nos bastidores do CNE:

O art 6° da Resolugdo CNE/CEB n° 4/99 ja estabelecia que o desenvolvimento de
competéncia profissional ¢ compromisso ético das instituicdes de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica para com seus alunos e a sociedade beneficiaria de seu
trabalho profissional, devendo ser entendido no sentido de promogdo da
“ capacidade de mobilizar, articular e colocar em agdo, valores, habilidades e
conhecimentos necessarios para o desempenho eficiente e eficaz de atividades

requeridas pela natureza do trabalho ( trecho citado por SILVA e BERNARDIM,
2014, p. 31)

A proposta denota intensa orientagdo mercadoldgica, uma vez que o desenvolvimento
de competéncia deve ser o objetivo da Educagdo Profissional e Tecnoldgica para atender as
demandas da produgdo, ndo havendo, no texto, nenhuma preocupacdo relacionada ao

desenvolvimento omnilateral do sujeito.

“"Outra importante politica, que ndo foi objeto de nosso estudo, foi a expansio da rede federal de educagio
tecnolégica por meio da criagdo dos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia-IFs, nos termos da
Lei n. 11.892, de 29 de dezembro de 2008.

*No primeiro capitulo, foi abordado nas Diretrizes Curriculares do Ensino Médio de 2012 o conceito de
Educacdo Integral, baseada nos eixos estruturantes do Ensino Médio: Trabalho como principio educativo,
ciéncias, tecnologia e cultura.
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Em oposi¢do a essa proposta, houve uma mobilizagdo de intelectuais e professores
oriundos das redes federais e estaduais, universidades e dos movimentos sociais que levaram
a Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica-SETEC a instituir um grupo de trabalho

que elaborou uma proposta de contraposi¢ao aquela advinda do CNE. ( RAMOS, 2014. p.80).

O estudo que realizamos das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo
Profissional Técnica de Nivel Médio, estabelecida pelo Parecer n°11/2012, nos levou a
concluir que o documento, em relagdo as Diretrizes de 99, apresentou posigdes mais
progressistas, na medida em que traz trechos sugerindo a superacdo da formagdo restrita ao
exercicio de uma profissdo técnica, assim como propdem que a educacdo profissional esteja
para além das demandas do capital, apresentando-se como uma oportunidade para a formagao
integral do sujeito, conforme as considera¢des expressas no Parecer:

A Educagio Profissional de Nivel Médio dever ser concebida como oportunidade
para a formag@o humana integrada, tendo como eixo estruturante a integracdo entre
trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, fundamentando-se no trabalho como
principio educativo e a pesquisa como principio pedagodgico ¢ na permanente
articulagdo com o desenvolvimento socioecondmico, para garantir ao cidaddo

trabalhador a oportunidade de exercer sua cidadania com dignidade e justiga social.
( BRASIL,2013.p, 237).

O documento, entretanto, ndo exprime coeréncia no discurso, pois, se por um lado,
aproxima-se dos ideais de uma formacgao politécnica, ao fundamentar a formacao integrada na
nocdo de trabalho como principio educativo, conforme destacamos no primeiro capitulo, por
outro lado, manteve concepgdes formativas relacionadas aos interesses do capital, assim como
destacaram Ciavatta e Ramos (2012) que, segundo as autoras, o antagonismo presente no

texto das Diretrizes revela a disputa pelo projeto de educagdo dos mais pobres.

O estudo das diretrizes foi importante para o desenvolvimento da nossa pesquisa na
medida em que esses documentos fundamentaram, em parte, a elaboragdo do curriculo e a
proposta pedagogica da Educagdo Profissional do Ceard, conforme esta expresso no Relatorio

de Gestdo: “O pensar e o fazer da educagio profissional no Ceara — 2008 a 2014”* (CEARA,

A coordenadoria de Educagdo Profissional publicou, em 2014, Relatorio de Gestdo, o pensar ¢ o fazer da
educagio profissional no Ceara — 2008 a 2014, com o objetivo de narrar os conceitos, ideias e feitos das escolas
de educacdo profissional e da politica de educagdo profissional que vinham sendo constituidos na gestdo do
entdo governador Cid Gomes. No sentido de ensejar a nova gestdo que se iniciou com o Governador Camilo
Santana, em 2015,0 acesso ao conhecimento ja produzido no campo da Politica Publica de Educagio
Profissional e chamando atencio sobre os desafios que sua continuidade e implementago requerem. ( CEARA,
2014, p. 6¢ 7).
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2014, p. 112 ') e nos Referencias para o Ensino Médio Integrado a Educagdo Profissional da

Rede Estadual de Ensino do Ceara™. (CEARA, 2013, p.3).

3.1 A Lei de Diretrizes e Base da Educacio- LDB 9.394/ 96 entre a formacdo para o

desenvolvimento de competéncia e a concepciao de Educacao Politécnica

Embora o ensino médio ndo tenha alcangado o sfatus de obrigatoério na LDB,
consagrou-se como educagdo bésica, tendo as seguintes finalidades:
I - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos; Il - a preparagdo basica
para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢oes de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores, 1l - o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formagéao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico; IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos

dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. ( BRASIL, 1996, grifo nosso).

Se, por um lado, a LDB alude a formagdo para as competéncias ao tomar a no¢ao de
trabalho na dimensao restrita de ocupagdo e emprego e defender que o sujeito se adapte com
flexibilidade as mudancas de oficio, de outra parte, se aproxima das ideias politécnicas, ao
propor a integracdo entre teoria e pratica, assim como a compreensdo dos fundamentos
cientificos- tecnologicos, trazendo, ainda que de modo pouco preciso, a incorporagdo da ideia
de uma educagdo tecnologica.

Esse antagonismo que esta no texto reflete as disputas por um projeto de educagio
entre os representantes e defensores de uma educacdo politécnica e os grupos mais ligados aos
interesses da politica neoliberal, em especial, empresarios associados a educagdo privada, que
marcou o inicio da nossa redemocratizagdo e se estendeu até o periodo do governo de FHC.
( MOURA, 2007. p. 15-16).

O primeiro projeto de lei de LDB, apds a ditadura civil- militar, apresentado pelo
deputado federal Otéavio Elisio, tratava o Ensino Médio da seguinte forma:

A educacdo escolar de 2° grau serd ministrada apenas na lingua nacional e tem por
objetivo propiciar aos adolescentes a formagdo politécnica necessaria & compreensao

tedrica e pratica dos fundamentos cientificos das multiplas técnicas utilizadas no
processo produtivo. (BRASIL, 1991 Art 38 citado por MOURA,2007.p. 17).

0 referido documento contém os referenciais curriculares que nortearam a elaboragio do Projeto Politico
Pedagogico e Regimento das Escolas Estaduais de Educagdo Profissional que integram a rede estadual de
ensino do Estado do Ceara ( CEARA, 2013, p.3).
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A ideia de uma formag¢do politécnica que associaria a teoria a pratica perdeu espaco
em funcdo da representatividade que o setor empresarial tinha no Congresso, passando a ser
aprovada uma lei minimalista e ambigua, conforme a analise de Dante Moura ( 2007, p. 15),
que possibilitou varias reformas educacionais posteriores, dentre as quais a promulgagdo do
Decreto n® 2.208/97°', que consagrava a dualidade entre Ensino Médio e Educagio
Profissional.

Com efeito, a educacdo profissional foi disciplinada, em 1996, como modalidade, no
Capitulo III (Artigos 39 a 42) da LDB, atendendo aos interesses do capital na medida em que
era destinada a formar aptiddes para a vida produtiva, como era expresso, originalmente, no
art 39: “ A educacdo profissional, integrada as diferentes formas de educa¢do, ao trabalho, as
ciéncias, a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de aptidoes para a vida
produtiva.” (BRASIL.1996, grifo nosso). Esse capitulo da lei reservado a educagdo
profissional foi compreendido por Saviani (citado por SILVA, 2016,p 774) como sendo “q...]
mais uma carta de intengdes do que como um documento legal, j4 que ndo define instancias,
competéncias e responsabilidades.” Para Silva( 2016, p. 774), o texto da lei ¢ aberto e
indefinido, uma vez que ndo estdo explicitados os fins e os objetivos da educacao profissional.

Para Mesquita, citado por Silva (2016, p.772), “[...] a Lei Federal n® 9.394, quase nada
regulamenta. Isto porque o projeto do neoliberalismo ¢ anterior e acima da LDB. [...] a LDB
minimalista referenda um projeto de governo (o neoliberal), mais do que regulamenta.” O fato
¢ que a regulamentagcdo minima e a flexibilizacdo do texto da LDB possibilita uma abertura
estratégica para ser usada e condicionada aos interesses das elites politicas. ( Ibid, p. 773)

Conforme ja nos referimos, o Decreto 5.154/2004 revogou o Decreto n® 2.208/97,
desencadeando um conjunto de reformas na legislagdo federal. Por sua vez, a Lei Federal n°
11.741/2008 redimensionou, institucionalizou e integrou as ag¢des da educacdo profissional
técnica de nivel médio, da educacdo de jovens e adultos e da educagdo profissional e
tecnologica, alterando, portanto, a redacdo da LDB. A expressdo Educacdo Profissional de
Nivel Técnico passou a ser chamada por Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio,
sugerindo as novas possibilidades de integracdo curricular. Houve, também, a inclusdo do
termo “tecnologica” no capitulo referente a Educagdo Profissional. E, como expressao
méaxima da mudanga de concepgio formativa que se deslocou do principio de competéncias®>

e passou a centrar o processo educacional na formacao integrada, o art 39° foi alterado, sendo

'Ver de forma mais detalhada essa disputa entorno do projeto da LDB em Dante(2007), Ramos (2016) e
Ciavatta( 2012).

>0 conceito de competéncia associada a formagio mercadolégica sera trabalhado a seguir a partir do proprio
conceito das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Profissional de Nivel Técnico/1999.
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suprimida a ideia de que a educacdo profissional deve conduzir “[...] ao permanente
desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva” e ganhando destaque os eixos
estruturantes do ensino médio: trabalho, ciéncias e tecnologia. Desse modo, houve uma
reaproximacao dos principios da educacao politécnica.

Sob a vigéncia da mesma LDB, em menos de duas décadas, ¢ possivel observar como
a educagdo profissional ¢ tratada com suporte em tendéncias e concepgdes formativas
contrarias, legitimadas por decretos e resolugdes implementados na perspectiva de ideologias
partidarias. Nesse sentido, observaremos como essas concepgdes antagdnicas estdo expressas
nas Diretrizes Curriculares Nacionais de 1999 e 2012, instituidas, respectivamente, nos
governos de FHC e Dilma Rouseff, e analisaremos, em seguida, as influéncias que esses
documentos exerceram na elaboragdo do Projeto Politico-Pedagogico-PPP das escolas
profissionais do Estado do Ceara, bem como a constitui¢do dessas unidades de ensino

mediante o financiamento do programa Brasil Profissionalizado.

3.2 As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educac¢ido Profissional de Nivel Técnico

de 1999 e o distanciamento da ideia de formacio politécnica

“As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional de Nivel Técnico
(Parecer CNE/CEB 16/99), portanto, [estavam] centradas no conceito de competéncias por
areas.”(BRASIL, 1999. p. 178), levando a conclusdo de que houve um distanciamento das
concepgdes de formagdo politécnica, ao passo, em que se materializavam os interesses do
neoliberalismo na educagdo nacional, consagrando a dualidade historica entre o ensino médio
e a educagdo profissional.

O texto das DCNEP de 99 exprimi a separa¢do do ensino médio e o ensino técnico

como algo positivo para o aluno e as instituigdes de ensino:

A independéncia entre Ensino Médio e o Ensino Técnico, como ja registrou o
Paracer CNE/CEB n°17/97, ¢ vantajosa tanto para o aluno, que terd mais
flexibilidade na escolha de seu itinerario de Educagdo Profissional, ndo ficando
preso a rigidez de uma habilitagdo profissional vinculada a um Ensino Médio de trés
ou quatro anos, quanto para as instituicdes de Ensino Técnico, que podem,
permanentemente, com maior versatilidade, rever e atualizar os seus curriculos.
(Ibid. p, 177)

Ha no documento a pretensa articulacdo entre educagdo profissional técnica com o
ensino médio que se daria integralmente sob a “[...] responsabilidade da prépria escola na
formulacdo de seus projetos pedagogicos, objetivando uma passagem fluente e ajustada da

Educacao Basica para a Educacdo Profissional.” (' Ibid. p, 180).
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O fato ¢ que na pratica estava consagrado o projeto de formacdo estritamente
profissional para os filhos da classe trabalhadora que deveriam desenvolver “...]
competéncias para a laborabilidade” (/bid. p,185), uma vez que as instituicdes de ensino nao
tinham nenhuma orientacdo legal ou pedagdgica de como ocorreria essa possivel articulagdo
entre os conteudos do ensino médio e educacdo profissional, além de as perspectiva das redes
de ensino federal, estaduais ¢ municipais economizarem financeiramente, pois, ¢ evidente,
que articular ou integrar curriculos em qualquer instancia demanda recursos.

De modo recorrente, as proposi¢cdes das DCNEP(1999) afirmavam que a organizacao
curricular baseada na definicdo de competéncias e habilidades visava a atender as demandas
da esfera produtiva, uma vez que os contetidos tradicionais ndo dariam conta das mudancas

tecnolodgicas e organizacionais que influenciaram o mundo do trabalho. Sendo assim:

As empresas passaram a exigir trabalhadores cada vez mais qualificados. A destreza
manual se agregam novas competéncias relacionadas com a inovagéo, a criatividade,
o trabalho em equipe e a autonomia na tomada de decisdes, mediadas por novas
tecnologias da informagdo. A estrutura rigida de ocupagdo altera-se. Equipamentos e
instalagdes complexas requerem trabalhadores com niveis de educagdo e
qualificagdo cada vez mais elevados. As mudangas aceleradas no sistema produtivo
passam a exigir uma permanente atualizagdo das qualificagdes e das habilidades
existentes ¢ a identificacdo de novos perfis profissionais. ( Ibid.p.172)

Nessa perspectiva formativa, o conceito de competéncia profissional, para os efeitos
do Parecer em andlise, significa “[...] a capacidade de articular, mobilizar e colocar em agao
valores, conhecimentos e habilidades necessarios para o desempenho eficiente e eficaz de
atividades requeridas pela natureza do trabalho”, sendo o conhecimento compreendido
“ como simplesmente saber” e a habilidade referindo-se “ao saber fazer relacionando-se com
a pratica do trabalho.” (Zbid. p. 185)

Outro conceito que surge, no Parecer, com base no desenvolvimento de competéncia ¢
o de laborabilidade que significa, segundo o proprio documento, uma determinada condigdo
alcancada pelo trabalhador de manter-se em atividade produtiva e geradora de renda em
diversos contextos socioecondmicos. Esse conceito impde ao individuo a responsabilidade
pela sua empregabilidade, desconsiderando as conjunturas politicas e econdmicas. Segundo
Ramos (2014, p.50), essa ideologia representou o renascer da Teoria do Capital Humano-
TCH>, embora as Diretrizes afirmem, contraditoriamente, que a Educacdo Profissional e o
proprio trabalhador ndo devem ser responsabilizados pelo problema do desemprego, que

dependeria fundamentalmente do desenvolvimento econdmico seguido por uma justa

33Conceito trabalhado anteriormente.
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distribuicao de renda. (BRASIL,1999. p, 185). Entre essa afirmagdo solta no texto e toda uma
fundamentagdo contraria, prevalece, entretanto, a argumentacao contraria que respalda a ideia
de laborabilidade desenvolvida a partir de competéncias, que seria a base da polivaléncia.
(RAMOS, 2012, p. 23)

As principais mudangas curriculares decorrentes dessa pedagogia das competéncias

foram destacadas, objetivamente por Ramos:

[...] no lugar de habilitagdes, areas profissionais; no lugar de matérias e disciplinas
cientificas, bases cientificas, tecnoldgicas e instrumentais desagregadas e isoladas de
seus campos originais das ciéncias; no lugar de contetdos de ensino, competéncias
gerais para a vida e competéncias especificas para o trabalho. (2014, p. 48).

E para organizar a Educacdo Profissional a partir das caracteristicas e conceitos
referidos, a Resolucdo CNE/CEB N°4/99 estabelece, em seu artigo 5°, a oferta por meio de
areas profissionais, que incluia a caracterizacdo por competéncias profissionais gerais e carga
horaria minima, ou seja, atendendo a logica da TCH, no contexto do neoliberalismo, que
compreende a educagdo a partir da fungdo de “[...] melhorar a capacidade de os individuos
utilizarem os recursos disponiveis para produzir bens e servicos, solucionar a problematica da
desigualdade econdmica e promover a mobilidade social € o combate a pobreza.”( SOUSA,
2104. p.102).

As orientagdes expressas nas DCNEP(1999) revelam a estratégia da politica
neoliberal de enfraquecer o trabalhador e fortalecer o capital por estimular as competéncias
individuais em detrimento das agdes coletivas na incorporagdo dos trabalhadores ao mercado,

conforme mostra Ferretti apud Bernardim e Silva:

No que diz respeito ao trabalhador, essa incorporagdo tende, cada vez menos, a
passar pelo crivo e orientagdo do coletivo e cada vez mais pelas competéncias
individuais. Isso implica uma alteracdo fundamental nas relagdes contratuais entre
capital e trabalho porque, por esse processo, o lado do capital se fortalece
exponencialmente, na mesma medida em que o do trabalho se enfraquece. As
disputas contratuais tendem a ser ndo mais entre dois coletivos, mas entre um
coletivo muito forte, a empresa, e, de outro lado, os sujeitos individuais, contratados
individualmente-como antes- mas agora sem a mediagdo e a cobertura dos sindicatos.
(2014, p.28).

Essa concep¢do baseada em formacdo de personalidades individualistas estd em
oposi¢do ao principio do ensino politécnico, que preveé a integragdo entre teoria e pratica por
meio do trabalho coletivo que tem “[...] maior carater educativo” (KRUPSKAYA, 2017,
p-112), conforme apresentamos no primeiro capitulo.

Em resumo, a ideia de competéncia para laborabilidade, separacdo ensino médio

/ensino técnico e formagdo de personalidades individuais e flexiveis para atender as demandas
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do mercado , como estd nas Diretrizes sob analise, estd em completa oposicdo a ideia da
escola politécnica que prepara para o trabalho baseado na coletividade e visa a formacao de
pessoas que entendam toda interligagdo dos distintos ramos da produgdo, tendo a capacidade
de orientar-se rapidamente no trabalho e aplicar os conhecimentos entre teoria e pratica.
( KRUPSKAYA, 2017, p.86).

Assim, as DCNEP(1999) resultaram de um contexto de reforma curricular
internacional e nacional comprometido com a politica neoliberal. Lopes citada em Ramos
(2012, p. 16) identifica a influéncia que as agéncias multilaterais, como Organizag¢do das
Nagdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e a Cultura-UNESCO e os Bancos Mundial e
Interamericano de Desenvolvimento (BIRD e BID), exerceram nas politicas educacionais dos
Estados Nacionais, sendo central, nesse movimento de reforma curricular, o discurso da
formacdo por competéncia. Nessa mesma perspectiva, a professora doutora Antonia de Abreu
Sousa apresenta como a TCH fundamenta as orientagdes do Banco Mundial para a educagio
que, no caso do ensino profissionalizante, a referida instituicdo financeira recomenda que haja
um desmembramento entre formagao técnica e propedéutica, assim como deve ser financiada
por empresas ou institui¢des de ensino privadas. ( 2014, p.106-112)

O relatorio de Jaques Delors (1998), originado da Reunido Internacional sobre
Educacdo, para Século XXI, da UNESCO, marcou esse movimento com a formulacdo dos
quatro pilares da educacdo: aprender a conhecer, fazer, conviver e ser, que foram incorporados
as DCNEP(1999): “ A vinculagdo entre educacdo e trabalho, na perspectiva da laborabilidade,
¢ uma referéncia fundamental para se entender o conceito de competéncia como capacidade
pessoal de articular saberes (saber, saber fazer, saber ser e conviver) inerente a situacao
concretas de trabalho.” (BRASIL,1999, p,185)

J4 no contexto nacional, o Brasil havia controlado a inflagdo e, desde o presidente
Fernando Collor até Fernando Henrique Cardoso, a politica econdmica era marcada pela
desregulamentacdo econdmica, com as privatizagdes das estatais e flexibilizacao das relagdes
de trabalho, atendendo aos interesses do capital internacional. Sendo assim, nesse contexto
neoliberal, a educacdo assumiu a centralidade nas politicas publicas, passando a ter a
responsabilidade de formar profissionais para atender a nova realidade do mercado e, para
tanto, se respaldava na pedagogia das competéncias™.

Situar as produgdes curriculares em seus contextos histéricos e compreender as

relagdes de interesses que permeiam os textos orientadores das praticas escolares ¢

**Para aprofundar o estudo da educagdo profissional no Brasil neoliberal, consultar o capitulo II do livro
Histoéria e Politica da Educacao Profissional (2014) de Marise Nogueira Ramos.
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fundamental para que o educador consiga tomar decisdes conscientes em relacdo as suas
posturas pedagdgicas que sdo, em ultima instancia, posigdes politicas. Portanto, analisamos os
discursos que constituiram as Diretrizes e os situamos em suas relacdes de poder para que

possamos refletir sobre nossas praticas na qualidade de educadores.

3.3 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio Profissional Técnica de Nivel
Médio- DCNEP de 2012 entre a formaciio por competéncia e a formacio politécnica

Segundo Ciavatta e Ramos ( 2012, p.20), a proposta de revisdo das Diretrizes da
Educacdo Profissional de Nivel Técnico de 99 foi apresentada, em 2010, ao CNE/CEB, pelo
professor Aparecido José Corddo™, por meio de um texto que ignorava a alternativa de oferta
do ensino médio integrado a educacdo profissional ja prevista, desde 2004, pelo Decreto
5.154. Em oposicao a essa proposta e defendendo principios ligados a educagdo politécnica,
organizou-se um grupo de trabalho, promovido pelo Ministério da Educagdo, reunindo
movimentos sociais, entidades cientificas e representantes de varias instancias educacionais e
rede de ensino. Os resultados das discussdes desse grupo foram reunidos no documento
intitulado como Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional Técnica de
Nivel Médio Em Debate, sendo a autoria referida como coletivo social. Dessa disputa ““ pelo
projeto de educagdo dos mais pobres” ( RAMOS, 2012), o relator, Corddo, apresentou uma
versdo final do Parecer que incorporou expressdes proximas aos conteudos do documento
alternativo do grupo de trabalho, mas manteve as ideias centrais de sua proposta como
formacdo pautada na dimensdo econdmica e aceitacdo do mercado como instrumento
regulador da sociabilidade humana.

Se, por um lado, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio-DCNEM de
2012 exprimem, de modo consistente e bem fundamentada, a ideia de formacao integral e
integrada, conforme apresentamos no primeiro capitulo, por outro lado, as DCNEP,
aprovadas também em 2012, apresentou uma “confusdo” conceitual que reflete os embates
travados entre os conservadores, que compreendiam que a formagdo profissional deveria
formar competéncias para atender ao capital, e progressistas que defendiam uma educagado

profissional aproximada da formagao politécnica.

>Francisco Aparecido Cordio foi o relator das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagio Profissional de
Nivel Técnico em 99 e das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio.
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Temos varios trechos no Parecer que reiteram a formacdo do cidaddo como sendo a
finalidade da educagdo profissional, aproximando-se da concepcdo de ensino politécnico,

como o fragmento a seguir:

Atualmente, ndo se concebe uma Educagdo Profissional identificada com simples
instrumento de politica assistencialista ou linear ajustamento as demandas do
mercado de trabalho, mas sim como importante estratégia para que os cidadios
tenham efetivo acesso as conquistas cientificas e tecnologicas da sociedade. Impde-
se a superacdo do enforque tradicional da formagdo profissional baseada apenas na
preparacdo para execucdo de um determinado conjunto de tarefas a serem
executadas. A educagdo Profissional requer, além do dominio operacional de um
determinado fazer, a compreensdo global do processo produtivo, com a apreensao
do saber tecnologico, a valorizagdo da cultura do trabalho ¢ a mobilizagdo dos
valores necessarios a tomada de decisdo no mundo do trabalho. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio,
portanto devem estar centrada exatamente nesse compromisso de oferta de uma
Educacdo Profissional mais ampla e politécnica. ( BRASIL, 2012; grifo nosso.)

A ideia de que a educagdo profissional deve trabalhar com a compreensdo global do
processo produtivo ¢ uma orientagdo metodologica do texto de Pistrak, especialmente, quando
se refere ao estudo das fabricas, em que os alunos deveriam entender todos os processos
técnicos dos diversos setores da industria, bem como associa-los as ciéncias, como
Matematica, Fisica e outras, que possibilitaram a materializagdo da tecnologia. (PISTRAK,
2013, p. 348). E também um entendimento da educacio politécnica o fato de que o ensino
deve ser ministrado com suporte na integracdo dos diversos fendmenos, sejam politicos,
sociais ou econdmicos, pois toda a nossa realidade seria marcada por um processo historico
unico e geral de desenvolvimento que precisa ter sua esséncia dialética esclarecida. ( 2013,
p.116), assim como sugerem as Diretrizes, ao indicarem que a compreensdo dos processos
produtivos deve estar associada a outros fatores de ordem social, cultural e tecnologica.

Tanto identificamos trechos nas DCNEP fazendo referéncia a formagao politécnica,
como observamos o alinhamento ideolégico as recomendagdes da Organizagdo Internacional

do Trabalho, que representa os interesses do capital, conforme expresso na sequéncia:

A importancia desta referéncia a recomendag¢do da OIT num documento orientador
da definicdo de Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Profissional
Técnica de Nivel Médio objetiva enfatizar a necessidade de se partir da identificagdo
das necessidades do mundo do trabalho e das demandas da sociedade, para se
promover o planejamento e o desenvolvimento de atividades de Educagdo
Profissional e Tecnologica. (BRASIL,2012.p .212).

As atividades relacionadas a educacdo profissional deveriam, segundo as DCNEP, ser
planejadas e executadas em funcdo das demandas da produ¢do para que “[...] propicie ao
trabalhador o desenvolvimento de conhecimentos, saberes e competéncias profissionais

complexos.” ( BRASIL,2012). Para tanto, ¢ necessario que seja estabelecida a relagdo entre
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pratica e teoria, porém, a pratica seria “[...] a propria metodologia de ensino, sendo a pratica
profissional organizadora do curriculo” (CIAVATTA e RAMOS, 2012, p.24) no sentido de

atender as demandas do mercado de trabalho, como bem apresenta o Parecer:

A integracdo do conhecimento tedrico com a pratica profissional ¢ um grande
desafio presente no processo educacional, sobretudo na Educacdo Profissional, pois
a pratica a constitui e organiza, integrando as cargas horarias minimas de cada
habilitagdo profissional de técnico e correspondentes etapas de qualificagdo e de
especializagdo profissional técnica. A LDB, alias, enfatiza que ndo deve haver
dissociagdo entre teoria e pratica. Dai, que a pratica se configura ndo apenas como
situacdo ou momento distintos de um curso, mas como inerente a uma metodologia
de ensino que contextualiza e poe em aga@o todo o aprendizado. ( BRASIL,2012)

Na perspectiva da educacao politécnica, a integrag@o entre teoria e pratica, ou melhor,
a associa¢do entre o ensino e o trabalho produtivo era a base onde se alicercariam os
processos interdisciplinares dos contetidos escolares que privilegiariam a formagao integral do
estudante, sem haver uma supervalorizacdo da pratica como norteadora do -curriculo,
conforme observamos ao analisarmos o conceito de Politecnismo nas obras de Pistrak (2013,
p.63) e Krupskaya ( 2017, p.151). A ideia do curriculo sendo norteado pela pratica somente
legitima e viabiliza a reprodu¢do do status quo do capitalismo, estando em inteira oposicao
aos ideais dos educadores da Escola-Comuna que vislumbravam na integracao teoria e pratica
a possibilidade de o estudante se familiarizar com as contradi¢des sofridas pelos trabalhadores
nos processos de producdo e, assim, desenvolver uma consciéncia para transformar a
realidade (PISTRAK,2013,p.169).

Segundo as DCNEP (BRASIL, 2012), a organizag¢do curricular para promover a
integracdo teoria e pratica deve estar estruturada nos principios de interdisciplinaridade,
flexibilizacdo e contextualizacdo. A interdisciplinaridade, em um curriculo orientado pelas
competéncias, ¢ no minimo problematica, pois a organizacdo dos conteudos terd como
finalidade “[...] os desempenhos profissionais € ndo a compreensido do exercicio profissional
como mediagdo de relagdes sociais de producdo e dos processos produtivos como
particularidade da realidade social. ”(CIAVATTA; RAMOS, 2012, p .27). Ja a flexibilidade,
estd associada a elaboracdo de curriculos em diversas perspectivas de oferta de cursos por
meio da organizagdo de conteudos, via modulos, disciplinas, atividades nucleares e tantas
outras opgdes que ficam em aberto no Parecer. Essa logica da flexibilidade possibilitaria na
pratica a fragmentagdo do curriculo, que propde uma espécie de versatilidade formativa,
partindo da concepcdo de uma permanente atualiza¢do por parte do trabalhador, que deveria

garantir sua empregabilidade ao atender as mudangas tecnolégicas da producgdo e ocupagdes,
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conforme destacaram Ciavatta e Ramos (2012, p.29). E, por ultimo, o Parecer orienta que a
interdisciplinaridade e a flexibilidade curricular devem ocorrer desde a contextualizagdo da
realidade do estudante e do mundo do trabalho no sentido de garantir significado aos
conteudos. A propria realidade, entretanto, como objeto de estudo, ¢ um recorte e como tal
sendo orientada pela filosofia que norteia o curriculo para o desenvolvimento de
competéncias a fim de atender o capital ¢ distanciada dos principios de uma formacao
politécnica que, por meio do conceito de atualidade, definido no capitulo imediatamente
anterior, defende o argumento de que o aluno deve estar inserido nas contradi¢des sociais para
desenvolver um espirito de luta por uma sociedade comunista. ( PISTRAK, 2013, p. 113).

Ao retomar o conceito de trabalho como principio educativo, referenciando as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio-DCNEM, as DCNEP, entretanto,
contraditoriamente, convergem em dire¢do as formulagcdes de um ensino politécnico, pois
compreendem que a organiza¢do do curriculo deveria ser orientada pela no¢do do trabalho
como principio educativo, coadunando com as ideias de Pistrak, que considera o trabalho
como “[...] elemento integrante da relacdo da escola com a realidade atual.” ( 1981. p.45).
Outra contradicdo das DCNEP ¢ considerar que ciéncia, tecnologia e cultura sdo eixos
estruturantes do curriculo visando a formacao integral do sujeito, conforme estava expresso
nas DCNEM.

Em resumo, temos um discurso nas DCNEP que defende a formagdo com apoio nas
orientacdes da Organizacdo Internacional do Trabalho, ou seja, a centralidade formativa
baseada na dimensdo econdmica, enquanto, paradoxalmente, ha trechos que convergem para a
ideia de uma formagdo integrada e integral, com vista a superar a dualidade que marcou,
historicamente, a educacao brasileira.

E no esteio dessas contradi¢des que as DCNEP de 2012 preveem, conforme o Decreto
5.154/2004, a oferta da educacdo profissional de modo articulado e subsequente, podendo a
primeira ser integrada ou concomitante. A integrada ocorre na mesma instituicdo de ensino
com matricula Gnica para cada aluno, enquanto a concomitante sucede com matriculas
distintas para cada curso na mesma instituicdo de ensino ou em outra. J4 a subsequente ¢ apds
a conclusdo do ensino médio ( BRASIL,2012).

Para Bernadim e Silva (2014, p. 31), a previsdao de Educagdo Profissional nao
integrada ao ensino médio, tanto na forma concomitante como subsequente, “[...] ndo ¢ mera
questdo curricular ou de organizagdo do trabalho pedagodgico da escolar, permitindo inferir
que ao manter percursos formativos fragmentados, divididos e ndo integrados, a escola

reproduz e aprofunda a dualidade, marca historica quando se trata do ensino médio”.
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Registramos, entretanto, o avango ao ser considerada a possibilidade de integracdo entre o
ensino médio e a educagdo profissional, aspecto que havia sido ignorado pelas Diretrizes de
99, conforme evidenciamos na se¢ao anterior.

Tanto as formas articuladas como a subsequente de oferta da educacdo profissional
passaram ambas a ser organizadas por eixos tecnologicos, conforme consta no Parecer

CNE/CEB N° 11/2012:

Inicialmente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo
Profissional Técnica de Nivel Médio, definida pela Resolugdo CNE/CEB n°
4/99, com base no Parecer CNE/CEB n° 16/99, organizavam a oferta da
Educacdo Profissional por area profissionais, isto ¢, segundo a logica de
organizagdo dos setores produtivos. O Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos de Nivel Médio, por sua vez, segue uma logica de orientagdo para
organizar essa oferta de Educagio Profissional, por eixos tecnologicos, isto €,
segundo a légica do conhecimento e da inovagdo tecnologica. Essa proposta
de organizagdo ¢ similar a orientagdo ja seguida na defini¢do do Catédlogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia, objeto do Parecer CNE/ CES
n°® 277/2006. ( BRASIL, 2013, p.229)

Na perspectiva de Ciavatta e Ramos (2012, p, 26), a mudanga na oferta da educagio
profissional que deixou de ser organizada por area profissional e passou a ser sistematizada

em eixos tecnoldgicos ndo representou nenhum avango em relagcdo ao processo de integracao

curricular e formagdo omnilateral do sujeito, pois

Os conhecimentos especificos de uma profissdo- mesmo ampliados para uma area
profissional ou eixo tecnologico- ndo sdo suficientes para proporcionar a
compreensao das relagdes sociais de produgdo. Por isto a defesa da integracdo
desses conhecimentos com aos de formagdo geral. Mesmo que o0s processos
produtivos em que se pode exercer uma profissio sejam particularidades da
realidade mais ampla, é possivel estuda-los em multiplas dimensdes- econdmica,
social, politica, cultural e técnica, dentre outras-de forma que, além dos
conhecimentos especificos, os de tornam-se também uma necessidade. ( 2012,p.26)

Entdo, o aspecto fundamental para garantir a integracdo curricular, segundo a visdo das
autoras, ¢ estudar os processos produtivos, associando-os as multiplas dimensdes econdmicas,
sociais, politicas e culturais, em conformidade com o conceito de politecnismo, destacado por
Krupskaya (2017, p.151). Foi nessa perspectiva que desenvolvemos o nosso produto
educacional, conforme apresentaremos no capitulo seguinte, pois acreditamos que somente
por meio do ensino integrado, em que a classe trabalhadora, tenha acesso aos conteudos do
ensino propedéutico de maneira associada aos elementos da producdo, serd possivel
estabelecer uma educa¢do mais igualitaria, superando a dualidade que destina aos jovens mais
pobres uma educacao profissional no sentido stricto senso e destina aos que t€ém condicdes de
pagar uma educacgdo baseada nos contetidos cientificos e historicos que compdem a chamada

base comum.
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Ao analisarmos as concepgdes de educagdo profissional que disputaram espaco no
texto da LDB e das Diretrizes de 99 e 2012, desvelamos as relagdes de interesse que
marcaram essas disputas, estando, de um lado, os defensores de uma educagdo politécnica
para a formagdo omnilateral e, do outro lado, os grupos conservadores que queriam instituir
orientacdes para um ensino profissional que atenderia as exigéncias do capital. O discurso que
predominou nas leis e nas regulamentacdes curriculares foi o dos conservadores,
comprovando que a politica da educag@o para os trabalhadores, no Brasil, foi desenvolvida
para atender aos interesses burgueses. A luta dos defensores por uma educagdo integrada e
integral do sujeito, entretanto, alcangou conquistas com o Decreto 5.154/04 e com a
instituicdo do Programa Brasil Profissionalizado (Decreto N° 6.302/07) que visava a “q...]
fomentar a expansdo da oferta de matriculas no ensino médio integrado a educagdo
profissional, pela rede publica de Educacdo dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
[...]” ( BRASIL,2007). Essa expansdo ocorria por meio de assisténcia financeira prestada
pela Unido aos entes federativos que apresentassem propostas ao MEC e ao Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo-FNDE, como foi o caso do Ceard que, por meio desse
processo, captou recursos para a implementagdo da Rede de Escola Profissionais do Estado do

Ceara.

3.4 Implementacio, evolucio, aspectos legais, curriculares e politicos da Educacio

Profissional Integrada no Estado do Ceara

No Ceard, em 2005, segundo os dados apresentados por César Lima Costa (2012,p.98),
o nimero de matriculas em cursos técnicos, no nivel médio, ndo ultrapassava o insignificante
quantitativo de 14.606, indicando apenas 3,5% das matriculas do ensino médio, ou seja, de
cada 100 matriculas no ensino médio, apenas 3 ou 4 eram referentes ao nivel técnico da EPT
no mesmo periodo. Essas matriculas eram ofertadas majoritariamente pelo sistema S no nivel
de formagdo inicial e continuada, enquanto os outrora denominados Centros Federais de
Educacdo Tecnologica (CEFET), atuais Institutos Federais, eram responsaveis pela maioria

das matriculas no nivel tecnologico.

Se, por um lado, tinhamos no Ceard uma realidade que evidenciava a necessidade de
uma politica de educagdo profissional no sentido de ampliar a integragdo entre a base comum

e o ensino profissional, por outro lado, havia o incentivo nacional a essa integragdo por meio
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do Decreto 5.154/04, assim como o alinhamento politico entre o governador Cid Gomes e o
entdo presidente, Luis Inacio Lula da Silva, conforme César Costa chamou atengdo (2012, p.
97). O resultado dessa conjuntura foi a adesdo pela Secretaria de Educacdo do Estado do
Ceara-SEDUC ao Programa Brasil Profissionalizado, que segundo a propria SEDUC, tem
como objetivo “ [...] fortalecer as redes estaduais de Educagdo Profissional e
Tecnolégica(EPT). Por meio desse Programa, o governo federal repassa recursos para que os
estados invistam em suas escolas técnicas, possibilitando a modernizacdo e a expansdo das
redes publicas de ensino médio integradas & educagio profissional.” (CEARA, 2014.17). A
Secretaria de Educagdo aderiu ao programa por meio das seguintes acdes, realizadas no

primeiro semestre de 2008:

e Assinatura do Compromisso Todos pela Educagdo, em conformidade com o
Decreto n. 6.094/97,

e Formalizagdo, junto a Secretaria Educagdo Profissional e Tecnolégica (SETEC),
da sua intengdo de participagdo no Programa, cadastrando as informagdes exigidas
no Sistema Integrado de Monitoramento Execucao e Controle (SISMEC);

e Solicitagdo, junto ao Ministério de Educagdo e Cultura, de apoio técnico para
realizacdo do diagnostico e do plano de educagdo profissional;

e Envio do diagnoéstico e do plano de educacdo profissional para analise da SETEC;
e Realizacdo de ajuste no diagndstico e no plano de educagao profissional;

® Celebragdo de convénio junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) (CEARA, 2014.p .17)

Essas acdes viabilizaram, no segundo semestre de 2008, a instituicdo dos Centros
educacionais para a juventude- CEJOVEM, posteriormente denominados de escolas estaduais
de educacdo profissional (EEEP), quando da criagdo da Lei Estadual n.14.273, de 19 de
dezembro de 2008, publicada no Diario Oficial do Estado, de 23 de dezembro de 2008
(CEARA, 2014.p .17), estabelecendo:

Art 1° Fica o Poder Executivo autorizado a criar mediante Decreto, na estrutura
organizacional na Secretaria da Educagdo-SEDUC, Escolas Estaduais de Educagédo
Profissional-EEEP,  sendo-lhes  asseguradas as condigdes pedagogicas,

administrativas e financeiras para a oferta de ensino médio técnico e outras
modalidades de preparag@o para o trabalho. (CEARA, 2008)

Em conformidade com a mesma lei, as escolas estaduais de educagdo profissional

passariam a funcionar em tempo integral a fim de garantir a articula¢do entre escola e trabalho.
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Na estrutura organizacional da Secretaria de Educagdo do Estado, foi criada, pelo
Decreto 30.282, de 04 de agosto de 2010, a Coordenadoria de Educagao Profissional, com o
objetivo de orientar as escolas na implementa¢do da proposta de ensino médio integrado a

educacdo profissional.

Em cumprimento a lei 14.273/08, foram implantadas 25 escolas profissionais, em 20
municipios, ofertando quatro cursos e registrando 4.181 matriculas. Apds dez anos do projeto
inicial, o nimero de unidades de ensino ampliou para 119, atingindo 95 municipios em todo o
Estado e ofertando 52 cursos nas mais diversas areas de atuagdo, sendo registrado um
crescimento expressivo no nimero de matricula que ultrapassou, em 2018, 50 mil alunos
beneficiados por uma formagdo profissional integrada ao ensino médio, conforme esta

sintetizado na Tabela 1.

Tabela 1- Expansio das EEEPs entre os anos 2008 a 2018,

Escolas em . o o Matricula Inicial
Ano funcionamento (N°) Municipios (N°) Cursos (N) (1%, 2" e 3" series)
2008 25 20 4 4.181
2009 51 39 13 11.579
2010 59 42 18 18.677
2011 77 57 43 23.370
2012 92 71 51 28.715
2013 97 74 51 35.928
2014 106 82 53 39.765
2015 111 88 52 43.280
2016 115 90 53 47.112
2017 116 93 53 49.741
2018 119 95 52 50.571

Fonte: Secretaria da Educagdo do Ceard/Coordenadoria de Educagao Profissional / Sistema de Gestao Escola. Disponivel em:
https://educacaoprofissional.seduc.ce.gov.br/index.phpoption=com_content&view=article&id=3&Itemid=103. Acessado em
16/03/2019

Segundo os dados disponibilizados no Sistema Integrado de Gestdo Escolar-SIGE, até
2017, 75.719 alunos concluiram a formagao técnica nas escolas de educagdo profissional do
Estado. Desse total, quase 50% prosseguem os estudos em nivel de educacao superior.

Os valores destinados para garantir a implantagdo e expansdo da educacdo
profissional no Estado do Ceara teriam chegado, em 2014, a mais de um bilhdo de reais,

sendo essa politica somente possivel “[...] em decorréncia da parceria do Governo Federal,

% Essa planilha foi retirada direto do site da SEDUC, mas ja esta desatualizada, visto que, atualmente, ja sdo 122
escolas profissionais. A ultima foi inaugurada no municipio de Ocara, localizado a pouco mais de 100Km de
Fortaleza.
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através do Programa Brasil Profissionalizado, que tem sido, juntamente com os recursos do
Tesouro Estadual, a principal fonte de financiamento da Educacio Profissional do Ceara.”’

Por meio desses recursos, em 2008, foi iniciada a adaptacdo do prédio de algumas
escolas para realizar a adequagdo necessaria as exigéncias de uma educagdo profissional de
tempo integral. Segundo o Relatério de Gestao (2014, p. 31), os investimentos iniciais foram
da ordem de R$ 2.734.025,15 (Dois milhdes, setecentos e trinta e quatro mil, vinte e cinco
reais e quinze centavos), pois tais adaptagdes variaram segundo as condi¢des encontradas em
cada escola e em conformidade com os cursos implementados. Escolas mais antigas
requereram maior investimento na reforma das instalacdes fisicas, elétricas e hidraulicas, além
da implantacdo de laboratorios de Informatica. J& nos liceus estaduais, por terem uma
infraestrutura mais compativel com a perspectiva da escola profissional, as obras de
recuperacdo puderam ser menos abrangentes.

No ano de 2011, foram colocadas em funcionamento 18 novas escolas todas no padrao
MEC>®, tendo sido um investimento, proveniente do Tesouro Estadual e do Ministério da
Educagdo, de R$ 7.109.208,99 (Sete milhdes, cento e nove mil, duzentos ¢ oitenta reais e
noventa e nove centavos) (/bid,2014. p. 51).

O padrao MEC refere-se a um modelo de escola inserida em um espaco com uma
estrutura composta por: 12 salas de aula; auditério para 200 lugares; biblioteca; bloco
pedagogico administrativo (secretaria, diretoria, seis laboratdrios basicos- Linguas,
Informatica, Quimica, Fisica, Biologia e Matematica- e laboratérios tecnolégicos, de acordo
com cada curso técnico; bloco administrativo de vivéncia- cozinha, vestiarios de funcionarios,
grémio, refeitorio, vivéncia, oficina de manutencdo- ginasio poliesportivo; deposito de
material esportivo; coordenacdo de educagdo fisica; vestidrio para alunos; sala multitiso;
teatro de arena e estacionamento, garantindo uma capacidade de atendimento para 540 alunos,
sendo 45 por sala de aula. (/bid, 2014. p51)

Para a SEDUC (/bid. p 51), a implantacao das EEEPs padrao MEC fortalece a politica
de educagdo profissional no Ceard, promovendo a inclusdo e a justiga social de modo
equanime ao ampliar a educacdo publica de qualidade aos jovens mais carentes do Estado do

Ceara.

"In:https://educacaoprofissional.seduc.ce.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=75&Itemid=

214

*¥Segundo o Relatério de Gestdo (2014,p.51), a primeira escola profissional padrdo MEC implantada no Brasil
foi a Escola de Educagido Profissional Anténio Mota Filho, no Municipio de Tamboril, localizado na 13°
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagido (CREDE).
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Em sintese, ¢ possivel observar o impacto que o Programa Brasil Profissionalizado
exerceu sobre a educacdo publica do Estado do Ceara por meio do financiamento da Rede de
Escolas Profissionais que, atualmente, registram os melhores resultados, em comparagdo com
outras unidades de ensino, com relacdo ao ingresso de alunos em instituicdes de ensino

. 59
superior-IES™".

Quanto a concepc¢do de formacgdo proposta pela Organizagdo Curricular das Escolas
Profissionais do Estado do Ceara, ha o alinhamento as Diretrizes Curriculares Nacionais da

Educacao Basica (DCNEB), conforme a citagdo do Relatério de Gestao:

[...] experiéncias escolares, que se desdobram em torno do conhecimento, sendo
apresentado como uma selecdo de conhecimentos historicamente acumulados,
considerados relevantes e pertinentes e que se expressam por meio de uma proposta
pela qual se explicitam as inten¢des da formacédo; se concretizando por meio das
praticas escolares realizadas, com vistas a dar materialidade a essa proposta, nas
dimensdes do trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia. ( BRASIL, 2012, apud
CEARA, 2014.p.18).

Na introdu¢do do Relatorio de Gestdo (/bid, p. 18), é proposta uma organizagio
curricular baseada nos eixos integradores do ensino médio, conforme a DCNEB, atendendo a
uma perspectiva de formacdo integral do sujeito, bem como visa ao desenvolvimento dos
conteudos com base na contextualizagdo e na interdisciplinariedade.

Essas concepgdes que se aproximam das ideias politécnicas disputaram espagos nos
documentos estaduais e nas praticas didaticas das escolas com as ideias de formacdo para
resultado no sentido de atender as avaliagdes externas e para garantir uma formagao técnica
que responda as demandas do mercado, assim como ocorreu nas contradi¢des dos textos das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio da
LDB.

Em seguida, analisaremos os documentos que orientam a Gestdo Escolar no Estado do
Ceard e a organizacao curricular, tentando perceber elementos de convergéncia ao conceito de

politecnismo ou de aproximagao das concepcdes do capital.

3.5 Gestao Escolar baseada na Tecnologia Empresarial Socioeducacional-TESE e no

Projeto Jovem de Futuro

Segundo os Referenciais para a oferta do Ensino Médio Integrado a Educagdo

Profissional da Rede Estadual de Ensino do Ceard (pp.13-18), publicados pela SEDUC em

%% Ver esses dados no Sistema Integrado de Gestiio Escolar-SIGE.
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2013, a estrutura e a organizagdo de uma Escola Estadual de Educacdo Profissional se
diferencia em varios aspectos das demais escolas, e o principal dele ¢ sua filosofia da gestao
baseada na TESE.

A TESE®, conforme o documento supracitado, traz para a escola uma estrutura da
gestdo empresarial estratégica, embasada no ciclo PDCA®', mas sem perder de vista a fungio
de uma escola publica de qualidade, sendo o gestor um lider que deve implementar a Gestao
Publica por Resultados “[...] em que o setor publico adota uma postura empreendedora,
voltada para o cidaddo como cliente e buscando padrdes de eficiéncia, eficacia e efetividade,
com ética e transparéncia. ” (CEARA, 2013,p. 14 e 15).

Na andlise de César Lima Costa (2012, p. 144), a TESE compreende a escola como
uma empresa, tanto no aspecto linguistico como de procedimento, o que ndo tem o carater
desinteressado, mas alinhado aos valores do capitalismo em suas feigdes contemporanea, uma

vez que

[...] a TESE como proposta educacional empresarial tende, “mediaticamente”, a dar
continuidade ao processo neoliberal com “novas” nuangas, pois continua
classicamente reafirmando a ineficiéncia do Estado, como instituicdo capaz de
implementar politicas publicas necessarias a equalizacdo dos problemas sociais, de
um lado, e de outro, se oferece como parceiro no processo de gestdo do sistema de
ensino, mediante mecanismos que garantam formas ° eficiente e eficazes’ de
formagdo humana, elidindo a idéia de que tais mecanismos consistem em processos
regressivos de empresariamento da sociedade que racionalizam as forgas de trabalho
sob o mote da produgdo flexivel, revitalizando a égide mistificadora de teorias,
como a do capital humano [...] ( COSTA, 2012, p. 129)

Podemos constatar, na escola onde realizamos nossa pesquisa e aplicamos o produto
educacional, que o “prestigio” da TESE tem diminuido, embora continue aparecendo nos
editais de sele¢do para professores temporarios. Essa tecnologia empresarial aplicada a
educacdo profissional no Ceara ¢ suplantada pelo projeto Jovem de Futuro desenvolvido pelo
Instituto Unibanco, mas que denota principios semelhantes ao da gestdo empresarial
defendidos pela TESE.

O Projeto Jovem de Futuro “[...] ¢ uma tecnologia educacional concebida para o
aperfeicoamento continuo da gestdo escolar orientada para resultados de aprendizagem.”
(INSTITUTO UNIBANCO, 2017. p.11 grifo nosso). Diferentemente da Tese, o referido

projeto ndo esta restrito a educacdo profissional no Estado do Ceara, mas foi implementado

Ver sobre as origens e principios gerais da TESE na dissertagio de César Lima Costa, 2012.

%10 ciclo do PDCA foi desenvolvido na década de 30 pelo fisico e engenheiro Walter A. Shewhart nos Estados
Unidos e posteriormente propagado pelo William Edwards Deming, estatistico norte- americano. As iniciais
inglesas significam: Plan ( Planejamento ou método); Do ( exercutar); Check ( verificar ou averiguar) e
Act( Agir).
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pela SEDUC por meio das suas coordenadorias regionais- CREDE em todas as escolas.”” As
concepgdes da Tese, entretanto, de empresariamento da educacdo facilmente sdo mapeadas
nos objetivos e orientagdes do projeto, bem como no proprio conceito que estabelece a gestao
da escola publica orientada para a busca de resultados, conforme destacamos acima.

Para concretizar uma gestao escolar orientada para resultados de aprendizagem nas

escolas o Jovem de Futuro prevé:

[...] a implementagdo do Circuito de Gestdo, um método de gestdo especifico, que
tem o objetivo de orientar, organizar e sistematizar os principais processos e
procedimentos da gestdo escolar. Inspirado no PDCA e adaptado a realidade
educacional da escola publica brasileira, o Circuito de Gestdo ¢ composto pelas
etapas de Planejamento, Monitoramento e avaliacdo de Resultados e Corre¢do de
Rotas. Com base nele, espera-se que a escola consiga construir, executar e
acompanhar um Plano de Acdo efetivo, realista e, a0 mesmo tempo, transformador,
sempre tendo em vista o alcance de metas de aprendizagem estabelecida pelos
Estados. INSTITUTO UNIBANCO, 2017. p.12 grifo nosso)

O circuito de gestdo ¢ iniciado no estabelecimento de uma Meta de aprendizado por
escola, entretanto essa meta ¢ definida pelo Instituto Unibanco e a Secretaria de Educagao,
sendo, portanto, questionavel do ponto de vista de sua viabilidade, pois tal meta ¢ estabelecida
por agentes externos a unidade de ensino, o que compromete o reconhecimento do objetivo a
ser alcancado e do envolvimento da comunidade escolar com a proposta.

O Plano de Desenvolvimento da Educat;ﬁo-PDE63 , aprovado em 2007, estabeleceu
metas de qualidade a ser alcancada por Municipio, Estado e Unido até¢ 2021, de modo que o
Brasil atinja o estdgio educacional atual dos paises da Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico (OCDE). No caso especifico do ensino médio, o MEC
estabelece metas por Estado e ndo por escola, tendo por base o calculo do Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), que considera os indicadores de desempenho
nas avaliagdes externas (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica- SAEB) de Lingua
Portuguesa e Matematica, bem como as taxas de aprovacdo. Com base nas referéncias das
metas alcancadas por Estado, o Instituto Unibanco, por meio do projeto Jovem de Futuro,
estabelece uma meta para cada escola da rede estadual, chamada Ideb Estrela, tendo por base
os componentes do Ideb, mas o calculo da proficiéncia ¢ obtido por meio da avaliagdo externa

do proprio Estado.

2Ver como funcionam os processos e a organizagdo das instdncias do Jovem de Futuro na seguinte publicagio:
INSTITUTO UNIBANCO,Circuito de Gestdo: Principios e Método- percurso formativo de gestdo escolar para
resultados de aprendizagem. Brasil, 2017, p. 13.

%Ver a publicagio do MEC sobre o referido plano Nacional de Educagio no site:
http://portal.mec.gov.br/arquivos/livro/livro.pdf, acessado em 09/03/2019
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Segundo o Projeto Jovem de Futuro (2017, p.87), a meta ¢ acompanhada na escola por
meio de indicadores estruturantes: aulas dadas, frequéncia de estudantes, notas dos estudantes
por disciplina e série, sendo tais indicadores evidenciadores dos esfor¢os da escola no sentido
de alcangar essa meta.

Depois da meta estabelecida, o circuito de gestdo deve ser iniciado com todas suas
etapas, fundamentadas no ciclo de PDCA, de planejamento, execucdo do plano de acdo,
monitoramento, avaliagdo de resultados e correcdo de rotas, pois, desse modo, os gestores
escolares tém a “[...] precisdo e o rigor necessario para lidar com a complexa realidade escolar,
identificando desafios e potencialidades para a constru¢do de melhores caminhos e tomadas
de decisdes mais acertadas.” (INSTITUTO UNIBANCO, 2017. p.76).

Essa ideia da gestdo baseada em resultados de aprendizagem mensurados por metas
estabelecidas por agentes externos estd frontalmente em oposi¢do aos principios de uma
formacdo integral, que estdo em alguns trechos, no Relatorio de Gestdo da Seduc (2014) e
dos Referencias para o ensino médio integrado(2013), pois desconsideram completamente os
eixos estruturantes do ensino médio no processo de ensino, ao passo que supervaloriza
resultados de avaliagdes externas em que os alunos sdo treinados para responder determinado
modelo de questdes, bem como pode fortalecer um processo de aprovacdo mecanica do aluno
para séries subsequentes sem atender aos devidos critérios de aprendizagem.

Outro problema desse modelo proposto ¢ o fato de ignorar as individualidades dos
alunos, enquadrando-os com suas diversidades em um uUnico processo de gestdo que se
desdobra nas abordagens didaticas dos professores em sala de aula, conforme o Jovem de
Futuro prevé que a “[...] gestdo para resultados ndo propde que se trate caso a caso, pois iSso
seria uma estratégia ingénua e s6 produziria inviabilidade[...]” (INSTITUTO UNIBANCO,
2017, p.76). Ao ignorar a individualidade dos sujeitos, ignora-se também a possibilidade de
uma formacgdo integral, uma vez, que para garantir uma formag¢do omnilateral o professor
deve trabalhar na perspectiva de uma pedagogia que privilegie “[...] o conhecimento das
peculiaridades da idade, da percepcdo e do pensamento da crianga, de suas condigcdes de
desenvolvimento em cada idade, o volume da experiéncia de vida de cada criancas, a natureza
e a profundidade desta experiéncia.” (KRUPSKAYA, 2017 p. 208).

Se de um lado encontramos no Relatério de Gestdo (2014) e nos Referenciais para o
Ensino Médio Integrado (2013) trechos com orientagdes no sentido de desenvolver o ensino
que considere todas as dimensdes da pessoa, embora haja também a ideia de formagao para

competéncias, por outro lado, observamos a SEDUC adotando modelos de gestdo que tém
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como referéncia, exclusivamente, processos empresariais que massificam os sujeitos

envolvidos para alcangar metas muitas vezes estranhas a sua realidade.

3.6 Concepcao curricular das escolas profissionais do estado do ceara

Segundo o Relatorio de Gestdo: “O pensar e o fazer da educagdo profissional no Ceara
— 2008 a 2014”, o Projeto Politico-Pedagogico-PPP das escolas estaduais de educacao
profissional do Ceara foi encaminhado, pela primeira vez, ao Conselho de Educacdo, em 2010,
como um dos requisitos necessarios ao credenciamento das escolas e dos primeiros cursos que
ja& estavam em funcionamento, sendo esse documento representativo para todas as EEEPs, até
entdo, implantadas, que passaram a desenvolver os seus proprios PPPs tendo como referéncia
o documento enviado pela SEDUC, mas articulando com a realidade de cada comunidade
escolar ( 2014, p. 45).

O primeiro PPP foi a materializagdo dos principios e diretrizes da politica publica de
educagdo profissional do Estado do Ceara, intimamente relacionada com as diretrizes
nacionais, normas, regulamentagdes, orientacdes curriculares e metodologias originadas nos
diversos niveis do sistema educacional, tendo sido as “ Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio” um dos documentos referéncia para orientar
a formula¢do do curriculo integrado do ensino médio a educagdo profissional nas escolas do
Ceara. ( 2014, p.30 ). E, como observamos na sessdo 2.3, hd no texto dessas Diretrizes
Nacionais orientacdes que convergem para a ideia de uma formag¢do politécnica, mas, por
outro lado, ha indicagdes de que a formagao deve ser orientada por interesses mercadologicos,
reforcados pelo conceito de competéncias, estando essas flagrantes contradicdes também
refletidas nas orientagdes curriculares do ensino médio integrado a educacdo profissional no
Ceara.

Em 2012, ocorreu a revisdo curricular em fun¢do da necessidade de garantir um perfil
profissional do aluno egresso com a mesma qualidade em todo Estado e da urgéncia de uma
efetiva integracdo entre as disciplinas da base comum e da base técnica. Para a SEDUC, essa

3

integracdo deve ter por base “ uma concepc¢do integral do ser humano, que agregue suas
diferentes dimensdes constituintes com vistas a formagdo omnilateral dos sujeitos. O trabalho,
a ciéncia e a cultura compdem as dimensdes aqui referidas.” ( CEARA, 2014, p.144). Tal

concepcdo ¢ baseada nas Diretrizes Nacionais que compreendem o “Ensino Médio
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fundamentado na integracdo das dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura
[...], uma vez que materializa a formag¢ao humana integral.” ( BRASIL, 2013, p.190)

Nos Referenciais para a oferta do Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional da
Rede Estadual de Ensino do Ceara (2013, pp.18-19), hd o detalhamento dos conceitos de

cultura, ciéncias e trabalho, conforme € possivel observar:

O trabalho, aqui compreendido como realizagdo humana inerente ao ser (sentido
ontolédgico) e como pratica econémica (associado ao modo de produgdo). E pelo
trabalho que seres humanos produzem conhecimento, desenvolvem concepgoes de
mundo, viabilizam a convivéncia, transformam a natureza, se organizam
socialmente e fazem historia.

A ciéncia implica os conhecimentos produzidos pela humanidade que possibilitam,
contraditoriamente, o avango das forgas produtivas. Representa os conhecimentos
sistematizados e expressos na forma de conceitos representativos da realidade
considerada.

A cultura corresponde aos valores éticos e estéticos que orientam as normas de
conduta da sociedade. (/bid, p. 19)

Para o documento referido, a observancia de cada uma dessas dimensdes que
compdem o ser ¢ fundamental para se constituir uma proposta curricular baseada na
concepc¢do de formacgdo integral, pois “[...] é na perspectiva de integracdo das dimensdes da
vida humana que se tece a proposta de ensino médio integrado a educacdo profissional
praticada nas Escolas Estaduais de Educagio Profissional” (CEARA,2013, p.19)

Tanto os Referenciais ( 2013, p. 19 e 18) como o Relatorio de Gestao (2014 p. 114),
consideram que, na formag¢do de um ser integral, ¢ imprescindivel a compreensdo do real

como totalidade, sendo preciso conhecer as partes e as relacdes entre elas, ou seja:

O movimento da parte para o todo e do todo para a parte constitui-se como um
exercicio de transitar pelos conhecimentos cientificos (conhecimentos gerais e
conhecimentos técnicos) e dados de realidade (a pratica em si) na interagdo de
construir novos conhecimentos que deem conta da superacdo das dificuldades
apresentadas na vida cotidiana e o exercicio da profissdo. ( CEARA, 2013.p. 19).

Nessa perspectiva, segundo o documento (/bid, p.20), a no¢do de complementaridade
entre teoria e pratica busca romper com a dualidade historica que valoriza o pensamento
intelectual e mensura o “fazer” como menos relevante e, portanto, dissociado do saber teorico.
Com base nessa concep¢do pedagdgica esbocada, foi proposta, em 2012, uma revisdo do
desenho curricular de cada curso com vista a

[...] superar a dualidade que cinde educacdo profissional e propedéutica; superar

uma formagao que prepara os sujeitos para um saber técnico que exige somente uma
repeti¢do acritica de um fazer que destitui o trabalho de sua fung¢do ontologica de
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realizagdo humana e emancipagdo social. ( ARRUDA, BARBOSA E MOTA,2014
apud Ceara , 2014.p. 63)

Segundo o Relatorio de Gestdo, essa perspectiva de integragdo entre o saber técnico e
teorico desdobram-se nas praticas dos estagios curriculares por meio de uma “q[...]
intensificacdo do processo de reflexdo e andlise desta atividade no sentido de aprimorar a
orientacdo de todos os atores envolvidos para um melhor acompanhamento e avaliacdo do
aluno estagiario.” (Ibid,p. 63 ).

Esse mesmo cuidado de superagdo da dualidade entre teoria e pratica e da
fragmentacdo das disciplinas, Pistrak registrou, no inicio do século XX, que em uma reunido

de professores da Escola-Comuna em que foi assinalado:

[...] o acaso e a falta de coordenagdo do conhecimento recebido pelos estudantes( a
razdo disso eram os programas sistematicos separados em disciplinas). Junto com
isso enfatizou-se definitivamente, em ligacao com a elaborag¢do do plano escolar, da
necessidade de uma tarefa completa para a escola e, porque nossa escola foi pensada
como escola com inclinagdo industrial, entdo, apareceu a questdo da ligagdo da
escola com as empresas industriais. ( 2013, p. 164)

A proposta metodologica para desenvolver as integracdes curriculares, apresentadas
pelos Referenciais, consiste no trabalho interdisciplinar em que algumas disciplinas da base
nacional comum “dialogariam” mais intimamente com as disciplinas que compdem a
formagdo profissional, de acordo com as areas de cada curso, sendo chamadas de disciplinas
contributivas. Exemplo ¢ o documento que faz alusdo a disciplina de Biologia contribuindo de
forma mais significativa com o Curso de Enfermagem. Para favorecer esse didlogo entre elas,
algumas disciplinas da base comum possuem carga horaria maior, de acordo com cada curso.
(CEARA, 2013.p. 21)

Os Referenciais para o ensino médio integrado ainda preveem que um determinado
contetdo de uma disciplina da base comum possa ser antecipado ou postergado,
independentemente da sequéncia expressa no livro didatico, para favorecer a abordagem
técnica de determinado conteido. Em termos praticos, contetidos que, de acordo com a
sequéncia didéatica expressa no livro didatico, sdo proprios do 3° ano, por exemplo, para
manter o didlogo temporal com as disciplinas técnicas, terdo que ser vistos ja no primeiro ano.
(CEARA, 2013.p. 21).

Na EEEP Castro Alves, podemos constatar que na pratica isso ja vem ocorrendo, pois,
nos planos semanais por area, os professores se planejam para fazer esses possiveis ajustes.

Os componentes curriculares (Projeto de Vida, Mundo do Trabalho, Formagao para a

cidadania e outro) da parte diversificada da matriz, por sua vez, favorecem, segundo os
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Referenciais para o Ensino Médio Integrado, a comunicagdo entre a formacdo geral e a
formacdo profissional, na medida em que tratam de temadticas transversais ao curriculo
proposto, fortalecendo a formacdo integral do aluno que ird além da dimensdo profissional e
propedéutica. (Ibid, p. 21)

A nogao do trabalho em seu sentido antologico e a organizacdo curricular a partir dos
eixos estruturantes: trabalho, ciéncias e cultura, aproxima a concep¢do de ensino/
aprendizagem exposta pela SEDUC ao conceito de educacdo politécnica, na medida em que
visa superar a dualidade entre teoria e pratica para assegurar a formacao omnilateral, mas, por
outro lado, os proprios documentos (Relatorio de Gestdo e Referenciais para o Ensino Médio
Integrado) que trazem esses conceitos consideram como modelo de gestdo a TESE que trata a
educacdo sob o ponto de vista do capital, conforme abordamos na se¢do anterior.

Outra flagrante contradicdo ao conceito de politecnia no Relatorio de Gestao
(2014.p.118), ¢ a orientagdo para a formagdo de competéncia que estaria baseada nos
principios da UNESCO em que os quatro pilares da educagdo de Jacques Delors (aprender a
conhecer, fazer, conviver e ser) deveriam ser trabalhados com o intuito de atender ao capital
por meio da formagdo de personalidades flexiveis que consigam se adaptar as novas
demandas da produ¢ao moderna.

Entdo concluimos que, tanto as nogdes de curriculo integral e formagdo politécnica
aparecem nos documentos que orientam a educacdo profissional do Estado do Ceara, como as

concepgoes de formagdo para o capital, assim como ocorrem nas DCNEP e na LDB.

3.7 A matriz curricular e seus componentes

A matriz curricular desenvolvida pela SEDUC, conforme ANEXO A, para ser aplicada
nas Escolas Profissionais do Estado do Ceard ¢ composta de trés areas -Formagdo Geral,
Formagao Profissional e Parte Diversificada- perfazendo um total de 5.400 horas/aula.

Na formagao geral, estdo os 13 componentes curriculares basicos, e comum ao Ensino
Me¢édio: Lingua Portuguesa, Artes, Inglés, Espanhol, Educac¢do Fisica, Historia, Geografia,
Filosofia, Sociologia, Matematica, Biologia, Fisica e Quimica. A carga hordria total nos trés
anos do ensino médio ¢ de 2.620 horas, distribuidas entre os citados componentes curriculares,
de acordo com as especificidades de cada curso.

A secdo de formagdo profissional ¢ composta por conteudos curriculares especificos

de cada curso técnico, que obedecem a uma carga hordria minima, de acordo com o Catalogo
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Nacional dos Cursos Técnicos®, publicado pela SETEC/MEC. As cargas horarias minimas
dos cursos variam entre 800,1000 e 1200 horas. A carga horaria de aulas tedricas é acrescida a
carga horaria minima relativa aos estagios supervisionados, que corresponde 600 horas para
os cursos da area de saude e 300 horas para os demais cursos.

Os componentes curriculares da parte diversificada correspondem ao Horario de
Estudo; Projeto de Vida; Oficina de Redagdo; Formagdo para a Cidadania, Mundo do
Trabalho e Preparacdo e avaliagdo da Pratica de Estagio. As cargas hordrias variam de acordo
com cada componente curricular e segundo as especificidades de cada curso.

Para a SEDUC, o modelo da matriz curricular ¢ a materializagdo do curriculo pensada
para o ensino médio integrado a educagdo profissional, tendo “[...]essas trés areas, cada uma
com suas especificidades, o dever de dialogar entre si, estabelecendo as conexdes necessarias,
numa dindmica de interdependéncia, de modo a formar um todo integrado.” (2014, p.116).

Com o redesenho curricular, em 2012, atualizou-se a parte relativa a formacao
profissional, sendo distribuidas as disciplinas técnicas de acordo com o perfil de profissional
desejado ao término do curso em consonancia com o que se requer do aluno quando da sua
atuagdo no campo de trabalho. Assim, de acordo com a série, as disciplinas foram agrupadas
em niveis basicos, intermediarios e avangados, possibilitando que algumas disciplinas da base
comum dialoguem mais intimamente com aquelas que compdem a formacao profissional de
acordo com as areas de cada curso, sendo, portanto chamadas de disciplinas contributivas.
(CEARA, 2014.p.119-120)

Para promover esse didlogo entre as bases comum e profissional, a SEDUC prevé que

[...] algumas disciplinas da base nacional comum possuem uma carga horaria maior,
de acordo com cada curso. Nessa logica, a mesma disciplina que dialoga de forma
mais aproximada com determinado curso pode ndo fazé-lo com os outros. Como
exemplo, tem-se o caso da relagdo entre o curso de Enfermagem e a disciplina de
Biologia. Essa disciplina, Biologia, ja ndo apresenta a mesma aproximagdo com o
curso de Administragdo, Contabilidade, Guia de Turismo e outros. Desse modo,
para cada curso ha sempre uma ou duas disciplinas que, por apresentarem maior
afinidade, sdo desenvolvidas com maior carga horaria para a interlocucdo de seus
conteudos. Visando sistematizar o didlogo entre essas disciplinas com a base técnica,
a distribui¢do dos contetidos também estd sendo revista, para que se possa melhor
sincronizar, em termos de sequenciamento, as duas bases — técnica e base comum.
( CEARA, 2014. p. 119).

64«0 Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) ¢ uma importante referéncia para a oferta dos cursos
técnicos de nivel médio nos diferentes sistemas de ensino Federal, Estadual/Distrital ¢ Municipal do pais. A
adogdo da nomenclatura, a carga horéaria e o perfil descritivo, apresentados no CNCT, possibilitam & instituicao
de ensino qualificar a oferta de seus cursos ¢ ao estudante uma maior aceitagdo no mercado de trabalho”.
Disponivel em: http://pronatec.mec.gov.br/cnct/introducao.php . Acesso em 12/03/19.
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No caso do curso de Fabricagdio Mecanica, as disciplinas da base comum que
aparecem, depois de Portugués e Matematica, com maior carga horéria, sdo as disciplinas
Fisica e Quimica.

A sequéncia didatica que desenvolvemos em nosso produto educacional refere-se a
integracdo das disciplinas técnicas do referido curso a determinados conteudos de Fisica e

Quimica, respectivamente, com 280 e 260 h/aulas durante todo o ensino médio.

3.8 Os estagios supervisionados: perspectiva de integracio curricular

Nas escolas estaduais de educagdo profissionais do Cearé os alunos iniciam o estagio
curricular no segundo semestre do terceiro ano, sendo a carga hordria total do estagio de 600
horas para os cursos do eixo Saude e 400 horas para os cursos dos demais eixos. Essa carga
horaria ¢ dividida em quatro agdes: 20h de preparagdo para encaminhar os alunos as empresas,
300h ou 400h de atividades nas empresas, 20h de mediacdo, que consiste em um encontro a
cada més entre todos os alunos que estdo estagiando para trocar experiéncias; e, por fim, 60h,
em que a turma executa um projeto social a partir de uma questdo identificada durante as
praticas nas empresas.

O estagio profissional supervisionado ¢ descrito nas Diretrizes como uma das
estratégias de integracdo teodrico-pratica previstas no curriculo das institui¢des de ensino e
constituindo-se como “ [...] um grande desafio presente no processo educacional, sobretudo
na Educagdo Profissional” ( BRASIL, 2012, p. 245), pois a disciplina de estdgio ndo deve
representar para os estudantes um momento distinto do curso, como muitas vezes acontece,
mas como uma instancia de efetivo aprendizado em que as ciéncias aprendidas, tanto nas
disciplinas do curso técnico como na base comum, podem ser postas em pratica. Nesse
sentido, o estagio ¢ considerado, pelo documento, como um entre outros momentos de

vivéncias para que ocorra a referida integracao, conforme observamos:

Para garantir essa integragdo, ¢ importante adotar metodologias que a privilegiem e
cuidar da defini¢do dos conteidos ¢ de sua organizacdo nas diferentes etapas de
ensino. E necessario, nesse sentido, adotar metodologias que permitam diferentes
situagdes de vivéncia, aprendizagem e trabalho, tais como experimentos e atividades
especificas em ambientes especiais — laboratoério, oficina, atelié e outros; visitas
técnicas; investigacao sobre atividades profissionais; estudos de caso, conhecimento
direto do mercado e¢ das empresas, projetos de pesquisa e/ou intervengdo —
individuais e em equipe; simulagdes; projetos de exercicio profissional efetivo, e
estagios profissionais supervisionados como atos educativos de responsabilidade da
institui¢do educacional. Propicia-se assim a integra¢do entre os conhecimentos € o
desenvolvimento de niveis de raciocinio cada vez mais complexos. ( 2012, p. 243).
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A integracdo curricular, segundo as Diretrizes, se apresenta como requisito para a
constituicdo de um Ensino Médio com qualidade social, uma vez que somente com a
incorporacdo pelas redes e unidades de ensino de um curriculo integrado, estruturado pelas
nocdes de trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura, seria possivel garantir a formagao
omnilateral do sujeito. (/bid, p. 161- 164). Entdo as empresas, concedentes de estagio, devem
ser consideradas como uma extensdo da escola e garantir, conforme previsto nas leis (n°
11.741/2008 e n°® 11.788/2008), todas as condi¢des para o efetivo aprendizado do aluno
pautado na integracdo entre teoria e pratica.

Nessa perspectiva, as fabricas foram compreendidas como espagos pedagdgicos
transpostos aos seus aspectos técnicos, pois possibilitavam aos estudantes relacionar os seus
conhecimentos cientificos com a vida moderna e exercitar suas capacidades de auto

organizac¢do na dinadmica do trabalho produtivo, conforme sugeriu Pistrak:

[...] a escola encontrou um eixo-a fabrica, como complexo de fendmenos técnicos,
econdmicos, politicos e didrios, apresenta em si uma Otima base de ensino-
aprendizagem para a escola, e neste tempo a escola chega a conclusdo de que néo ¢é
suficiente tomar a produg¢do em seu lado técnico, como se fez na sua primeira
experiéncia. (2013, p.169).

Essa concepgdo dos espacos produtivos como sendo ambientes de aprendizagem que
possibilitam o estudante associar teoria e pratica também ¢ considerada pela SEDUC, na

medida em que o Estagio teria como objetivo:

[..] proporcionar maior aprofundamento da relag@o entre teoria x pratica na formacao
profissional do estudante. Tais atividades configuram-se como espago de vivéncia
profissional inicial mais abrangente, relacionada a area de formagdo dos estudantes,
seja na condigdo de participantes ou de realizadores, numa perspectiva de
ambientagio profissional. ( CEARA, 2013.p. 43).

E possivel observar que ha um alinhamento conceitual entre as Diretrizes, a concepgio
de Pistrak e as orientagdes da SEDUC, ao tratar o espaco da fabrica como um ambiente que
possibilita a integracdo entre a teoria e pratica. Tendo sido, portanto, essa relagdo fundamental

para desenvolvermos as sequéncias didaticas que serd apresentaremos no capitulo a seguir.
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4 OS PROCEDIMENTOS DA PESQUISA E A ELABORACAO DO PRODUTO

Antes da elaboracdo do produto educacional, que traz como proposta central uma
sequéncia didatica, incorporando elementos da educagdo politécnica, integrando as disciplinas
Fisica e Quimica aos conteudos do curso técnico de Fabricacdo Mecanica, em especial, aos
conteudos aplicados e vivenciados pelos alunos nas empresas onde desenvolvem as praticas
de estagios supervisionados, realizamos uma pesquisa baseada no materialismo dialético de
natureza qualitativa na EEEP Castro Alves, com o objetivo de compreender as concepcdes de
formagdo que a escola desenvolve junto aos seus alunos e em que medida tais concepgdes
favoreceriam a organizagdo do ensino integrado que pode ajudar na formag¢do omnilateral do
sujeito.

A pesquisa baseada no método do materialismo dialético, desenvolvido por Karl Marx
ao estudar a sociedade do século XIX, possibilitou a analise critica do objeto a ser pesquisado,
uma vez que a compreensdo do objeto contou com a contextualizagdo e totalidade dos
processos, estando os eventos relacionados uns com os outros de forma dialética no sentido de
explicar a realidade. ( WACHOWICZ, 2001, pp. 2-4).

Para Pistrak, o estudo do marxismo dialético abarca a ‘“realidade viva” e, sendo
aplicado na escola, deve superar a separa¢do das disciplinas que foram “[...] isoladas da vida
sem a compreensdo da dinamica de desenvolvimento dos fendmenos” (2013, p 48). Nessa
mesma perspectiva, Krupskaya (2017,p. 246) destaca que a importancia do materialismo
historico dialético reside no fato de ndo s6 descrever os acontecimentos histéricos, mas
explicar as razdes, e com isso, levar a uma compreensao das contradi¢cdes da realidade. Sendo
assim, segundo Pistrak, o programa de ensino fundamentado na perspectiva do marxismo

dialético visava a

[...] ajudar o aluno a compreender a realidade atual de um ponto de vista marxista,
isto ¢, estuda-la do ponto de vista dinamico e ndo estatico. Estuda-se a realidade
atual pelo conhecimento dos fendmenos ¢ dos objetos em suas relagdes reciprocas,
estudando —se objeto e cada fenomeno de pontos de vistas diferentes. O estudo deve
mostrar as relagdes reciprocas existentes entre os aspectos diferentes das coisas,
esclarecendo-se a transformacdo de certos fenomenos em outros, ou seja, o estudo
da realidade atual deve utilizar o método dialético. (1981, p. 106).

Foi tendo por base o método dialético que desenvolvemos a pesquisa na EEEP Castro
Alves, fazendo uso da andlise qualitativa que “ [...] trabalha com o universo de significados,

motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais
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profundo das relagdes, dos processos e fendomenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizag¢do de varidveis.” (MINAYO,2002, p. 22).

A aplicacdo da abordagem qualitativa ocorreu por meio da pesquisa-acao, pois desde
2014, exerco a funcdo de coordenadora de estidgio e, mesmo sem a fundamentagdo tedrica ja
referida no segundo capitulo, constatdvamos a necessidade de resolver o problema da nao
integracdo curricular entre teoria e pratica, uma vez que durante as praticas de estagio, muitos
alunos expressavam dificuldades no processo de manutencdo de maquindrios, por nao
estabelecerem relacdes basicas entre os conhecimentos fisicos e quimicos com a tecnologia
operada nas empresas. Entdo passamos a observar a escola como um espago para
desenvolvermos nossa pesquisa e contribuir com formac¢do dos docentes e discente. Quando
trazemos para a escola um arcabouco tedrico que ajuda os professores pensarem suas praticas
a partir de um processo de integracdo em que os conteudos serdo resignificados para os alunos,
possibilitamos aos docentes a oportunidade de construir novas metodologias de ensino-
aprendizagem.

A partir dessa vivéncia na coordenagdo de Estagio e do embasamento tedrico de uma
pedagogia socialista, como apresentado na introdu¢do, construimos, com a colaboragdo dos
professores de Fisica, Quimica e do curso de Fabricagio Mecanica, uma proposta de
integracdo curricular materializada no produto educacional apresentado ao Programa de Pos
Graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnologica- PROFEPT e aplicado na unidade de

ensino.

4.1 A EEEP Castro Alves em seus aspectos gerais

A EEEP Castro Alves funciona ha sete anos no interior do Ceara, ofertando os cursos
de Fabricagdo Mecanica, Manuten¢do Automotiva, Logistica ¢ Administracdo e estando entre
as escolas profissionais do Estado que apresenta os melhores resultados, segundo o Projeto
Politico-Pedagogico (PPP) da Escola (2018.p. 12).

O PPP da escola foi dividido em trés marcos, sendo o primeiro o marco situacional
que apresenta os aspectos gerais da escola e detalha os resultados; em seguida, vem o marco
conceitual com a concepcao de educacdo adotada pela escola; e o marco operacional, em que
detalha a rotina da unidade de ensino. Esse documento serd a base para caracterizarmos os
aspectos gerais da escola.

A escola foi construida, segundo os padrdes arquitetonicos definidos pelo MEC-

Ministério da Educagdo, apresentando uma estrutura de 5,5 mil metros quadrados de
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construg¢do, 12 salas de aula, auditorio, bloco administrativo, refeitoério e laboratorios de
Linguas, Informatica, Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. H4 dois laboratorios técnicos,
sendo um de Fabricacdo Mecanica no valor de 828.200,47 e outro de Manutengdo Automotiva
que custou 858.997.893. As instalagdes também possuem biblioteca, que permite a integracao
e ampliagdo dos conteudos aprendidos em sala de aula, além de gindsio esportivo e teatro de
arena, para estimular a pratica esportiva e desenvolvimento de atividades culturais. A
capacidade maxima dessa escola ¢ de 540 alunos, estando matriculados, atualmente, 496

estudantes. (/bid, p.5).

Ao todo, sao 45 colaboradores atuando nesse espago fisico com o objetivo, segundo o
PPP, de gerar resultados, sendo 05 professores efetivos, 14 temporarios e 07 professores
técnicos contratados pelo CENTEC. Ja o Nucleo Gestor ¢ formado por seis integrantes: duas
coordenadoras pedagogicas, uma coordenadora de estdgio, um coordenador financeiro, uma
secretaria escolar, e a diretora. Quanto aos 13 funcionarios, estdo divididos em 2 exercendo
fung¢des administrativas, 4 nos servicos gerais, 2 na seguranca armada da escola, 01 porteiro e

4 trabalhando nacozinha. (1bid, p.6).

O aluno entra na EEEP Castro Alves as 7 h e permanece até 16h35min para receber a
formacdo proposta pela matriz curricular de seu curso. Para que essas matrizes sejam
implementadas, a escola funciona com nove aulas diarias, ocorrendo cinco aulas no turno da
manhd e quatro no turno vespertino. Dentro dessa rotina pedagodgica, as refeicdes sao
fornecidas por uma empresa terceirizada contratada pela SEDUC. Toda a alimentagdo
produzida na escola ¢ acompanhada por uma nutricionista. Essas refei¢des sdo realizadas em
trés momentos: as 8h40min, ocorre o lanche matinal dos alunos. O intervalo do almogo
acontece no horario de 11h25min as 13 h e o Gltimo lanche ¢ servido as 15h30min. Os alunos
dirigem-se ao refeitorio em fila e sob a fiscalizacdo dos coordenadores, professores e
funcionarios escalados para cada dia da semana, conforme observamos. Ainda segundo o
PPP( 2018.p.14), e como pudemos constatar, os alunos aproveitam o intervalo do almogo para
realizarem pesquisas e atividades pedagdgicas, fazendo uso da biblioteca, dos laboratorios de
Informatica e de Ciéncias, como também interagem com os colegas por meio de jogos e
instrumentos musicais.

No segundo semestre do terceiro ano, os alunos s3o encaminhados as cerca de
cinquenta empresas parceiras da escola para a realizacdo dos estdgios supervisionados,

normalmente, no turno da tarde. Os estudantes sdo acompanhados nas empresas pelos
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orientadores de estdgio e pelos coordenadores dos cursos, bem como recebem uma bolsa-
estagio e auxilio- transporte. (/bid, p.14).

O estagio curricular corresponde a uma disciplina do eixo de formagdo profissional
com 300 horas de estagio, 40 h de mediagdo e 60 horas de projeto social desenvolvidos na
escola para atender a formacao da comunidade. (/bid, p.14).

Os projetos que a escola desenvolve sdo sugeridos pela propria Secretaria de Educagao
e sdo executados por toda a equipe pedagdgica, sendo Projeto Professor Diretor de Turma-
PDT; Projeto Circulo de Leitura e Projeto Geracao da Paz. (/bid, p.6)

Quanto aos resultados internos (evasdo, aprovacdo, reprovacdo e transferéncia) e os
resultados externos ( ENEM, SPAECE e SAEB), foi reservada no PPP uma extensa segdo
para expd-los, evidenciando que de fato hd uma coeréncia entre esses resultados, pois
observamos, conforme ANEXO C, que ha, no decorrer dos anos, o crescimento na aprovacao
interna que ¢ refletido de fato nas avaliagdes externas. O foco nos resultados fica evidente
para qualquer pessoa que adentra a escola, pois hd painéis, em todo o prédio, fazendo
referéncia aos resultados externos. A énfase que a escola direciona aos resultados ¢ uma
resposta a politica da propria SEDUC que centra suas orientagdes na gestdo via Resultados
por meio do Projeto Jovem de Futuro. Entretanto analisaremos o PPP no sentido de identificar

os valores e conceitos que orientam a formagao do sujeito na EEEP Castro Alves.

4.2 Perspectiva de formacdo expressa no Projeto Politico Pedagogico da EEEP Castro

Alves

No marco conceitual do PPP, ¢ possivel identificar as concepgdes de formacao da
EEEP Castro Alves, baseadas na LDB, na TESE e no Relatério de Gestﬁo“, além de ser feita
referéncia a Acécia Kuenzer e a Jurjo Torres Santomé.

Segundo o documento, a ideia de educacdo que norteia as praticas dos profissionais

da escola estd fundamentada no art 2° da LDB:

Os principios da educacdo sdo inspirados nos ideais de liberdade e solidariedade
humana. Sendo a liberdade compreendida como a capacidade de emancipagdo, de
ter a possibilidade de escolha, de decisdo, de julgar por si mesmo, sem ser
constrangido ou obrigado a algo pela determinagdo natural ou social. O aluno deve
compreender que a liberdade ndo ¢ licenciosidade em que cada qual faz o que quer,
mas fazer o que se deseja no ambito das normas coletivas convencionadas. E a
solidariedade humana ¢ trabalhada como um principio fundamental para o
crescimento da coletividade, assegurando o bem-estar de todos. Sabendo que a

% A TESE e o Relatorio de Gestdo foram apresentados no capitulo imediatamente anterior.
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finalidade maior da educagdo, segundo a LDB, ¢ o pleno desenvolvimento do
educando e seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
mundo do trabalho, o jovem ¢ visto de forma holistica, onde todas as dimensdes do
ser humano sdo trabalhadas, superando a educagdo conteudista. As disciplinas da
parte diversificada, Projeto de Vida, Mundo do Trabalho, Empreendedorismo e
Formagdo para a Cidadania e Desenvolvimento das Competéncias
Socioemocionais, possibilitam desenvolver o educando para além dos
conhecimentos académicos. ( PPP, 2018.p 11- grifo nosso)

Sendo assim, o PPP propde o pleno desenvolvimento do educando, fundamentado nos
principios de liberdade e solidariedade humana, e para tanto “a escola adota o curriculo
integrado, segundo as orientacdes da SEDUC expressas no Relatorio de Gestdo: o pensar e o
fazer da Educacdo Profissional no Ceara-2008 a 2014.” ( PPP, 2018, p.12).

Retomando o Relatério de Gestdo, o PPP reconhece ser um desafio o processo de
integracdo efetiva entre as disciplinas da base nacional comum e da base técnica, ndo sendo
somente um desafio de reestruturar a proposta curricular, mas de “[...] fortalecer a pratica do
professor, criar possibilidade de mudanga em sua pratica pedagogica e contribuir para que o
aluno possa realizar a integracdo curricular de forma contextualizada e interdisciplinar.”
(CEARA, 2014 apud PPP, 2018. p. 13).

Para o PPP (2018, p.13), a integracdo ocorre no dia a dia da escola por meio das
alternativas encontradas pelos professores e alunos para superar as abordagens metodologicas
tradicionais, apontando para uma pratica de ensino que supere a dicotomia entre as disciplinas
da base comum e da base técnica, sendo adotada a interdisciplinaridade como um processo e
uma filosofia de trabalho que entraria em acdo por meio da atitude de cada docente ao
trabalhar em equipe para estabelecer um ensino que ndo reduza as explicacdes dos fendmenos
estudados a uma tnica abordagem conceitual. E, como interdisciplinaridade, o documento

compreende Ser:

[...] uma vontade e compromisso de elaborar um contexto mais geral, no qual cada
uma das disciplinas em contato ¢ por sua vez modificada e passa a depender
claramente umas das outras. Aqui se estabelece uma interagdo entre duas ou mais
disciplinas, o que resultard em intercomunica¢do e enriquecimento reciproco e,
consequentemente, em uma transformagido de suas metodologias de pesquisa, em
uma modificagdo de conceitos, de terminologias fundamentais. (SANTOME apud
PPP, 2018.p.13)

E por meio dessa perspectiva interdisciplinar que se efetiva o curriculo integrado

conceituado no PPP como:

[...] uma visdo progressista da educacdo a medida que ndo separa o conhecimento
acumulado pela humanidade na forma de conhecimento cientifico daquele
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adquirido pelos educandos no cotidiano das suas relagdes culturais e materiais. Por
essa razao, possibilita uma abordagem darealidade como totalidade, permitindo um
cenario favoravel a que todos possam ampliar a sua leitura sobre o mundo e refletir
sobre ele para transforma-lo no que julgarem necessario. O ensino integrado tem
por objetivo disponibilizar aos jovens que vivem do trabalho a nova sintese entre o
geral e o particular, entre o logico e o historico, entre a teoria e a pratica, entre o
conhecimento, o trabalho e a cultura. (KUENZER apud PPP, 2018.p.13).

Entdo, para o documento (PPP, 2018.p.14), o curriculo integrado traduz uma educacao
comprometida com a emancipacdo do jovem, pois as articulagdes das areas do conhecimento
e o estreitamento das relacdes entre teoria e pratica podem contribuir para ampliar a
capacidade do aluno a fim de analisar e compreender os processos histéricos-sociais da
producdo do conhecimento, bem como solucionar problemas proprios da realidade
contemporanea, que exigem o manejo de informacdes e habilidades globais que uma
formacdo fechada em conceitos disciplinares restritos ndo o capacitaria para equacionar a
situacdo que lhe foi imposta.

No PPP (2018,p. 11), entretanto, em flagrante oposi¢do ao principio de formagao
integral do ser humano, ha referéncia a Tese como sendo um modelo de gestdo que garante os
altos resultados da escola por meio do desenvolvimento de competéncias como as contidas no
Relatorio de Jacques Delors, denominadas pilares do conhecimento: aprender a conhecer-
adquirir os instrumentos da compreensdo; aprender a fazer- poder agir sobre o meio
envolvente; aprender a viver juntos (conviver)- participar € cooperar com 0s outros em
todas as atividades humanas; aprender a ser- realizar-se como pessoa em sua plenitude.

Além da Tese que trabalha com suporte em principios mercadologicos e fundamenta a
educacdo em resultados quantitativos que seriam avaliados nas provas, conforme abordamos
no capitulo anterior, o Projeto Jovem de Futuro recebeu destaque “especial” no PPP,
ocupando mais de duas laudas, pois ¢ descrito em detalhes todo o funcionamento do projeto
na unidade de ensino para que sejam alcancados os resultados estabelecidos pelo Instituto
Unibanco e a Secretaria de Educacao do Ceara.

Assim como nas DCNEP e nos documentos que orientam a educagdo profissional no
Estado do Ceard, ocorre uma “confusdo” conceitual sobre o processo formativo do sujeito na
medida em que, de um lado, temos a busca por uma integracdo curricular para garantir uma
formagdo omnilateral ao aluno, por outro, ha uma concep¢ao formativa expressa na busca de
resultados quantitativos estabelecidos por agéncias externas a escola. Tal situacdo também
ocorre no PPP da EEEP Castro Alves, evidenciando que as contradigdes dos documentos
nacionais, repercutem nos documentos estaduais que, por sua vez, refletem nos documentos

das unidades de ensino.
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4.3 Procedimentos metodologicos de pesquisa, desenvolvimento e aplicacido do produto

educacional.

Foi no espago educacional caracterizado ha pouco, a EEEP Castro Alves, que
desenvolvemos a pesquisa de natureza aplicada, pois os conhecimentos adquiridos, no
decorrer da investigagdo, tanto tedricos como praticos, foram os referenciais para a elaboragao
do produto educacional que propdem uma sequéncia didatica em que as disciplinas Quimica e
Fisica estdo integradas aos conteudos do curso de Fabricagdo Mecénica, em especial aos
processos de produg¢do e manutencdo que os alunos do referido curso desenvolvem nas
fabricas durante a disciplina Estdgio Supervisionado.

A fabrica foi pensada em nossa pesquisa a partir da perspectiva da educacdo
politécnica, sendo, portanto, a base para a elaboracdo das questdes interdisciplinares, uma vez

que consideramos o espaco da fabrica como

[...] o centro de uma ampla e solida teia de aranha, de onde partem inumeraveis fios
ligados entre si de maneira a formar os nds multiplos da vida. Esta teia é o esqueleto,
a armadura de toda a realidade atual, o objetivo central da atengdo de nossa escola.
A atitude da escola em relagdo a fabrica deriva desta forma de analisar a propria
fabrica: a escola ndo estudard apenas a fabrica; consideramos que o trabalho
principal da escola ¢ tornar compreensivel ao aluno todos os nos e todos os fios que
se ligam a fabrica. Os estudos o levarao a esta ou aquela questdo cientifica ou, mais
exatamente, a toda uma serie de questdes cientificas e praticas para as quais a escola
devera lhe fornecer respostas através da formacao basica e da educagdo. O trabalho
escolar assumira entdo aos alhos do aluno sua plena justificagdo, sua plena
importancia, seu carater necessario, assim como um significado social determinado
e amplas perspectivas. E entdo sera facil passar ao trabalho social das criangas e de
toda a escola. ( PISTRAK, 1981, p. 67 ¢ 68).

Portanto, o objetivo da elaboracdo do produto educacional, ao estabelecer a relagdo
entre a escola e a fabrica, ndo foi fortalecer a formagao técnica especializada, mas despertar
nos estudantes o interesse por aspectos cientificos ligados aos processos de producdo e a
tecnologia moderna, possibilitando uma formacao integral do sujeito sob o eixo da ciéncias,
tecnologia e trabalho como principio educativo, conforme foi conceituado no segundo

capitulo.

4.3.1 Os passos da pesquisa

O trabalho foi iniciado no primeiro semestre de 2018, com a fase exploratoria da

pesquisa que, segundo Minayo (2002, p.34), compreende a escolha do topico de investigacao;
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a delimitacdo do problema; a definicdo do objeto e dos objetivos; a construgdo do marco
tedrico conceitual; a escolha do instrumento de coleta.

Nessa fase, entramos em contato com a ideia de educagdo politécnica na perspectiva
do materialismo dialético expresso na obra de Pistrak e KrupsKaya, sendo, portanto, a base
conceitual que sustentou toda a nossa analise das Diretrizes Nacionais e dos documentos que
orientam a educacdo profissional no Estado do Ceard, bem como dos documentos da unidade
de ensino e da observagdo da vivéncia escolar e, posterior, intervengdo pedagdgica.

Com suporte na ideia de educagdo politécnica e das experiéncias adquiridas em seis
anos como coordenadora de estagio, decidimos o que seria o produto educacional, quais o
objeto de investigagdo e o recorte pedagodgico dos processos escolares em que focariamos
nosso estudo no espaco escolar. Para tanto, fizemos um levantamento sobre trabalhos
académicos® que abordaram a integragdo curricular nas escolas profissionais do Ceara e
constatamos que ndo ha abordagem dessa teméatica na perspectiva do politecnismo da Escola-
Comuna, bem como ndo houve a apresentacdo de produtos educacionais propondo uma
integracdo entre teoria e pratica, conforme sugerimos.

O encontro entre a teoria de uma pedagogia socialista e a realidade da EEEP Castro
Alves ocorreu mediante negociagdo com a diretora, que ja considerava como um desafio a
integracdo, e os professores, que nos ajudariam a efetivar a proposta de integracdo. Ao
apresentarmos a pesquisa e o objetivo final, que seria a aplicacdo de um material didatico que
integraria as vivéncias praticas dos alunos do curso de Fabricagdo Mecanica aos conteudos de
Fisica e Quimica, os professores passaram a sistematizar, dentro das 13 horas de planejamento,
momentos para elaborar questdes em conjunto, tentando incorporar aos processos de
manutencdo e producdo industrial a dimensdo cientifica do conhecimento das referidas
disciplinas. Esses momentos, em que os docentes produziam as questdes e realizavam a
integracdo entre a teoria e a pratica, corresponderam ao nosso recorte pedagdgico para
desenvolvermos nossa pesquisa € observacdes, pois, entre tantos processos didaticos que

ocorrem no interior da escola, elegemos a integracao curricular como foco da pesquisa.

%BRAZ, Angéla Aratjo. Desafio no curriculo do ensino médio integrado a Educacio na Escola Estadual de
Educacido Profissional Rodrigues Braz. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao programa de Pds —
Graduagdo Profissional em Gestdo e avaliagdo da Educagdo Publica: Universidade Federal de Juiz de Fora,
2014.

COSTA, César Lima, A integracio do ensino médio & educaciio profissional técnica no Brasil e os
rebatimentos no estado do Ceara. Dissertagio de Mestrado: Universidade Federal do Ceard, Faculdade de
Educagio, Fortaleza, 2012.

MOTA, Maria Danielle Aratijo. Inegragdo curricular do curso técnico em enfermagem com a disciplina
biologia. Dissertacdo de Mestrado: Universidade Federal do Ceara, Faculdade de Educacao, Fortaleza, 2013.
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A agdo de oferecermos a proposta de pesquisa e o desenvolvimento do produto
educacional para o grupo envolvido marcou o inicio do segundo momento de nossa pesquisa,
o trabalho de campo que foi orientado por uma atitude de cooperacao entre todos os agentes

envolvidos, assim como sugeriu Minayo:

Os grupos [envolvidos na pesquisa] devem ser esclarecidos sobre aquilo que
pretendemos investigar e as possiveis repercussdes favoraveis advindas do processo
investigativo. E preciso termos em mente que a busca das informagdes que
pretendemos obter estd inserida num jogo cooperativo, onde cada momento ¢ uma
conquista baseada no didlogo ¢ que foge a obrigatoriedade. Com isso, queremos
afirmar que os grupos envolvidos ndo sio obrigados a uma colaboragdo sob pressao.
Se o procedimento se da dentro dessa forma, trata-se de um processo de coer¢do que
ndo permite a realizagdo de uma efetiva interacdo. (2002, p. 55).

Esse cuidado em manter o grupo em colaboragdo com a pesquisa, € estimulado no
sentido de contribuir, foi uma pratica permanente durante a formulagdo do produto
educacional, uma vez que, pelo fato de ser coordenadora da unidade de ensino, poderia haver
o entendimento de que estariamos usando o tempo do professor em beneficio da nossa
dissertacdo. Portanto, foi ficando cada vez mais evidente o fato de que o trabalho de
integracdo curricular beneficiaria a todos, profissionalmente, e ao processo de formacdo do
aluno®’.

Dentro da dindmica do universo escolar, realizamos um recorte para centrar nossa
andlise, que foi exatamente essa relagdo dos professores técnicos do curso de Fabricagdo
Mecanica com os docentes de Fisica e Quimica na elaboracdo das questdes e praticas
pedagbgicas disciplinares. Toda quinta-feira, durante os planejamentos das ciéncias da
natureza, os professores debatiam e articulavam questdes para a constru¢do do material
didatico, sendo preciso, inclusive, realizar algumas visitas as empresas concedentes de estagio
para que os professores da base comum pudessem compreender os processos técnicos e, dessa
maneira, fundamentar as questdes e redimensionar as abordagens em sala de aula.

Ao selecionarmos a EEEP Castro Alves, e dentro dessa realidade ainda efetivarmos
um recorte estratégico para nossa analise com amparo nas concepgdes de educagdo
politécnica fundamentadas nas obras de Pistrak e Krupskaya, delimitamos o campo de
pesquisa, pois conforme compreensdao de Minayo (2002, p. 53), este significa o recorte que o

pesquisador faz em termos de espago, representando uma realidade empirica a ser estudada

com base numa concepg¢ao tedrica que fundamenta o objeto da investigacao.

70s professores que estavam participando da pesquisa publicaram trabalhos com a tematica de integragio
curricular entre a base comum e base técnica no evento da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncias-
SBPC.
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Segundo Minayo (2002, p.56), para se conseguir um bom trabalho de campo, ha
necessidade de se haver uma programacdo bem definida para ser executada com o grupo
envolvido. Nesse sentido, iniciamos 0s encontros nas quintas-feiras, no segundo semestre de
2018, apresentando o conceito de politecnismo e com o estudo das ideias de integracao
curricular presente das Diretrizes da Educacdo Basica de 2012 e no préprio PPP da escola. Em
seguida, marcamos algumas visitas as empresas concedentes, para que os professores da base
comum pudessem ter referéncia de como ocorrem os processos de manutengdo e fabricagdo
mecanica.

Antes mesmo de desenvolvermos essa proposta de integracao curricular, ja havia na
escola um mapa de integragdo entre as disciplinas técnicas e as da base comum (ver no anexo
3), mas a ideia de integragdo estava somente formalizada no PPP e nesses mapas, que ja
estavam caindo no esquecimento. A pesquisa possibilitou revitalizar o ideal da integragdo,
naquele momento, sob uma base teorica e metodologica que fundamentaria as praticas da
integracdo na escola.

Como ensina Minayo (2002, p.64), o trabalho de campo “[...] € fruto de um momento
relacional e pratico: as inquietacdes que nos levam ao desenvolvimento de uma pesquisa
nascem no universo cotidiano.” Foi nessa perspectiva que nosso trabalho de campo foi
tomando sentido e, a cada encontro entre os dois professores de Fisica, a professora de
Quimica e dois professores técnicos, novas possibilidades de integracdo apareciam, bem como
ia sendo firmado o compromisso de construirmos um material didatico de referéncia para
outras propostas de integracdo e possibilidade de novas pesquisas. E, em ultrapasse a
integracdo curricular, o nosso trabalho de campo possibilitou que fossem “[...] criados e
fortalecidos os lagos de amizade, bem como os compromissos firmados entre o investigador e
a populagdo investigada (professores e alunos), propiciando o retorno dos resultados
alcancados para essa populacdo e a viabilidade de futuras pesquisas.” (MINAYO, 2002, p.34).

Por fim, elaboramos o tratamento do material ou andlise e interpretacdo, que
corresponde a teorizacdo sobre o material produzido, estabelecendo o confronto entre os

referenciais tedricos e o produto educacional elaborado. (MINAYO, 2002, p.26).

4.3.2 O produto educacional em face os conceitos de politecnismo da Escola-Comuna

Conforme abordamos no segundo capitulo, a partir da obra de Pistrak (2015) e
Krupskaya (2017), o politecnismo seria a base de uma educa¢do integral por meio de uma

ligacdo mutua das disciplinas e dessas com as atividades praticas das fabricas. O maior
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obstaculo para a constituicdo da escola politécnica, no entanto, foi, segundo os proprios
professores da Escola-Comuna, o ensino das disciplinas isoladas e descontextualizadas da
atualidade, ndo possibilitando ao aluno desenvolver o trabalho coletivo (auto-organizacgio),
fundamentado na ideia de trabalho como principio educativo®.

O mesmo problema, referente a falta de integra¢do das disciplinas, apontado na obra
de Pistrak (2015), foi observado na escola profissional sob exame. O PPP da EEEP Castro
Alves prevé a integracdo, assim como apresentamos no item 4.2, mas, na pratica, tal
procedimento metodologico era inviabilizado pela propria formacdo pedagdgica dos
professores e falta de direcionamento, por parte da gestdo escolar, de como organizar um
trabalho de integragio curricular ®.

Outra contribui¢do de Pistrak foi a critica direcionada aos programas de ensino, que se
mostravam organizados em colunas separadas, estando, de um lado, os conteudos tedricos e,

do outro, os aspectos praticos da produgdo, conforme ¢ possivel destacar no seguinte trecho:

Se pegarmos os programas dos anos 1923, 1925, 1926 e 1927, veremos o seguinte
quadro tipico: na maioria dos programas o material politécnico (frequentemente
chamado de produtivo ou aplicado) ficava em uma coluna separada que seguia em
paralelo com a chamada coluna “tedrica” a qual continha informagdes, conclusdes
e generalizagdes puramente teodricas. Os antigos programas ndo conseguiram,
sistematicamente, combinar esta coluna politécnica( na verdade, de producao) com a
coluna tedrica; e, embora todo as indicagoes do programa também falassem sobre o
fato de que a coluna de conhecimento tedrico ndo devesse ser considerada em
separado da coluna da sua aplicagdo ou da coluna do material de produgdo,
embora em todos os lugares proclamassem que ambas as colunas eram de igual
importdncia e condicionavam a outra, na realidade, entretanto foi diferente.

Na realidade, a escola considerava e tem considerado o programa como sendo
composto de duas partes desiguais. O professor compreende uma delas como sendo
o nucleo principal e central — um material tedrico que apresenta algum sistema
teorico de um curso de uma disciplina-, e esta parte o professor considera como sua
primeira obrigagdo de ensino na escola. A segunda parte ¢ o material da producdo
que se considera uma ilustracdo, uma aplicagdo, um “produto secundario da
produgdo”, e apenas em casos muito raros como um ponto de partida para obter
conhecimentos teodricos. (2015, p.116)

Realizamos uma andlise comparativa dessa abordagem de Pistrak com a matriz
curricular que orienta a suposta integracdo entre a base comum e a base técnica das escolas
profissionais do Estado do Ceard. Na caracterizagdo da matriz que realizamos, no item 3.7, e

na observacdo da propria matriz que segue no ANEXO A, é possivel constatar que as

% No segundo capitulo, foram trabalhados os conceitos de atualidade, auto-organizagio e trabalho como
principio educativo.

%9 Esses fatores foram apontados pelos proprios professores que associaram a sua formagio as universidades em
que as licenciaturas eram concebidas com base numa organizagdo, estritamente, disciplinar. E como
coordenadora da EEEP Castro Alves, também identifico que ndo realizamos com propriedade e
fundamentac@o teorica a orientagdo adequada para que ocorra o processo de interdisciplinaridade.
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disciplinas tedricas estdo separadas das técnicas, semelhantes aos programas da educacdo
soviética, destacados por Pistrak. Enquanto nos programas dos anos de 1920 as disciplinas
estavam divididas em colunas, sem de fato apresentarem uma integracdo, as matrizes da
escola profissional dividem as disciplinas em eixos, sendo Formagdo Geral, Formagao
Profissional e Parte Diversificada, também sem materializar uma integracdo, embora no
Relatorio de Gestdo haja a afirmagdo de que a parte diversificada “[...] favorece a
comunica¢do entre ambas as formagdes (geral e técnica), na medida em que tratam de
tematicas que sdo transversais ao curriculo proposto.” (CEARA, 2014. p.120). Na pratica,
ndo ha essa integragdo “costurada” pela parte diversificada, bem como o fato de haver maior
carga horaria de determinada disciplina da base comum (disciplina contributiva)’’ em um
determinado curso, também ndo garante uma integragao de fato.

Entdo, assim como nas escolas soviéticas era “[...] proclama[do] que ambas as colunas
(disciplinas teodricas e praticas) eram de igual importincia e condicionavam a outra
[...] "(PISTRAK, 2015, p.216) também observamos, no Relatorio de gestdo, essa tentativa de
afirmar a igualdade entre a base técnica e base comum (CEARA, 2014.p.120). Constatamos,
entretanto, que, ha na EEEP Castro Alves, e na politica desenvolvida pela SEDUC"', uma
priorizacdo das disciplinas da base comum do mesmo modo que havia nos programas de
ensino soviético, evidenciados por Pistrak.

Os professores e gestores da EEEP Castro Alves direcionam suas praticas
pedagodgicas’” para alcangar os resultados nas disciplinas avaliadas pelas provas externas,
priorizando, com efeito, a base comum em detrimento da base técnica ou mesmo de uma
conexdo entre o ensino com o trabalho produtivo, assim como o professor soviético,
destacado por Pistrak (2015, p.116), que “[...] compreende uma delas (colunas de disciplinas)
como sendo o nucleo principal e central — um material tedrico que apresenta algum sistema
tedrico de um curso de uma disciplina-, e esta parte o professor considera como sua primeira
obrigacdo de ensino na escola.”

Pistrak ainda destaca um conjunto de fatores que dificultam essa integragdo entre a

base comum e a base técnica nas escolas soviéticas. Ei-los, em sintese:

Falta de professores capacitados que poderiam habilmente aproximar-se da
implementagdo de um politecnismo desenvolvido; se somarmos a isso a dificuldade

7% Referenciada no capitulo anterior.

O préoprio projeto Jovem de Futuro é um exemplo dessa politica de valorizagdo dos resultados focando nas
disciplinas de Portugués e Matematica.

"2 Entre essas praticas destacamos a distribui¢iio de apostilas elaboradas pelos proprios professores no padrio das
avaliagdes externas; aulas de refor¢co com as disciplinas da base comum; simulado estilo ENEM, SAPECE ¢
SAEBE, entre outras atividades pedagogicas.
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para encontrar no inicio uma sintese mais favoravel entre teoria e pratica; se
somarmos a isso também a falta de incentivo da escola para a educagdo politécnica
por parte do ambiente de produgdo onde as escolas se encontram e que
frequentemente ndo admitia, e ainda ndo admite, que ela conhega seus processos
produtivos diretamente (mesmo em forma de excursdes)[...] (2015. 114)

Analisando esses fatores, encontramos semelhangas entre a realidade da EEEP Castro
Alves e as instituicdes de ensino soviéticas, pois, conforme os relatos dos professores
envolvidos na pesquisa, e j& mencionados, os cursos de licenciatura onde eles foram formados
ndo priorizavam a concepcdo de um ensino interdisciplinar, bem como, ja descrevemos, a
instituicdo de ensino e a Secretaria de Educagdo ndo desenvolvem projetos educacionais
voltados para uma efetiva integracdo entre teoria e pratica, assim como ndo faz parte das
preocupagdes das empresas concedentes de estdgio fazer conhecer os seus processos
produtivos por professores e alunos do ensino médio integrado a educagao profissional.

Partindo dessa realidade da EEEP Castro Alves, onde ha, na pratica, uma
desintegra¢do de base comum em relagdo a base técnica, e tendo como referéncia a concepgao
de integracdo politécnica que sugere a conexao entre os conteudos tedricos e praticos a partir
dos processos industriais, desenvolvemos um produto educacional, conforme ja evidenciamos,
em que a Quimica e a Fisica se integraram aos conteudos do Curso Técnico de Fabricagdo
Mecanica, tendo como base os processos vivenciados nas industrias onde os alunos estagiam,
no sentido de capacitd-los a equacionar problemas de manuten¢do de maquinas e fabricacao

de pecas que exijam conhecimento cientifico das disciplinas referidas.

4.3.2.1 O produto educacional: a Quimica integrada ao curso de Fabrica¢do Mecdnica sob

a perspectiva da produgdo

Segundo Pistrak (2015, p. 127), a dificuldade que o aluno expressa para compreender
a disciplina de Quimica reside no fato de que ela trabalha com “[...] uma série invisivel,
generalizada e abstrata de interagdes entre adtomos e moléculas, ou seja, entre particulas
inacessiveis a percepg¢do visual, mesmo que existam na realidade”, sendo a solucdo para essa
dificuldade, conforme a educacdo politécnica, o estabelecimento de “[...] uma ligacdo entre as
partes do laboratdrio escolar e da producdo”, obrigando a uma reestruturagdo do curso de
Quimica.

Com esteio nessa concepgao, foram propostas questdes, no produto educacional, em
que os conhecimentos quimicos relacionados as propriedades dos materiais e aos polimeros

foram incorporados as dimensdes da producdo. Nessa perspectiva, as praticas pedagogicas ja



87

realizadas pelos professores da EEEP Castro Alves, nos laboratorios de Quimica e Fabricagao
Mecanica da escola, foram referenciadas, no produto educacional, e associadas as dindmicas
de manutengdo e fabricacdo dos espagos onde os estagiarios realizam suas praticas.

A integracdo por meio do estudo das propriedades dos materiais e dos polimeros
justificou-se pelo fato de os estagidrios do Curso Técnico de Fabricagdo Mecanica se
depararem com os processos de resisténcia mecanica do material quando realizam fabricagdo
de peca ou manutengdo de maquinas, assim como utilizam o polimero em vérias aplicagdes na
indéstria, como, por exemplo, na producio de calgados GANA” ¢ mesmo na fabricagdo de
pecas, conforme destacou a professora- coordenadora do curso técnico.

No texto introdutdrio da secdo de Quimica, no produto educacional, foram destacados
0 conceito, as caracteristicas e a aplicagdo, na industria, das propriedades mecanicas dos
materiais. Em seguida, foram apresentadas 16 questdes com alguns textos que referenciam as
praticas nos laboratorios da escola e destacam situacdes de trabalho nas empresas para que o
aluno consiga associar o conhecimento do contetdo referido as praticas de fabricagdo
mecanica.

Na secdo sobre os processos de usinagem (pagina 57 do produto educacional), as
professoras retomaram os conhecimentos sobre as propriedades dos metais e apresentaram 6
questdes em que o conhecimento sobre a resisténcia de um material, estudado na disciplina
Quimica, ¢ fundamental nas praticas de torneamento.

J& no topico 8 do produto educacional referente aos polimeros, foi evidenciado o
caminho percorrido pelo produto desde a fonte até a fabricagdo final do material
industrializado, com o escopo de fundamentar a integra¢do entre a Quimica e a Fabricagdo
Mecanica nas 11 questdes sobre o assunto.

Na secdo de manutengdo preventiva das mdquinas de injecdo industrial, foi abordado
o processo de corrosdo, pois, para a manutengdo adequada dos equipamentos industriais, ¢
necessario o conhecimento desse assunto e do metal de sacrificio, sendo demonstrado, na
segunda questdo da referida se¢do, como a professora da base comum desenvolve experiéncia
cientifica sobre corrosdo no laboratério técnico de Fabricacdo Mecanica, estabelecendo as
relagdes interdisciplinares que caracterizam a integra¢ao entre teoria e pratica.

A principal dificuldade para desenvolver esse material didatico consistiu na falta de

conhecimento, por parte da professora de Quimica, dos processos industriais proprios das

 GANA foi o nome ficticio que adotamos para fazer referéncia a empresa produtora de calgados que concede
vagas de estagio aos alunos da EEEP Castro Alves.
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concedentes de estagios. Essa situacdo foi resolvida, na medida em que passamos a visitar as
empresas tendo como foco a observagdo das novas tecnologias’.

Embora a integracdo proposta, nesse produto educacional, entre a teoria da disciplina
Quimica e a pratica vivenciada nas empresas pelos alunos do curso de Fabricagdo Mecanica
seja uma elaboragdo didatica que precisa ser aprofundada e ainda esteja longe das reais
caracteristicas do ensino politécnico’, este trabalho trouxe para o espago escolar a perspectiva
de continuidade do processo interdisciplinar entre o ensino e o trabalho produtivo no sentido
de favorecer a formagao integral do sujeito, superando a fragmentagdo das disciplinas tanto na

matriz curricular quanto na pratica do professor.

4.3.2.2 O produto educacional: A Fisica integrada ao curso de Fabrica¢do Mecdnica sob a

perspectiva da produgao.

Pistrak, ao realizar criticas aos programas de ensino soviéticos, destacou que os
elementos da producdo ainda ndo haviam sido incorporados ao estudo da Fisica de maneira
satisfatoria, pois “[...] as aplicagdes do curso de fisica sdo entrelagadas de modo mais
organico com a parte tedrica da disciplina.”(2015, p. 124), baseando os materiais didaticos em
secodes habituais de mecanica, propriedade dos corpos, calor, eletricidade, dptica e outras. Para
superar essa situacdo, Pistrak previa que os capitulos fossem organizados em capitulos
tecnologicos de forma que as conclusdes tedricas fossem mantidas como uma consequéncia
das observagdes e estudo do processo de producdo industrial, pois “[...] a fisica ¢ uma
disciplina que, em maior medida, deve desenvolver o conhecimento politécnico na escola. A
tecnologia moderna com toda a diversidade de conhecimentos técnicos ¢ quase totalmente
baseada nela.” ( Ibid, 123).

Assim como a professora de Quimica, os dois professores de Fisica tiveram muita
dificuldade para construir questdes associando a parte tedrica aos métodos de produgdo, uma
vez que ndo dominavam tais métodos. No sentido de resolver esse problema, também
realizamos visitas para estudar alguns processos da produgdo. A se¢do referente a Fisica,
entretanto, no produto educacional, ndo foi organizada em capitulos tecnologicos, conforme

sugeriu Pistrak, justamente, pela falta do dominio da tecnologia da empresa por parte dos

™ As imagens das visitas estio no anexo do produto educacional.

> Elementos importantes proprios do ideal de educagio politécnica, como o trabalho coletivo desenvolvido pelos
alunos através do processo de auto-organizagdo ndo foram alcancados pela abordagem dos professores,
embora durante a pesquisa e a constru¢ao do produto tenha sido apresentado tal conceito aos professores.
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professores, mas foram apresentados os capitulos divididos pelas tematicas classicas da Fisica,
como o estudo da unidade de medida, movimento uniforme, dindmica, termometria ¢
dilatacdo térmica, entre outros, sendo tais capitulos associados aos elementos da producao.

Entdo, longe de alcangar o padrdo ideal de um material didatico politécnico, foi
sistematizado um conjunto de questdes, que, visando a integragdo entre a teoria € a pratica,
lancam a possibilidade de se constituir novos trabalhos pedagodgicos que incorporem
elementos do ensino politécnico na perspectiva da Escola — Comuna, possibilitando ao aluno
a capacidade de “[...] observar, aprofundar e verificar sua observa¢ao por meio da experiéncia,
da pratica, em especial na pratica do trabalho [...].” ( KRUPSKAYA, 2017, p.152).

Sendo assim, oferecemos, o nosso produto educacional, reconhecendo os limites
teoricos e metodolégicos dele em relagdo as concepgdes do ensino politécnico, conforme foi
proposto por Pistrak e KrupsKaya, mas identificamos o fato de que nossa pesquisa e a
elabora¢do do produto abriram na escola um caminho de possibilidades para se desenvolver

os elementos do politecnismo que deve dar aos estudantes a

[...] capacidade de colocar metas especificas para seu trabalho, planejar seu trabalho,
fazer calculos, elaborar desenhos, distribuir racionalmente o trabalho entre si,
trabalhar coletivamente, habilidade de usar economicamente o material, manusear
ferramentas, executar determinados detalhes acessiveis para uma determinada idade,
por outro lado compreender o trabalho do ponto de vista técnico, a organizagdo do
trabalho, seu valor sociall...] ( Ibid, 2017, p.152).

O estagio alcangcado pela nossa pesquisa na escola, que deixou como resultado o
produto educacional, ndo favoreceu de fato a observagdo do desenvolvimento de todas essas
capacidades, elencadas na citagdo, pelos alunos, pois a aplicagdo do produto iniciou em maio
de 2019, durante a disciplina de Tecnologia de Fabricagdo, com os alunos do segundo ano,
sendo trabalhado o conteido de unidades de medida da Fisica associado a pratica de
fabricacao de pecas.

Para realizarmos a observacdo do impacto do produto educacional, dividimos a turma
de 41 alunos em dois blocos, sendo um grupo de 21, que estudou o conteudo na perspectiva
interdisciplinar entre teoria e pratica, e o segundo grupo, com 20, que estudou o conteudo de
maneira tradicional. O primeiro grupo recebeu o capitulo referente a unidade de medida’® do
produto educacional e o professor de Fisica retomou esse conteudo, juntamente com o

professor técnico, no proprio laboratdrio de fabricagdo, usando os instrumentos de medicao.

76 , . . . . on
Contetdo previsto para o primeiro ano do ensino médio.
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Enquanto isso o segundo grupo estudou os contetidos da disciplina de Tecnologia de
Fabricac¢do sem retomar os principios das unidades de medidas abordados pela Fisica.

Depois desse momento inicial, em que um grupo de alunos estudou a teoria associada
a pratica e o outro somente os aspectos gerais da fabricagdo, os dois grupos passaram a
fabricar pecas (arruelas, parafusos e outras) nos tornos convencionais e automaticos, assim
como a usarem as fresadoras para os cortes de aluminio e do ago’’.

Segundo o professor do curso técnico, os alunos que estudaram unidade de medida da
Fisica associada a técnica de fabricagcdo alcangcaram uma qualidade melhor de produgdo das
pecas, assim como economizaram mais material em relacdo ao grupo que ndo retomou o
conteudo da Fisica. No ANEXO E, ¢ possivel observar que a peca realizada pelo grupo que
participou da experiéncia de integracdo ndo tem rugosidade diferente da peca fabricada pelo
grupo que ndo participou da proposta desenvolvida no produto educacional.

Compreendemos, entretanto, que a aplicacdo do produto foi muito restrita, limitando-
se a uma s6 amostragem e exclusivamente a um capitulo do material didatico, ndo sendo,
portanto, suficiente para respaldar a concep¢do de que a integragdo curricular proposta no
produto ofereceria de fato, resultados positivos para formacdo do aluno, o que levaria ao
desenvolvimento das capacidades referidas na tltima citacao.

A dificuldade de trazer uma conclusdo consolidada sobre a eficicia do produto
educacional em integrar de fato teoria e pratica decorre do tempo que ndo foi suficiente para
aplica-lo, uma vez que o produto educacional foi concluido em abril, sendo o ideal que a
observagdo ocorra com uma turma durante os trés anos do ensino médio, ou seja, a turma que
cursa, atualmente, o primeiro ano comegard a estudar as disciplinas do curso técnico no
segundo semestre de 2019, e deverd estudar com o produto educacional apresentado ao
PROFEPT até concluir o ensino médio em 2021. Com efeito, poderemos verificar o impacto
do produto na formacao dos alunos, na medida em que teremos, inclusive, como analisar as
praticas desses alunos nos estagios e comparar com as turmas anteriores que ndo foram
submetidas ao trabalho de integragdo curricular’®.

O produto também revela outras limitagdes teodricas e metodologicas da pesquisa, uma
vez que ndo foram abordados nas atividades propostas aos alunos os aspectos do trabalho
coletivo, a ideia de auto-organizacdo e outros elementos do politecnismo, conforme

referenciado na citacdo anterior e no segundo capitulo. Compreendemos essa limitagdo como

7 Ver no ANEXO D as maquinas referidas s6 Laboratério de Fabricagio Mecanica da EEEP Castro Alves.
8 Os instrumentais de estagios arquivados na escola das turmas anteriores daria condigdes para realizar a anélise
comparativa entre o desempenho técnico das turmas anteriores e a turma submetida ao produto educacional.
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decorréncia natural do espago onde a pesquisa se desenvolveu, ja que a escola ¢ organizada
para atender as metas das avaliagdes externas e aos objetivos de aprovagdo, sendo, portanto,
necessario compreender que os valores de uma educagdo integral somente poderdo ser
trabalhados mediante a consciéncia € 0 compromisso do profissional de educacdo em romper
com as estruturas que sustentam o modelo de educagao traduzido em ntimeros de aprovados e
metas de proficiéncias alcangadas nas avaliagdes externas, respondendo aos principios do

neoliberalismo.
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5 CONCLUSAO

Ao iniciar nossas consideracdes finais, vem-nos a memodria a primeira vez que
entramos na Escola Profissional onde, atualmente, exer¢emos a fungdo de coordenadora de
estdgio e muitas vezes ministramos aulas de Historia. Naquele momento, iniciavamos uma
profunda transformacao das nossas concepcdes profissionais, pois nossos 10 anos de trabalho
nas unidades de ensino regular, tanto publicas como privadas, ja haviam sedimentado, em nos,
a certeza da nossa funcdo que seria garantir a aprovacdo do aluno na universidade. Sendo
assim, na qualidade de professora de Historia, narrdvamos e “bizurdvamos” os eventos mais
importantes da humanidade para que os alunos tivessem condi¢des de acertar as questdes dos
exames de vestibulares ¢ do Exame Nacional do Ensino Médio- ENEM. Assim,
desumanizdvamos a Historia e a nossa relacdo com o outro.

Conviver mais de oito horas por dia com os mesmos jovens, nos conduziu a
compreender, mesmo sem nenhum referencial teérico, que a educagdo ¢ de fato INTEGRAL,
pois toda a subjetividade dos alunos com suas dores e realiza¢des, interfere na compreensao e
formulacdo de novos conhecimentos e procedimentos diante da vida. Portanto, a experiéncia,
na Escola Profissional, tem humanizado a nossa relagdio com o outro, levando ao
desenvolvimento de uma atitude pedagdgica mais consciente, em que substituimos praticas
que ignoram a individualidade do aluno por ac¢des que, ao considerarem as especificidades de
cada um, potencializem o desenvolvimento do estudante em todas as suas dimensdes, mesmo
quando as orientagdes pedagdgicas dos documentos oficiais se arrimam no desenvolvimento
de competéncia para atender as demandas mercadologicas.

No terceiro capitulo deste trabalho dissertativo, ficou evidenciado o fato de que tanto
os documentos nacionais e estaduais como o PPP da escola contém discursos antagdnicos que
orientam a formacao, tanto no sentido da dimensao integral do sujeito como na perspectiva de
alcancar resultados determinados por agéncias que representam os interesses do capital.

Essas contradicdes que encontramos no discurso sdo partilhadas na pratica por quase
todos os colegas que se dividem entre as orientacdes pela busca de resultados nas avaliagdes
externas e a realidade dos diversos estudantes que se impdem na rotina de cada aula ou
intervengdo pedagogica, quando somos impelidos a considerar o aluno em toda a sua
integralidade.

A ideia de formacdo do sujeito sob varias dimensodes, ultrapassando os resultados
mensuraveis, como notas e avaliagdes, ¢ consonante o conceito de politecnismo,
fundamentado nas obras de Pistrak e Krupskaya que nos foram expressas como

fundamentagdes teodricas para a realizacdo da nossa pesquisa, a qual culminou com a
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elaboracdo deste escrito stricto sensus para a academia, e do produto educacional exigidos
para a conclusdo do Mestrado em Educacdo Profissional e Tecnologica- PROFEPT.

A leitura das referidas obras nos levou a compreender que, mesmo em momentos
historicos distintos, pois Pistrak e Krupskaya escreveram no inicio do século XX no contexto
da Unido Soviética, ¢ possivel identificar enfrentamentos pedagogicos semelhantes aos que
vivenciamos atualmente, como, por exemplo, a reclamagao dos professores nos conselhos de
classe quanto a falta de associacdo de informagao e conteudo por parte dos alunos, ou mesmo
a reclamacdo da falta de alguns elementos ou equipamentos dos laboratorios, entre outras
experiéncias que nos aproximam das vivéncias dos profissionais das Escolas -Comunas.

Entdo foi a partir das semelhangas entre as nossas atuais experiéncias e as registradas
por Pistrak e Krupaskaya, em especial, no que diz respeito a fragmentag@o das disciplinas, que
desenvolvemos o produto educacional, o qual visou a integrar as disciplinas do curso de
Fabricagdo Mecanica aos conteidos de Fisica e Quimica, tendo como referéncia as praticas
realizadas pelos alunos no estagio supervisionado, desenvolvendo, assim, uma relagdo entre
teoria e pratica em uma perspectiva de associagdo entre ensino e trabalho, conforme prevé o
conceito de politecnismo.

Nao houve, entretanto, como abordar todos os principios do politecnismo no produto
educacional, como a nog¢do de trabalho coletivo, desenvolvida com base no conceito de auto-
organizacdo. Isso ocorreu, em virtude de a organizacdo das aulas na EEEP Castro Alves que
estd centrada na figura do professor, sem possibilitar situagcdes de envolvimento coletivo por
parte dos alunos, assim como a maioria das escolas que privilegiam, em seus processos
pedagogicos, o alcance das metas de aprendizagem determinadas por agéncias ligadas aos
interesses do capital (Instituto Unibanco). Apontamos essa circunstancia como uma limitagao
metodologica para o desenvolvimento deste trabalho.

Embora o produto educacional ndo privilegie todas as caracteristicas do politecnismo,
foi reconhecido pelos professores técnicos o fato de que a turma submetida as atividades de
integracdo curricular, propostas pelo produto, alcangou um desempenho melhor com relagdo a
qualidade das pecas produzidas, assim como os alunos economizaram mais aluminio e ago
durante a usinagem.

Para uma conclusdo consistente sobre o impacto do produto educacional na formagao
dos alunos, seria necessario submeter uma turma ao estudo integral do material didatico e em
seguida comparar o desempenho deles nas atividades de estdgios com aqueles discentes que
nao foram submetidos a proposta pedagogica de integragdo curricular. Na pratica, a pesquisa

deve continuar com a aplicagdo do produto educacional na turma do atual primeiro ano do
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curso de Fabricagdo Mecanica da EEEP Castro Alves, que concluird em 2021 o ensino médio,
viabilizando os resultados na esfera quantitativa.

Apresentamos o produto educacional como conclusdo central da pesquisa, mas nao
podemos deixar de destacar, como aspectos positivos nossas observacdes qualitativas da
influéncia do nosso trabalho sobre o corpo docente da ja referida instituicdo de ensino, para o
desenvolvimento de metodologias que priorizem a integragdo curricular. Isso ficou
evidenciado nas outras areas, como ciéncias humanas e linguagens e codigos, que
apresentaram questdes aos alunos que aproximam a base comum da base técnica. Podemos
citar como exemplos os professores de Geografia e do curso Técnico de Administracdo, que,
depois das intervengdes de nossa proposta metodologica, prepararam um conjunto de
atividades e textos, associando o estudo da Revolu¢do Industrial a disciplina Teoria Geral da
Administragdo. Outro fator que evidencia o envolvimento dos professores com a proposta de
construcdo de metodologias relacionadas a integracdo curricular foi a apresentacdo de
trabalhos cientificos sobre a referida tematica, na reunido regional da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncias-SBPC, que ocorreu em Sobral nos dias 27 a 30 de margo de
2019.

Por fim, entendemos que as obras de Pistrak e Krupskaya passaram de referencial
teorico de um trabalho académico para ser um referencial de praticas pedagdgicas que nos
ajudam a construir, dentro das brechas do sistema capitalista, alternativas de educacdo que
considerem os eixos estruturantes do ensino médio no sentido de promover a formacao

integral do ser humano.
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INTRODUCAO

O presente produto educacional apresentado ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educagdo Profissional Tecnoldégica — PROFEPT/IFCE resultou da pesquisa, realizada na
Escola Estadual de Educagio Profissional-EEEP Castro Alves'. O objetivo central da
pesquisa foi realizar um conjunto de atividades em que as disciplinas de Fisica e Quimica
fossem associadas aos contetidos do Curso de Fabricagdo Mecanica, tendo por base os
processos das industrias onde os alunos da referida unidade de ensino realizam seus estagios
supervisionados, desenvolvendo assim uma relagdo entre teoria e pratica em uma perspectiva
de associacgdo entre ensino e trabalho.

A fundamentagdo tedrica para o desenvolvimento da referida proposta foi baseada na
pedagogia socialista, construida especialmente entre 1918 ¢ 19317, que teve sua expressio
maxima nas Escolas de Comunas e foi sistematizada nas obras de Moisey M. Pistrak,
Krupskaya. O conceito central dessa pedagogia ¢ o de politecnismo, baseado nas categorias de
atualidade, auto-organizagdo e trabalho como principio educativo que norteiam a formagao
integral do sujeito, aproximando-se das concepgdes de trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura
apresentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica de 2012.

O desenvolvimento de um produto educacional tendo por base a integracao curricular
na perspectiva do politecnismo justifica-se por possibilitar a formag¢do omnilateral do
individuo ao exigir do estudante “a capacidade de observar, aprofundar e verificar suas
observagdes por meio de experiéncia, da pratica, em especial na pratica do trabalho, e exige a
capacidade de registrar as suas observagdes e tirar delas conclusdes.” ( KRUPSKAYA, 2017.
p.152)

A elaboragdo efetiva das questdes ocorreu com a troca de experiéncia entre os
professores da base comum e os técnicos durante os planejamentos das ciéncias da natureza
nas quintas feiras, tendo sido realizado, inclusive, algumas visitas as empresas concedentes de

estagio para que os docentes pudessem compreender os processos técnicos e, dessa forma,

! Nome ficticio utilizado para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos no contexto da pesquisa.

* Esse periodo se justifica por ser em 1918 o periodo da consolidagdo da Revolugdo Russa e instalagio das
primeiras escolas comunas ¢ 1931 o periodo em que Stalin por meio de um decreto estabeleceu uma reforma
educacional que estava em oposi¢do aos valores pedagdgicos dos pioneiros, sendo esses até perseguidos e
proibidos de serem referenciados. A reforma educacional de Stalin previa a formacdo técnica centrada na
necessidade do mercado, pois a URSS estava passando por um crescimento industrial e a educagdo deveria
formar mao de obra para alimentar tal crescimento, sendo assim, Stalin incorpora a logica capitalista ao estado
socialista.



fundamentar as questdes e redimensionar as abordagens em sala de aula, conforme ¢ possivel
Ver nos anexos.
O produto esta dividido em duas partes, sendo a primeira referente a integracdo da
Fisica com a Fabrica¢do Mecanica e segunda da Quimica com referido curso técnico.
Na secdo interdisciplinar de Fisica e do Curso Técnico, os professores optaram por
abordar conteudos classicos da fisica como: Unidade de medida, Movimento uniforme,
Dinamica, Dilatagdo térmica, Calorimetria e circuitos elétricos, Resisténcia e Poténcia,

associados aos processos industriais.

Na secdo de integragdo da Quimica com o Curso Técnico de Fabricagdo Mecanica
foram apresentadas questdes sobre as propriedades dos materiais e dos polimeros em uma
perspectiva interdisciplinar. A escolha desses contetidos justificou-se pelo fato dos estagiarios
depararem-se com os processos de resisténcia mecanica do material quando realizam
Fabricagcdo de peca ou manutengdo de maquinas, assim como utilizam o polimero em varias
aplicacdes na industria como, por exemplo, producdo de calgados em uma das nossas

principais concedentes, Gana S/A.

Apresentamos esse material reconhecendo as limitagdes teoricas e metodologicas de
nossa abordagem que precisam ser superadas com o aperfeicoamento de a¢des pedagogicas
no sentido de integrar as disciplinas a partir da relagdo ensino e trabalho, tendo como objetivo

contribuir com a formagao integral do aluno.
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FiSICA INTEGRADA A FABRICACAO MECANICA

1. UNIDADES DE MEDIDA

Na fabricagcdo mecanica, realizar medidas é fundamental para garantir a
qualidade dos produtos e servicos por meio de controle de equipamentos de
medigcao. Esses aparelhos realizam medidas de diversas grandezas fisicas dentre
elas: tempo, temperatura, presséo, corrente elétrica, tensao e etc.

As industrias possuem uma area dedicada para a metrologia. Ela é
indispensavel para a fabricagdo de modo geral, pois uma boa metrologia garante

confiabilidade nos produtos manufaturados.

1.0 mandmetro € um instrumento utilizado para medir a pressao de fluidos contidos
em recipientes fechados. Existem, basicamente, dois tipos: os de liquidos e os de
gases.A equipe de Manutengdo € responsavel por '
regular um mandmetro para 5 bar de pressao durante o
processo de enforquilhamento. Além da regulagem do
mandmetro, eletambém abastece o equipamento com
5 litros de lubrificante. Quais as quantidades de
pressdo e de litros de lubrificante? Dados: 1 bar = 10°
Pa.

(A) 50000 Pa e 5000 mL

(B) 500000 Pa e 5000 mL Manémetro — Foto 2019
(C) 500000 Pa e 50000 mL
(
(

D) 50000 Pa e 500 mL
E) 50000 Pa e 50000 mL

2. (OBR 2017 - Nivel 5) Uma planta industrial, de forma
quadrada, comporta 6 células de trabalho, respectivamente nos

pontos A, B, C, D, E e F. Um robd seguidor de linha foi
desenvolvido com a finalidade de percorrer as 6 células pelo

caminho disposto no chao da fabrica, como na figura, para



transportar suprimentos entre elas.

Sabendo que o segmento AB mede 900 m, determine o comprimento do segmento
DF, o perimetro e a area da estacéo de trabalho AFD, respectivamente.

Dados: sen 30° = cos 60° = 0,5 tan 30° = 0,58

(A) 522 m; 2.466 m; 234.900 m?.
(B) 1557 m; 4.255 m; 700.650 m>.
(C) 522 m; 2.722 m; 469.800 m?.
(D) 450 m; 2.356 m; 202.500 m?.
(E) 783 m; 2.876 m; 352.350 m”.

3. E comum nos processos de produgdo industrial retirar uma amostra para fazer
testes e medidas para aferir a qualidade do produto fabricado. Em nosso laboratdrio,
também realizamos essas medidas com o uso do paquimetro para fabricar pecas.
Entdo tendo como referéncia as praticas laboratoriais, determine, respectivamente, a

resolucdo e a leitura do paquimetro apresentado a seguir:

O 10 20 30 40l50 60 70

o0 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10

Obs.: escala milimétrica
(A) 0,70 mm e 53,00 mm
(B) 0,02 mm e 17,56 mm
(C)1,00 mm e 17,56 mm
(D) 0,01 mm e 53,00 mm
(E) 0,20 mm e 17,53 mm
4. Para medir a espessura de uma pe¢a, um mecanico deve medi-la em polegadas.
A leitura do paquimetro representado na figura a seguir indica que a pega mede, em
polegadas:
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(A) 787/128
(B) 87"/64
(C) 99”/128
(D) 75”164
(E) 50”/128

5. Robobaldo é um robé que reside em uma cidade do sertdo nordestino que
necessita de agua. Ele tem a missdo de, todos os dias, buscar agua para os
habitantes no Rio S&o Francisco que fica a 10 quildbmetros de onde ele vive. A
cidade é composta por 1500 habitantes, e cada habitante utiliza 50 litros de agua por
dia. Sabendo-se que Robobaldo carrega um balde com capacidade de 1000 litros,
calcule para um dia de servigo, quantos baldes cheios de agua ele carrega até a
cidade e quantos quilémetros o robozinho amigo percorre.

(A) 750 baldes; 150 Km

(B) 75 baldes; 750 Km

(C) 750 baldes; 1500 Km

(D) 75 baldes; 1500 Km

(E) 7500 baldes; 200 Km

6. Uma maquina injetora € composta de seis partes basicas, sendo os principais
componentes da maquina um funil, onde materiais plasticos, em estado bruto, s&o
inseridos em um barril, para transportar esses materiais (matéria-prima) até a

unidade de aquecimento, onde ha um aquecedor que derrete o material plastico
8



(PVC) em um liquido, em seguida, passa por um bocal (bico de injegdo) para que o
liquido seja bombeado para dentro do molde, entdo, segue para uma unidade de
ajuste para solidificar na forma, e finalmente um ejetor expulsa o produto acabado.

Num processo de fabricagdo de sandalias em uma injetora da Fabrica Gana S/A, um
inspetor de controle de qualidade verifica que o tempo final registrado pelo operador
de injetora para a producédo de
2500 pares de sandalias € 10h
7min 20s, ao subtrair o tempo de
02h 15min 32s, qual é o tempo do

instante inicial desta producéo?

A) 7h 51min 48s
B) 8h 32min 12s Maquina Injetora — Foto 2019

(

(

(C) 6h 35min 26s
(D) 5h 19min 08s

(E) 9h 27min 59s

7. A empresa brasileira de calgados Gana S/A, lider do setor calgadista, foi pioneira
na utilizacdo de poliamida (nylon) como matéria-prima para fabricagcado de solados e
saltos para calgados. Sabendo-se que a densidade do nylon & de 1,15 g/cm3,
converta este valor para kg/m3.

(A) 1500 kg/m3
(B) 2750 kg/m3
(C) 1150 kg/m3
(D) 1875 kg/m3
(E) 1655 kg/m3



2. MOVIMENTO UNIFORME

O movimento uniforme & todo movimento com velocidade constante. Nesse
tipo de movimento a velocidade e a distancia sdo diretamente proporcionais, ou seja,
ao aumentar uma a outra também aumenta na mesma razao.

Nos processos de fabricagdo em larga escala, o movimento uniforme é
importante para garantir as quantidades exatas que foram programadas para a
producédo de um determinado objeto, bem como estabelece um ritmo de trabalho
adequado, conforme as normas regulamentadoras®~ NR17, para os operarios
responsavel por determinada produgao.

1. As Esteiras de montagem foram o elemento chave da 22 revolugéo industrial, que
permitiu o surgimento da producaoserializada em larga escala, tendo como conceito:
Uma esteira com velocidade constante onde cada operador ao longo da linha realiza

uma etapa do processo de fabricagao/montagem do produto.

A equipe de engenharia de produgédo é =
responsavel por montar o layout, que é a ficha ~ RS
de organizagdo da linha de produgao
contendo informagcbes sobre os tipos,
quantidades e posicao dos diversos postos de
trabalho.Cada posto de trabalho/equipamento
possui um tempo de operagdo minimo :
necessario. A esteira deve ter velocidade Esteira de Montagem—Fo 219
baixa o suficiente

para que a operagdo mais lenta possa ser realizada sendo esta operagao
denominada de “gargalo”.

Em um determinado layout existe a operagdo de pintura, caracterizada como
gargalo. Esta operagdo possui takt time (tempo de produgado) de 100 pares/hora.
Determine a velocidade em m/s para que a esteira com lona de 81 metros e divisdes
de 50 cm atenda a esta operagéao.

(A) 1,125

3 A Norma Regulamentadora 17.1. Visa a estabelecer pardmetros que permitam a adaptagdo das condigdes de
trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente.

10



(B) 1,750

(C) 2,000

(D) 2,250

(E) 2,500

2. Em um processo de Enforquilhamento, o mecanismo de deslocamento para o
respectivo numero de calgado é através de um Bloco Linear que esta montado sobre
um Trilho Linear chamando assim de Guias Lineares.

As Guias Lineares associam o principio de rolamento ao movimento linear, gerando
uma utilizagédo pratica para variadas necessidades da industria. Estas guias tornam
possivel o desenvolvimento de maquinas econdmicas, de alta precisao, alta rigidez e
alta velocidade com uma vida util longa.

Todo conjunto esta ligado @ um fuso e motor. O bloco com velocidade constante
percorre uma trajetoria retilinea a qual se fixou um eixo de coordenadas. Sabe-se

que no instante fyp = 0, a posicdo do movel € xo = 5 mm e, no instante t = 20s, a

>

posicao é x = 180 mm. Determine a velocidade do bloco.

(A) 8,75 mm/s
(B) 9,00 mm/s
(C) 15,0 mm/s
(
(

D) 32,0 mm/s
E) 36,0 mm/s 7

Guias Lineares — Foto 2019

Texto paras as questoes 3 e 4
Os Veiculos Autoguiados (AGV) sao um tipo de robd especifico para transporte de
cargas e vem se tornando cada vez mais presente nas

industrias do Brasil.

Os AGVs (Robo seguidor de linha) sdo projetados em
diversos tipos e tamanhos, alguns sédo grandes o suficiente para
carregar um contéiner entre docas em um porto e outros sao

pequenos e ideais para transporte de caixas entre corredores

Veiculos Autoguiados (AGV) — Foto 2019



nas linhas de producéo.

A Gana S/A é uma empresa de olho na competitividade e por isso
desenvolveu em seu setor de Inovagdo o AGREN (AGV Gana S/A), este robd
percorre o setor em que foi implantado carregando uma caixa para que O0s
funcionarios depositem nele os componentes produzidos.

O AGV possui velocidade padrao de 0,4 m/s, e possui uma parada
programada de 50 segundos a cada ciclo na esteira onde é feita a descarga do

material.

3. Sabendo que a rota do AGV €& um circuito fechado de 180 metros, o tempo ciclo
do AGV, supondo que o mesmo nao faz outras paradas, é:

(A)72s
(B) 125 s
(C)250 s
(D) 450 s
(E) 500 s

4. O AGV possui sensores de seguranga na sua parte frontal no intuito de que pare,
imediatamente, se alguma coisa entrar em rota de colisdo, para retomar seu
movimento normal 5 segundos apds a saida do obstaculo. Suponha que durante um
ciclo completo houve duas paradas de seguranga cujo obstaculo passou 10
segundos para liberar o AGV, determine a velocidade média do AGV no percurso
inteiro.

(A) 0,340 m/s
(B) 0,375 m/s
(C) 0,387 m/s
(D) 0,413 m/s
(E) 0,428 m/s

5. Um robé movel dotado de um sistema de posicionamento global (GPS), foi
utilizado para medir o perimetro do Galpao Industrial.

Sabendo que a velocidade média do robé é de 2m/min e que ele levou 8160
segundos para concluir a medi¢ao, qual o perimetro da fabrica medida?

12



(A) 182 metros.
(B) 136 metros.
(C) 226 metros.
(D) 272 metros.
(E) 408 metros.

6. (OBR 2017 - Nivel 5) Os sensores de ultrassom sdo amplamente utilizados em:
aplicagdes industriais, por exemplo, para detectar a presenga ou passagem de um
objeto; em estacionamento, para detectar a passagem ou presenca de um veiculo; e
aplicagdes que fazem uso do ultrassom.

Seu principio de operagdo € o mesmo do
sonar, usado pelo morcego para detectar

|\ EMISSOR
13-4

-------------

L i
7~
@ |

[ ¢
v

objetos e presas em seu voo cego. Seu

funcionamento, baseia-se na emissao de

RECEPTOR

um sinal sonoro ultrassénico e medi¢ao do ‘

tempo que o sinal leva para sair do sensor,

refletir ao atingir o obstaculo e voltar para o

Sensor de Ultrassom — Figura OBR 2017

sensor, como demonstrado na figura ao lado.

Um sensor de ultrassom foi instalado no robé movel, responsavel pelo transporte de
material em uma planta fabril, para que o robd pare ao detectar algum objeto em seu
trajeto. Considerando a velocidade do som de 340 m/s, o tempo gasto na leitura pelo
sensor para um objeto a 1,70 metros de distancia sera
de:

A) 5 milissegundos;

B) 55 milissegundos;

D) 100 milissegundos;

automated-guided-vehicle-market-revenue-projected-

E) 5500 microssegundos. mantosh-rai)

(
(
(C) 10 milissegundos;
(
(
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8. Um centro de distribuigdo (também conhecido como CD) €& uma unidade
construida por empresas ouindustrias. Sua finalidade é de armazenar os produtose
despacha-los para os clientes. Neste Processo, uma caixa de 1 m de comprimento,
com velocidade escalar constante de 40 m/minutos gasta 45 s para atravessar

completamente uma esteira. A extens&o da esteira, em metros, é de:

(A) 18 m
(B) 27 m
(C)29 m
(D) 30 m
(E) 31 m

14



3.DINAMICA

E a parte da fisica que estuda os movimentos, considerando as forcas como
suas causadoras a partir dos principios formulados por Newton. Os alunos
aprendem a relacao entre a forca e o movimento, sendo a forca uma interagao entre
dois corpos que modifica o estado de repouso ou de movimento dos corpos. E uma
grandeza fisica vetorial que precisa ter médulo (numero com unidade), direcéo e
sentido.

Tendo como base as nocgdes de Fisica referentes ao estudo da Dinamica
aplicada na disciplina de Tecnologia de Fabricagdo, os alunos praticam, no
laboratério da escola, corte e rasgo na maquina fresadora, furo nas furadeiras de
bancada, fabricacdo de pecas nos tornos mecéanicos, bem como dobramento e
corte, compreendendo que a quantidade e técnica de como a forga € aplicada ao
material é determinante para qualidade da fabricagao final do produto.

Ao desenvolver essas atividades na escola, o aluno chegara na industria
preparado para trabalhar com os processos de conformagcdo mecanica, onde se
obtém pecas através da compressao de metais, empregando forgas adequadas para
que o material possa adquirir as dimensdes estabelecidas. No caso da Empresa
Gana S/A, a palmilha sai da maquina injetora com suas bordas completas, sendo,
em seguida, recortada pela maquina Pneumatica de corte de PVC em um processo
de utilizacdo dos conceitos da dinadmica.

1. Em um processo de abastecimento de ferramental na injegdo Full Plastic, o
equipamento utilizado para executar a elevagdo de cargas ocorre através de uma
talha elétrica montada em uma estrutura metalica.

A funcdo das talhas elétricas é levantar objetos pesados ou de dificil
locomogéo, oferecendo mais seguranga aos usuarios.

Uma talha elétrica € um aparelho movido a eletricidade usado para levantar,
abaixar e até mesmo mover objetos pesados ou de dificil locomog&o. Tem como
principal fungao aliviar a tensdo e evitar possiveis lesées em qualquer pessoa que
precise levantar um objeto pesado ou em situagdes em que o objeto é simplesmente

pesado demais para ser levantado por um ser humano sem ajuda.
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Na figura, temos um gabarito de massa m = 500 kg suspenso por um cabo de ago.
Adotando g = 10 m/s?, determine o valor da tracdo na corda e monte o diagrama de

corpo livre, representando todas as for¢cas que atuam no sistema.

Talha Elétrica Foto - 2019

(A)50 N
(B) 500 N

(C) 5000 N
(D) 50000 N
(E) 500000 N

3. Para estocar produtos no centro de distribuicdo (CD) de uma empresa, eles sé&o
embalados em caixas e transportados por um operario que utiliza uma empilhadeira
de massa total igual a uma tonelada. A estocagem é feita levantando verticalmente
uma caixa por vez até seu devido lugar no CD. No intuito de agilizar o processo de
estocagem, decidiu-se organizar as caixas com massa de meia
tonelada. Sabendo que a empilhadeira imprime uma aceleragao
inicial de 0,5 m/s?, que se mantém constante durante um curto
intervalo de tempo e utilizando o valor da gravidade sendo 10
m/s?, a forga que a empilhadeira deve exercer, neste curto

intervalo de tempo é mais proximo de:

Empilhadeira — Ilustragio - 2019
(A) 5000 N
(B) 5250 N
(C) 5500 N
(D) 5750 N
(E) 6000 N
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4. (OBR 2017 - Nivel 4) As transformagdes ocorridas nas industrias ao longo do
tempo estao diretamente relacionadas com o avango da tecnologia, a disponibilidade
de mao de obra e de recursos naturais. Essas mudangas podem ser observadas nos
modelos de geragdo de energia utilizados, na divisdo do trabalho e também na
capacidade de producgdo. As imagens a seguir ilustram algumas caracteristicas de

industrias em diferentes momentos da histéria.

Fontes: Adaptadas de < http://www.blogdaslocadoras.com.br/wp-content/uploads/2016/05/ind.jpg;
http://www.portaldotocantins.com/wp-content/uploads/2015/06/energia-solar-no-tocantins.jpg;

http://www.criciuma.sc.gov.br/site/arquivo_historico/185.jpg

Considere as afirmagdes abaixo:

I. Modelo de produgéao flexivel com uma grande variedade de produtos e utilizagéo
de energias limpas e renovaveis.

Il. Uso de fontes poluidoras como petréleo e carvdo mineral para a geragéo de
energia.

lll. Utilizagdo de maquinas e robés modernos com aumento da qualidade e
produtividade.
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IV. Emprego de maquinas e ferramentas operadas manualmente, aumentando o
risco de acidentes para os trabalhadores.

A partir da analise das imagens e com seu conhecimento prévio sobre a evolugao
das industrias, escolha a opcédo que relaciona corretamente as afirmacdes e as

imagens apresentadas.

A) Afirmacdes | e Il com as imagens 3 e 2, respectivamente.
B) Afirmacdes Il e IV com as imagens 3 e 1, respectivamente.

(A)

(B)

(C) Afirmagdes | e Il com as imagens 2 e 3, respectivamente.
(D) Afirmagdes Il e Ill com as imagens 1 e 4, respectivamente.
(E)

E) Afirmacgdes | e IV com as imagens 1 e 2, respectivamente.

5.0 processo de injegao da fabricagao de calgados Full Plastic (cabedal, etiquetas) é
caracterizado pela composigao exclusiva da matéria prima(PVC), diferentemente de
calcados que utilizam outros tipos de materiais que podem ser encontrados em
diversos modelos como: Sandalias, sapatilhas, tamancos entre outros. A industria
calgadista Gana S/A foi a pioneira e, atualmente, lidera esse segmento no mercado
com a marca “Melissa”, langcada em 1979. Hoje boa parte de sua produgdo é
exportada para os mais diversos paises. Neste processo, um ferramental de massa
igual a 750 Kg é elevado, utilizando uma talha para uma altura de 5 m. Sabendo que

a gravidade no local € 10 m/s?, o trabalho realizado pela for¢a peso é:

Portico e Talha - Foto 2019

(A) 5000 J
(B) 10000 J
(C) 15000 J
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(D) 20000 J
(E) 25000 J

6. (OBR 2017 - Nivel 5) Dois carrinhos roboticos idénticos s&o utilizados para
arrastar um bloco de madeira com auxilio dos cabos AB e AC, ao longo do eixo x,
conforme ilustrado na vista superior da figura. Sabendo que a forga minima
necessaria para arrastar o bloco na diregcao x € de 10N, quais séo as intensidades
das forgas de tracdo nos cabos FAB e FAC?

(A) Fag = 20/[2°°(1+3%%)] e Fac = 20/(1+3%°)
(B) Fas = 20/(1+3%%) & Fac = 20/[2° (1+3%7)]
(C) Fag = 10/[2°°(1+3%%)] e Fac = 10/(1+3%°)
(D) Fag = 10/(1+3%5%) e Fac = 10/[2°5(1+3%9)]
(E) Fag = 20/(1+3%°) e Fac = 10/(1+3%%

19



4.DILATAGAO TERMICA E TERMOMETRIA

A dilatagcdo térmica é o aumento das dimensdes fisicas de um corpo
ocasionado pela variagdo de temperatura, sendo necessario que o aluno tenha
conhecimento dessa propriedade térmica para a montagem de conjuntos mecanicos,
pois, no caso, da fabricagdo de uma peca em que o furo deve ser menor para o
encaixe adequado de um eixo, o conhecimento de dilatacdo térmica e das
especificidades de cada material é determinante para garantir o bom funcionamento
da peca. Nesse caso, também é importante que o aluno tenha nog¢des de
Termometria que € uma parte da termologia voltada para o estudo da temperatura
(aquecimento ou resfriamento) e seus efeitos sobre os corpos. A medigdo de
temperatura é feita com uso de aparelhos denominados de termémetros. Os
termémetros podem registrar a temperatura de diversas formas diferentes sendo a
leitura feita por meio de um valor numérico relacionado com uma escala
termomeétrica. As principais escalas termométricas s&o: Celsius (mundialmente
utilizada), Fahrenheit (utilizada nos Estados Unidos) e Kelvin (Utilizada em
laboratorios).

O Tratamento térmico é uma aplicacédo da termometria que pode ser definido
como o aquecimento ou resfriamento controlado dos materiais feito com a finalidade
de alterar suas propriedades fisicas e mecanicas, sem alterar a forma do produto
final. No processo de aquecimento, o controle de temperatura do material é
imprescindivel para atingir o objetivo desejado: como o aumento da resisténcia do
material, alterar caracteristicas de fabricabilidade, usinabilidade, estampabilidade ou
restauracdo de ductilidade, apds intenso processo de conformacao a frio.
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1. Em um processo de Plastisol, o forno trabalha com duas espessuras de placas,
uma com 7 mm e outra com 12 mm. A Engenharia definiu as seguintes temperaturas
padrdo e incluiu na Ficha Técnica de Processo
conforme segue: 360 °C e 390 °C respectivamente.

A diferenca de temperatura entre as duas placas é de
30 °C. Qual o valor dessa diferenca na escala
Fahrenheit.

(A) 30 °F
(B) 48 °F
(C) 54 °F
(
(

Forno de Cozimento - Foto 2019

D) 72 °F
E) 86 °F

2. O processo de Plastisol, representa a suspensao de particulas de PVC em um
plastificante, onde o0 mesmo flui como um liquido e pode ser vertido para um molde
aquecido. Quando aquecido, o plastico e o plastificante se dissolvem mutuamente.
Ao resfriar o molde, o resultado € um produto flexivel,
plastificado permanentemente.

O gabarito utilizado para a execugao do cozimento é
de magnésio e /ou aluminio, apresentando a maior
resisténcia ao choque térmico, por qué? Dados:
coeficiente de dilatagdo linear do aluminio = 23 . 10®
°C™": coeficiente de dilatacdo linear no magnésio = 25 .
10 °C”’

Placa de Plastisol — Foto 2019

(A) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
menor coeficiente de dilatacdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
menor dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(B) O Magnésio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatacdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma

menor dilatagédo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.
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(C) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
menor dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(D) O Aluminio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
menor coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma
maior dilatagao e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

(E) O Magnésio, porque no momento do choque térmico, o material que possuir o
maior coeficiente de dilatagdo sera o mais resistente, uma vez que sofrera uma

maior dilatagdo e, assim, ndo comprometera a sua estrutura.

3. Em um dos varios processos de fabricagdo de solados para um determinado
modelo de sandalia infantil, o setor de moldes e injetoras da Fabrica 7 da Gana S/A
deve manter o nylon, que € a matéria-prima utilizada na fabricagdo do solado deste
modelo, a uma temperatura de 110 °C por um intervalo de tempo de 3,5h para nao
comprometer sua cristalizagcdo. Atendendo as normas internacionais, esta
temperatura deve ser informada em seu valor correspondente na escala Fahrenheit.

Este valor termométrico de 110 °C equivale na escala Fahrenheit ao valor de:

4. O PVC (Policloreto de Vinila material plastico) utilizado na fabricagdo de cal¢gados
e de uma nova linha de brinquedos plasticos produzidos pela Gana S/A, é fornecido
pela Braskem, industria petroquimica localizada em Camacari — BA. A temperatura
de transicdo vitrea do PVC varia de acordo com o método de polimerizagao
empregado, mas ocorre sempre dentro da faixa de 60 °C a 80 °C. O material chega
a empresa Gana S/A na forma de pequenas esferas de aspecto cristalino
(pequeninos graos transparentes), que vao para as injetoras, nas quais esta matéria-
prima é fundida, e, dependendo do molde utilizado este material é transformado em
calgados ou brinquedos. A injetora de PVC faz uso de equipamentos convencionais
de moldagem do tipo rosca-pistdo. O Sistema de inje¢cdo consiste em um funil, uma
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rosca, um cilindro — mais conhecido como canhao, e um bico de inje¢do, como se
pode ver na figura a seguir. Em um processo de fabricagado no qual a temperatura de

aquecimento da injetora deve ser

coluna-guia
.g funil

mantido a 280 °C, determine o s

resisténcias canhdo L

valor desta temperatura na escala

Kelvin.

| p=—g g g0}

rosca

(A) 230K
(B) 553 K
(C)440K
(D) 100 K
(E) 310K Modelo de Injetora — Foto 2019

5. (UFRN) Em uma oficina mecanica, o mecanico recebeu um mancal "engripado”,

isto é, o eixo de aco estd colado a

BRONZE

bucha de bronze, conforme mostra a
figura abaixo. Nessa situagdo, como o
eixo de aco esta colado a bucha de
bronze devido a falta de uso e a
oxidacdo entre as pecas, faz-se

necessario separar essas pegas com o

minim impact m I . .
o de pacto de modo que elas Mancal (conjunto eixo e bucha)

possam voltar a funcionar normalmente.

Existem dois procedimentos que podem ser usados para separar as pegas: O
aquecimento ou o resfriamento do. Sabendo-se que o coeficiente de dilatacédo
térmica linear do aco é menor que o do bronze, para separar o eixo da bucha, o
conjunto deve ser:

(A) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o didmetro do eixo aumenta mais que o da
bucha.

(B) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o didametro da bucha aumenta mais que o

doeixo.
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(C) Esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha diminui mais que o do
eixo.

(D) Esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro do eixo diminui mais que o da
bucha.

(E) Aquecido, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha aumenta tanto quanto

0 eixo.

6. (UDESC) A tabela abaixo apresenta uma relagdo de substéncias e os seus
respectivos valores de coeficiente de dilatagdo linear e condutividade térmica, ambos
medidos a temperatura de 20 °C.

Coeficiente de Dilatagao Condutividade Térmica
Substéancia . P
Linear (10™°C™) (W/mK)

Gelo 51 2
Chumbo 29 35
Aluminio 24 240
Cobre 17 400
Concreto 12 0,8
Vidro Comum 9 0,7

Assinale a alternativa correta, tomando como base as informagdes acima.

(A) Barras do mesmo comprimento dos metais listados na tabela sofrer&do dilatagbes
iguais, quando submetidas a uma variagéo de temperatura de 20 °C.

(B) A condutividade térmica das substdncias permanece constante,
independentemente da temperatura em que estas se encontram.

(C) Substancias que possuem maior condutividade térmica também apresentam
maiores coeficientes de dilatacao.

(D) Dentre as substéancias listadas na tabela, o cobre € a melhor opgéo para fazer
isolamentos térmicos.

(E) Duas chapas de dimensdes iguais, uma de aluminio e outra de concreto, s&o
submetidas a mesma variagao de temperatura. Constata-se entdo que a variagao de
dilatacdo superficial da chapa de aluminio € duas vezes maior que a da chapa de

concreto.
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07. A maquina da figura abaixo é utilizada para fabricagdo de chinelos. Em um dos
processos, 0 chinelo passa pela fresadora que € uma maquina responsavel por
rebaixar os furos na parte do solado para prender as correias/tiras do chinelo.

Uma determinada empresa coloca em seus chinelos uma

pequena peca metalica de 5 cm de comprimento, nessa )

peca contém o nome da empresa. E observado que esta |
peca cresce 1,1. 10 centimetros a cada grau Celsius de
variagdo de temperatura no ambiente. Apds sofrer uma
variagao de 90° C, qual sera, aproximadamente, o novo
comprimento desta pega metalica?

(A) 4,50 cm
(B) 4,95¢cm
(C) 5,05cm
(
(

D) 5,10 cm
E) 5,50 cm

08. O telhado do galpao de uma fabrica é feito de metal. Os operarios na fabrica ao
comecar o dia percebem que este comeca a fazer uns pequenos estalos e aumenta
a medida que chega proximo ao meio dia. Para a explicagao deste fenémeno, qual

afirmativa abaixo esta correta?

(A) O estalo ocorre principalmente devido ao aumento da temperatura e a dilatagdo
do metal de que o telhado é feito;

(B) O estalo ocorre principalmente devido a vibragdo das maquinas.

(C) O estalo ocorre principalmente devido a eletricidade que passa no local.

(D) O estalo ocorre devido o campo magnético das redes elétricas.
(

E) O estalo ocorre principalmente devido ao desgaste do telhado.
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5.CALORIMETRIA

O processo de fundi¢ao do plastico utilizado na Gana S/A consiste na fusao
do PVC que sera injetado nas matrizes para confec¢cdo de sandalias. Para ocorrer o
derretimento desse material € preciso elevar a temperatura até o ponto de fusao
com o uso de fontes térmicas como, por exemplo, macgaricos, fornos de inducéo,
forno elétrico e outros.

Ao trabalhar com esses processos durante os estagios supervisionados, os
alunos observam, na pratica, as trocas de calor, retomando seus conhecimentos

sobre calorimetria que foram estudados nas aulas tedricas durante o segundo ano.

1.Em um processo de Plastisol, um robd cartesiano efetua a dosagem do respectivo
modelo programado pelo PPCP, onde apos esta etapa o operador posiciona a placa
de magnésio com a primeira etapa de dosagem no forno para execugao do pré-
cozimento. Apds esta etapa, a placa deve voltar para o rob6 executar a dosagem da
base, onde posteriormente € posicionado novamente no forno para execucdo do
cozimento final.

‘Um robd cartesiano (também chamado de robd
linear) € um robd industrial cujos trés principais
eixos de controle sdo lineares (eles se movem em
uma linha reta ao invés de girar) e se forma um
angulo reto a relagdo de cada eixo”. Esta placa de
magneésio “molde” possui de 630 cm® é resfriado de
390 °C para 0°C. Quantas calorias,

aproximadamente, a placa perde para o ambiente?

Rob6 Cartesiano Foto - 2019

Dados: densidade do magnésio = 1,738 g/cm® e calor especifico do magnésio =
0,235 cal/g.°C

(A) — 159 cal

(B) — 257 cal

(C)—57740 cal

(D) — 100351 cal

(E) — 245700 cal
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2. Termoplasticos sdo materiais muito utilizados na producédo de varios produtos
devido as suas caracteristicas, dentre elas:

e Se fundem em alta temperatura, tornando — se liquidos.

e Podem ser fundidos diversas vezes.

e Sua reciclagem é possivel, caracteristica bastante desejavel atualmente.

e Sob temperatura ambiente, podem ser maleaveis, rigidos ou mesmo frageis.
Dentre os tipos de termoplasticos temos o Policloreto de Vinila (PVC) que € muito
utilizado na producao de diversos tipos de cal¢gados produzidos na Gana S/A.Neste
processo a temperatura do PVC se eleva de 30 °C para 390 °C se tornando liquido.
O aquecimento do PVC é feito no forno e conduzido para o molde através da
injetora.Quanto calor aproximadamente é necessario para realizar todo o processo
de fabricagdo de um calgcado com volume de 240 cm?® de PVC?

Dados: calor especifico do PVC = 92 cal/g.°C, densidade do PVC = 1,35g/cm>.

(A) 898 kcal

(B) 7949 kcal

(C) 8611 kcal

(D) 10776 kcal

(E) 11676 kcal

3. Um consiste em uma serpentina, pela qual circulam 18L de agua/min. A agua

entra na serpentina a temperatura

. o Agua do
ambiente (20°C) e sai mais quente. Com trocadlor
entrndo
isso, resfria-se o liquido que passa por "2?"3 /Suwnﬂm
uma tubulagdo principal, na qual a Liquido uldo a ser
¢ p p q i ;—h
. . . ﬂ'“'“'“': “‘“""""ﬂn
serpentina esta enrolada. Em uma fabrica, g m‘%‘c
o liquido a ser resfriado na tubulagdo Agii
principal € também agua, a 85 °C, mantida gl
ad)"C

a uma vazéao de 12 L/min. Trocador de Calor
Quando a temperatura de saida da agua da

serpentina for 70 °C, sera possivel estimar que a agua da tubulagao principal esteja
saindo a uma temperatura T de, aproximadamente:

(A)75°C
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(B) 65 °C
(C) 55 °C
(D) 45 °C
(E) 35 °C

4. Em uma pequena usina termoelétrica de emergéncia de uma fabrica, uma
caldeira € preenchida com 1000 litros de agua a 20° C, que devem ser
transformadas em vapor em alta pressao a 120°C.

O combustivel usado para esquentar
a agua da caldeira € o 6leo diesel. O
vapor € usado para girar as hélices de

uma turbina que é acoplada por uma

caldeira por uma correia ao gerador

que produz energia elétrica, utilizada

Modelo de Usina Termoelétrica

na proépria fabrica.

Supondo que o calor especifico da agua € de 1 cal/g.°C, que possui densidade de
1g/cm?® e que cada grama de oleo diesel, ao ser queimada fornece aproximadamente
10000 calorias a agua da caldeira, quantos quilogramas de oOleo devem ser
queimados para transformar a agua em vapor?

(A) 10 kg
(B) 100 kg
(C) 1000 kg
(D) 10000 kg
(E) 100000 kg

5. No laboratério de fabricagdo mecanica, um aluno utiliza um moto esmeril
(equipamento para afiar ferramentas, fazer
polimento, lixar, ou mesmo cortar pegas) para afiar
uma broca de corte utilizada no processo de
usinagem. Ao afiar a broca, ele é atingido por

pequenas fagulhas incandescentes, mas nao se

queima. Isso acontece porque as fagulhas:

Processo de Afiagao de Broca
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A) tém calor especifico muito grande.
B) tem temperatura muito baixa.

(A)
(B)
(C) estdo em mudanga de estado.
(D) n&o transportam energia.

(E)

E) tem capacidade térmica muito pequena.

6. As altas temperaturas de combustdo e o atrito entre suas pegas moveis séo
alguns dos fatores que provocam o aquecimento dos motores a combustao interna.
Para evitar o superaquecimento e consequentes danos a esses motores, foram
desenvolvidos os atuais sistemas de refrigeracado, em que um fluido arrefecedor com
propriedades especiais circula pelo interior do motor, absorvendo o calor que, ao
passar pelo radiador, € transferido para a atmosfera. Qual propriedade o fluido
arrefecedor deve possuir para cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

(A) Alto calor latente de fusao.

(B) Alto calor especifico.

(C) Baixa condutividade térmica.

(D) Baixa temperatura de ebulic&o.

(E)

E) Alto coeficiente de dilatagao térmica.

7. O ponto de fulgor de um fluido refrigerador € uma propriedade fundamental que
deve ser conhecida quando se desenvolve um novo projeto mecanico que sera
executado para uma determinada aplicabilidade. Sobre o ponto de fulgor, assinale a
alternativa CORRETA.

(A) E a menor temperatura, no qual um éleo inflama-se momentaneamente.
(B) E a temperatura minima, no qual o éleo ainda flui.

(C) E a maior temperatura, no qual um éleo ainda flui.

(D
(

E) E a maior temperatura, na qual o éleo se torna vapor.

E a maior temperatura, no qual um éleo inflama-se momentaneamente.

)
)
)
)
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08. Observe a figura abaixo:

Modelo de Maquina Injetora

A figura mostra uma maquina injetora. Ela € composta de seis partes
basicas, sendo os principais componentes da maquina um funil, onde matérias-
primas sao inseridas em um barril para transportar os materiais até a unidade de
aquecimento, em um aquecedor que derrete o material em um liquido, em um bocal
para bombear o liquido dentro do molde e em uma unidade de ajuste para solidificar
a forma e um ejetor para expulsar o produto acabado.

Para fazer um produto moldado por injecéo, a resina liquida € despejada no
funil da maquina de moldagem por injecdo, onde, em seguida, sdo despejados
também corantes ou tintas. A propria gravidade atrai a resina para o barril, e o
processo de aquecimento derrete a resina até que ela atinja o estado liquido. Um
mecanismo de injecdo, geralmente um parafuso alternativo ou martelo injetor,
empurra o liquido dentro do molde. O martelo injetor € utilizado quando pelo menos
20% do montante total do liquido contido no funil deve ser transportado para dentro
do molde.

Se forem despejados no funil 300g de uma determinada resina cujo calor
especifico é 0,27cal/g°C, para fazer um determinado produto, qual sera a quantidade
necessaria de calor para que essa resina passe de 25° C para 120° C?

(A) 2025 Cal
(B) 7695 Cal
(C) 9720 Cal
(D) 11745 Cal
(E) 12850 Cal

09. Sobre o processo de fabricagdo de moldes de calgados na maquina injetora
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marque V para verdadeiro e F para falso:

(A) () Atemperatura dentro do canhao para que o polimero do PVC transforme-se
em liquido é constante;

(B) () Apressao dentro do canhdo da maquina € o mesmo de dentro da fabrica.;
(C) () A quantidade de Calor necessario para aquecer o material até o ponto de
fusdo € maior do que para transformar de solido em liquido;

(D) () Para resfriar o molde do calgado o material perde energia.

10. A “Maquina de Conformar” molda a parte traseira de calgados como ténis. Na
parte superior desta maquina € aquecido o material utilizado para a constru¢éo do
calcado e na parte inferior é esfriada.

Marque V para verdadeiro e F para falso para as seguintes afirmacoes:

(A) () O material do calgado perde energia quando é aquecido;

(B) () O material do calgado perde energia quando é esfriado;

(C) ( ) A temperatura adequada para realizar o formato desejado é a mesma do
ponto de fusdo do material;

(D) ( ) A temperatura adequada para realizar o formato desejado € a mesma do

ponto de ebulicdo do material.
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6.CIRCUITOS ELETRICOS

Todos os equipamentos elétricos sdo constituidos por circuitos elétricos que
séo diversos elementos elétricos interligados para realizar diferentes tarefas. Sendo
o estudo do mesmo de grande relevancia para a evolugdo tecnologica e para as
varias aplicagdes nos dias atuais.

As maquinas utilizados nas industrias possuem componentes elétricos e
eletrdnicos de acordo com suas especificagdes de operagao, conforme a tensao e
corrente elétrica de operagao suportada pelo equipamentos, como também sao
usados para distribuicdo da energia elétrica em residéncias e industrias, conectando
diversos dispositivos elétricos por meio de fios condutores, conectores e tomadas.

No curso de fabricagdo mecanica € essencial o conhecimento sobre circuitos

elétricos, uma vez que a mecanica depende da eletricidade para se realizar.

1. (OBR 2016 - Nivel 4) Para manter o equilibrio, o tamanho do

passo de um robd bipede é proporcional ao tamanho de sua J\
perna, e depende também do seu tipo de caminhada. -
. : T
A tabela abaixo mostra a relagao entre o tamanho do passo e o 3*5
A , . . *,
tamanho da perna do rob6 para cada tipo de caminhada, além ‘A A\60 cm
da energia consumida por passo em cada situagao. J ’O
?

Tipo de caminhada Tamanho do passo Energia consumida
Caminhada lenta 30% 2,4 Watts/passo
Caminhada rdpida 45% 5,1 Watts/passo
Corrida 90% 6,3 Watts/passo

Para executar sua tarefa o robd segue as seguintes instrugdes:
» Caminhe lentamente por 2 metros e 16 centimetros;

 Corra por 13 metros e 50 centimetros;

» Caminhe rapidamente por 8 metros e 10 centimetros;

* Corra por 8 metros e 10 centimetros;

» Caminhe lentamente por 3 metros e 96 centimetros.

Quanto de energia sera consumida pelo robd para executar a tarefa completa?
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(A) 249,6 Watts.
(B) 486,6 Watts.
(C) 530,4 Watts.
(D) 655,2 Watts.
(E) 22,5 Watts.

2. (OBR 2017 - Nivel 5) Na robodtica movel, os motores elétricos de corrente
continua sdo muito utilizados. Um motor elétrico de corrente continua com poténcia
P =10 W e rotacdo nominal n = 6.000 rpm foi utilizado para movimentar o sistema de
locomogédo de um robé movel. O motor foi utilizado para acionar o disco 1 do

conjunto de discos plasticos emborrachados acoplados representados na figura.

disco 1

(Fonte: Adaptada de http:/
motioncontrolsrobotics. com/robotic-

applications/automated-material-
handling/automatic-guided-carts-agc/)

O torque T [Nm] transmitido pelo motor ao eixo do disco 1 pode ser determinado a
partir da relacdo com (21Tn/60).T. Supondo que nao ha perdas de poténcia P [W] e a
rotacdo n [rpm] do motor: P = (2 poténcia ou escorregamento entre os discos, e
sabendo que o disco 1 tem raio ry = 10 mm e o disco 2 tem raio r, = 50 mm, a
relacdo de transmissao i caracteristica do par de discos acoplados pode ser definida
por i = ra/ry = n4/ny = To/T4. Portanto pode-se afirmar que:
(A) nz2=1.200 rpm, T4 = To=1/(207)Nm
(B) n2 =6.000 rpm, T4 =T2 =201 Nm
(C)nz=1.200 rpm, T4 =1/(2007 ) Nme T2 =1/(4 ') Nm
(D) n2=6.000 rpm, T1 =201 Nme T2, =4[ 'Nm
(E) n2 =6.000 rpm, T1=1/(4[1) Nm e T2 = 1/(201)Nm
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3. (OBR 2015 - Nivel 4)Interpolagdo numeérica permite construir um novo conjunto
de informagbdes tendo como referéncia um outro conjunto. Um exemplo dessa
aplicacado é a conversao das unidades de graus Celsius para graus Fahrenheit, ou
mesmo converter as informagdes obtidas de um sensor que opera com medida
indicada na faixa de corrente de 4mA a 20mA para leituras de pressao, vazéo,
temperatura, entre outros.

Suponha que se tenha um sistema baseado em pressao cujo minimo de leitura seja
2 bar e o maximo obtido pelo sensor seja 10 bar, sabendo que a saida deste sensor
apresenta leitura de OV a 10V, qual o valor da pressido obtida quando a leitura do
equipamento aponta 5V?

(A) 4 bar.
(B) 5 bar.
(C) 2 bar.
(D) 6 bar.
(E) 10 bar

4. (FGV-2004 - adaptada) Pensando como utilizar o imenso estoque de resistores de
20 k Q e 5 k Q que estavam em estoque no depdsito de uma fabrica, 0 engenheiro
responsavel determina uma associagao de valor equivalente (entre os pontos A e B)

ao resistor de que precisariam para a montagem de um determinado aparelho.

O funcionario que fazia a soldagem do circuito alternativo, distraidamente, trocou a
ordem dos resistores e um lote inteiro de associag¢des teve que ser descartado e
assim acarretando prejuizo a fabrica. As resisténcias corretas em cada associagéo
deveriam ser: R1 =20k Q, R2 =20 k Q e R3 = 5 k Q. As resisténcias montadas
erradamente em cada associacado foram: R1 =5k Q, R2=20kQe R3=20k Q.A
troca dos resistores acarretou uma diminuicdo da resisténcia desejada, em cada

associacao, de:
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(A)5k Q.
(B) 9k Q.

(C) 15k Q.
(D) 24 k Q.
(E) 25 k Q.

5. No galpdo industrial da fabrica 4 da Gana S/A, que possui cerca de 2400 m?,
destinada a produgao de PVC, utiliza-se em torno de 90 lampadas fluorescentes de
135 W que ficam ligadas em média 8 horas por dia. Estas lampadas foram
substituidas por 90 lampadas de LED de igual brilho que consomem 75 W cada uma
e também ficam ligadas em média 8 horas por dia. Adotando-se o valor industrial de
R$ 0,36 para o preco do quilowatt-hora, a economia que esta troca proporciona em
um més de trinta dias é de:

(A) R$ 520,00
(B) R$ 500,00
(C) R$ 490,00
(D) R$ 470,00
(E) R$ 467,00

6. Nos tornos do laboratério do curso de fabricagdo mecénica ha um fusivel
destinado a proteger a parte eletrénica. Quando submetido a uma sobrecorrente, o
fusivel se parte e assim interrompe a passagem de corrente elétrica.

O mais basico elemento de protecdo de sobrecorrente € um fusivel. Sobre os

fusiveis, é correto afirmar que:

(A) Possuem, como funcdo principal, operar mediante faltas permanentes e isolar
(seccionar) a secao faltosa da porgao sem defeito.

(B) Sao posicionados de modo que a maior segédo do alimentador € separada.

(C) Quanto ao desligamento, os fusiveis de efeito retardado s&o destinados a
protecao de circuitos em que ndo ocorre variacido consideravel de corrente quando
do acionamento do circuito.

(D) Quanto a tensédo de alimentacdo, sao classificados em fusiveis de expulséo e

limitadores de corrente.
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(E) Quanto ao desligamento, os fusiveis de efeito rapido suportam, por alguns
segundos, a elevacédo do valor da corrente, caso tipico que ocorre na partida de
motores em que a corrente de partida pode atingir de 5 a 7 vezes a corrente

nominal.

7. Em instalacdes elétricas industriais, estao presentes diversos equipamentos, entre
0s quais motores elétricos, lampadas, fornos elétricos. Alguns sao responsaveis por
diminuir e outros por aumentar o fator de poténcia da instalagcdo. Sobre esses

equipamentos, assinale a afirmativa correta.

(A) Lampadas incandescentes e fornos elétricos resistivos possuem fator de
poténcia unitario.

(B) Motores elétricos possuem comportamento capacitivo, elevando o fator de
poténcia.

(C) Capacitores de correcao de fator de poténcia s&o utilizados para abaixar o fator
de poténcia.

(D) Fornos indutivos e motores elétricos possuem fator de poténcia unitario.

8. A Gana S/A implantou em sua fabrica de Sobral a maior usina solar de
autoconsumo do Brasil. A usina conta com 3500 painéis solares cobrindo uma area
de 7 mil metros quadrados. Fora a vantagem economia por gerar a propria energia
elétrica, a fabrica deixara de emitir 140 toneladas de gas carbdnico na atmosfera,

equivalente a mesma produgao de energia através de outras matrizes energéticas.

T ———r iy = e mm——

o B

Usina solar da Gana S/A em Sobral.
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Fonte: http://exclusivo.com.br/_conteudo/2018/03/negocios/214372-Gana S/A-constroi-usina-solar-de-

autoconsumo.html

Qual sera, aproximadamente, a produgdo anual de energia gerada pela usina solar

da Gana S/A? Dados: poténcia de irradiacdo solar média diaria em Sobral = 200

W/m?, eficiéncia comercial do painel solar = 12 %.

(A) 61 MWh
(B) 368 MWh
(C) 736 MWh
(D) 1472 MWh
(E) 12264 MWh

Gabairito de Fisica

Capitulos Questoes

Capitulo 1 1-B 2-A 3-C 4-C 5-D

Capitulo 2 1-D 2-A 3-E 4-B 5-A 6-D 7-C 8-C
Capitulo 3 1-A 2-C 3-B 4-A 5-E

Capitulo 4 1-C 2-A 3-E 4-B

Capitulo 5 1-D 2-D 3-C 4-A 5-E 6-B 7-A
Capitulo 6 1-B 2-C 3-D 4-B 5-E 6- 7-A 8-D
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QUIMICA INTEGRADA A FABRICAGAO MECANICA

A aplicabilidade da Quimica no cotidiano dos estudantes precisa ficar visivel
para garantir o ensino aprendizagem e a contextualizagdo da ciéncia no ensino das
disciplinas técnicas do curso de Fabricacdo Mecanica, gerando uma integragéo
escola-empresa-cotidiano. Essa integracdo entre a ciéncia Quimica e o Curso
Técnico de Fabricagdo Mecénica acontece em 3 grandes eixos que estudam os
materiais: s6lidos metalicos, poliméricos e ceramicos.

A Quimica alicerga o aprendizado do estudante do Curso de Fabricagao
Mecénica, fundamentando as praticas de estagios supervisionados nas empresas,
em especial, por meio dos conteudos de Propriedades fisicas e quimicas da matéria,
Estrutura atdémica, Ligagdes Quimicas Interatdmicas e Intermoleculares, Polaridade
de moléculas, Alotropia, Hidrocarbonetos e Eletroquimica que integram as praticas
de usinagem, manutengao, soldagem entre outras.

Na sequéncia didatica a seguir, propomos questdes em que o0s
conhecimentos cientificos relacionados as propriedades dos metais e aos polimeros
sejam incorporados as dimensdes da producéo industrial.

7. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

Os materiais metalicos, ceramicos e poliméricosestdo entranhados na nossa
cultura mais do que percebemos. Todos os seguimentos da vida diaria s&o
influenciados em maior ou menor grau pelos materiais. Nas empresas, onde
realizam os estagios, os alunos conseguem identifica-los de maneira mais cognitiva,
transformando a visdo micro presente na literatura em visdo macro, perceptivel na
pratica.

Para selecionar corretamente os materiais para a fabricacdo e manutencao
de maquinas, bem como fabricagdo de produtos em geral, existem critérios que
devem atender a selecdo de um entre varios materiais disponiveis para uma
aplicagcao especifica, como por exemplo, as condi¢gdes de servico que ditam as
propriedades exigidas, assim como o custo do material e do processo de fabricagéo.

As propriedades de um material sdo determinadas por uma  série de
caracteristicas que, em conjunto, definem a espécie de um material.Conhecer as
propriedades dos materiais € importante, especialmente para um aluno do curso de
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Fabricacdo Mecanica, para que, tendo contato com a fabricacdo de qualquer
produto, ndo apenas reconhega a tecnologia empregada para fabrica-lo, mas
também entenda como cada material se comporta em relacdo ao processo de
fabricacdo, além do modo como cada peca é usada, para ndo correr o risco de usar
um material inadequado no processo de fabricagao.

As propriedades dos materiais se dividem em fisicas e quimicas. Nas
propriedades fisicas € possivel determinar o comportamento do material em todas
as circunstancias do processo de fabricacdo e de utilizacdo, incluindo as
propriedades mecanicas, térmicas (comportamento do material em relagdo a
variagdo de temperatura) e elétricas (capacidade dos materiais de conduzir
eletricidade ou n&o).

Dentre as propriedades mecénicas, destacamos a Resisténcia mecanica
que refere-se a capacidade do material de resistir a acdo de determinados tipos de
esforgos, como a tragéo e a compressao.

7.1 Fatores de resisténcia:

Elasticidade:Capacidade que o material tem de se deformar quando
submetido a um esforgo e de voltar a forma original.
Plasticidade:Deformacdo do material a partir da submissdo a um esforgo,
mantendo-se nessa forma quando o esfor¢o desaparece.
Dureza:Resisténcia do material a penetracdo, a deformacdo plastica
permanente e ao desgaste. Em geral os materiais duros sao também frageis.
Fragilidade:baixa resisténcia aos choques.

Densidade:determina a quantidade de matéria que esta presente em uma

unidade de volume.

7.2 As propriedades térmicas

As propriedades térmicas determinam o comportamento dos materiais
quando sao submetidos a variacdes de temperatura. Sao elas:
Ponto de fusado:Refere-se a temperatura constante em que o material

passa do estado sdlido para o estado liquido.
Ponto de ebulicdo:E a temperatura constante em que o material passa do

estado liquido para o estado gasoso.
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Dilatacao térmica:Variacdo que ocorre nas dimensdes de um corpo quando

submetido ao aumento de temperatura.

Condutividade térmica: Capacidade que determinados materiais tém de

conduzir calor.

7.3 As propriedades elétricas

Quanto propriedades elétricas, destacamos:
Condutividade elétrica:Facilidade com a qual um material é capaz de

conduzir uma corrente elétrica.

Resistividade elétrica:Resisténcia que o material oferece a passagem da

corrente elétrica.

Desde a idealizagdo de um projeto, passando pelo planejamento, até a
confecgdo de um produto acabado, a industria utiliza os conhecimentos das
propriedades dos materiais a niveis moleculares, ja que é preciso prever o
comportamento do material a ser transformado em todas as etapas do processo
produtivo. Sabendo a importancia desses conhecimentos empiricos dos materiais e
conceitos fundamentais da matéria, para converté-los nos produtos acabados, fica
evidente a aten¢cdo que deve ser dada ao estudo envolvendo esse conhecimento a
aplicabilidade no processo produtivo.

As Propriedades quimicas dizem respeito a capacidade de uma substéncia
sofrer transformagdes, por exemplo, a combustdo, propriedade que a gasolina
possui, quando queima, mudando sua composi¢cao quimica e transformando-se em
novas substancias.

A producéo e transformacédo de materiais em bens acabados constitui uma
das mais importantes atividades de uma economia moderna. Um produto, para ser
manufaturado, requer uma etapa de planejamento do processo de produgao e, nesta
etapa, requer a selecdo do material de acordo com as necessidades técnicas
exigidas, permitindo, assim, prever o comportamento do material em servigo, bem

como programar e controlar suas caracteristicas e propriedades.

Texto para questao 1:
Na industria de transformacdo do plastico, as nogdes quimicas das

propriedades dos materiais ajudam os estagiarios do curso de Fabricagdo Mecénica
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a identificar o processo de transformag¢ao da matéria prima (PVC) em calgados e em
outros produtos industrializados. Como exemplo, destacamos: O processo em que o
PVC é moldado através das formas de aco, conforme imagem a seguir,
apresentando uma série de propriedades importantes que viabilizam a producéo,
como alta resisténcia mecanica, boa usinabilidade, facilidade de obtencdo de
polimento, estabilidade dimensional, entre outros fatores.

01. (QCONCURSOS - Adaptada) Apos a leitura do texto, marque a alternativa onde
aparecem mais propriedades dos materiais
que produzem esses equipamentos.

a) Relativamente densos; rigidos e
resistentes; ducteis e ndo quebradicos e
bons condutores de eletricidade.

b) Relativamente densos; rigidos e

resistentes; ducteis e quebradicos e maus

condutores de eletricidade. Fonte: www.shoemould.en.alibaba.com

c) Totalmente densos; rigidos e resistentes; ducteis e ndo quebradigos e bons
condutores de eletricidade.

d) Densos; ndo rigidos e resistentes; ducteis e quebradicos e bons condutores de
eletricidade.

e) Relativamente densos; rigidos e n&o resistentes; ducteis e quebradigos e bons
condutores de eletricidade.

02. (PASSEIDIRETO- Adaptada)Na usinagem de uma matriz* utilizada na injecdo
de PVC para a fabricagdo dos componentes dos calgados, como mostra a imagem
abaixo, por exemplo, sdo usados acidos para fazer o
tratamento superficial na obtencdo de um aspecto
especifico, fosco ou polido, da forma. A composi¢ao
quimica e estrutura atdbmica dessa matriz possuem um

grande numero de elétrons deslocalizados, proporcionando

a alguns materiais propriedades semelhantes, como

Fonte: http://matrizminas.com.br/site/ (data
do acesso: 02/05/19)

1 Ferramenta cuja finalidade é conferir determinado formato ou imprimir desejada forma ou

efeito sobre um certo material.
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condutividade elétrica e de calor, a ndo transparéncia, boa resisténcia mecanica e

ductilidade. Qual dos materiais abaixo apresenta essas propriedades?

a) Metais

b) Polimeros

c) Compaositos

d) Materiais avangados
)

e) Ceramicas

03. (PASSEIDIRETO- Adaptada)‘Os avangos no campo dos materiais sédo fruto de
conhecimentos cientificos interdisciplinares e de investigagbes e testes de

desempenho que requerem diferentes especializagdes.”
(MEDINA, Heloisa; NAVEIRO Ricardo. Novos Produtos e novos Processos na Industria, 2008)

Tendo por base o texto acima, podemos afirmar que a Ciéncia dos Materiais € a
area da atividade humana associada com a geragdo e com a aplicagdo de
conhecimentos que estao relacionados entre si, portanto sendo interdisciplinar. Os
principais aspectos que devem estar relacionados entre si, visando as suas
propriedades e aplicagdes dos materiais estdo descritos na opgéo:

a) Formacéo estrutural e geometria

b) Todas as opc¢des estdo erradas

c
d

e) Formatag&o e processamento

)
) Composigao, estrutura e processamento
) Somente a estrutura de formagéao
)
Texto para as questoes 4 e 5

Os alunos do curso de Fabricagdo devem chegar, nas empresas para a
realizacdo dos estagios supervisionados, reconhecendo as aplicagbes dos metais no
contexto da producgao industrial, além de suas propriedades e aplicagdes.

Nas aulas laboratoriais que envolvem os professores técnicos e de quimica
como, por exemplo, na produgdo de uma peca metalica necessaria a manutencao

de maquinas eles aprendem todas as condi¢bes e maneiras necessarias a essa

fabricagdo, o que permite a exceléncia do trabalho do aluno durante o estagio.

42



Préatica de ajustagem mecénica

04.(PUC2017 — Adaptada)Depois da leitura do texto acima e sabendo que todos os
metais apresentam diferentes formas de comportamento e propriedades, identifique,
entre as alternativas abaixo, os metais que apresentam as propriedades
ductibilidade, maleabilidade, brilho e condutibilidade elétrica:

A) Cloreto De Potassio E Aluminio.

B) Cobre E Prata.

C) Talco E Mercurio.

D) Grafita E Diamante.

E) Ago E Pvc.

05. (MUNDOEDUCAGAO - Adaptada)Ainda sobre os metais relacione os metais

listados na coluna | com as suas aplicacdes industriais e propriedades listadas na

coluna II:
Colunall Colunal ll
a)Fe |. Possui cor amarela.
b)Pb Il. E o unico metal liquido a 20°C.
c)PVC [ll. Possuem baixas densidades e podem ser
d)Ag extremamente flexiveis
e)Hg IV.E constituinte de panelas e latas
fAI V. E denso.
g)Au VI. E constituinte das latarias dos automoveis.

VII. E utilizado na manufatura de joias.

a) VI- Fe; V- Pb; llI-Pvc; VII-Ag; II-Hg; IV-Al; 1-Au.
b) IV- Fe; llI- Pb; V-Pvc; VII-Ag; I-Hg; VI-Al; 11-Au.
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c) V- Fe; lI- Pb; VI-Pvc; VII-Ag; I-Hg; IV-Al; 1lI-Au.
d) V- Fe; |- Pb; VI-Pvc; llI-Ag; 1I-Hg; IV-Al; VII-Au.

06. (CEFET -PR)“Nas industrias de fabricacdo de aluminio, mais de 70% dos
recursos empregados € energia elétrica, um recurso que, apesar de escasso, ainda
€ muito barato no Brasil. Este custo € ainda inferior para empresas que possuem
subsidio e pagam até um tergo do pregco pago pelos consumidores residenciais.
Grande parte dos lingotes produzidos aqui é exportada e, la fora, eles séo
transformados em componentes automotivos e equipamentos que o Brasil precisa

comprar por um pre¢o muito mais alto.”
(Revista Veja, ed. Abril, ano 34, n°21, 2001)

As ligagdes quimicas entre os atomos de aluminio presentes nos lingotes produzidos
séo do tipo:
a) lonica. b) Dipolo-dipolo. c) Metalica. d) Covalente. e) Cristalina.

07. (UFMG) Uma industria quimica comprou certa quantidade de plastico de um
fabricante. Antes de ser usado, colhe-se uma amostra e submete-se a uma série de
testes para verificacbes. Um desses testes consiste em colocar uma fracdo da
amostra num equipamento e aquecé-la até o plastico derreter. A fragcédo sofreu:

a)( )Ebulicdo b)( )Fusao

c) () Dilatagdo térmica d) ( ) solidificagéo

10.(FSC 2016 — adaptada) A matéria pode se apresentar, basicamente, em trés
estados fisicos: solido, liquido e gasoso. Na etapa de inje¢cdo do polimero na
producdo de calcados na fabrica Gana S/A, esse material recebe calor suficiente
para se transformar em um liquido viscoso. Sabemos que a matéria pode mudar de
estado, dependendo do fornecimento ou retirada de energia. Assinale a alternativa
CORRETA para a transformagao que acontece no processo de inje¢do do polimero:
a) sublimagéao
b) liquefagéo
c) fusao
d)
)

e) condensacgao

vaporizagao
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11. (ENEM 2014) O principal processo industrial utilizado na producgdo de fenol é a
oxidagdo do cumeno (isopropilbenzeno). A equagdo mostra que esse processo
envolve a formagao do hidroperoxido de cumila, que em seguida € decomposto em
fenol e acetona, ambos usados na industria quimica como precursores de moléculas
mais complexas. Apos o processo de sintese, esses dois insumos devem ser

separados para comercializagao individual.

& Catalesadcr $ HO/H SO é J\

Cumeno Hldroperomdo Fenol Acetona
de cumila

Fonte: https://www.resumov.com.br/provas/enem-2014/enem-2014-cnt-68/

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o
método utilizado para a separagdo da mistura, em escala industrial, € a:

Filtragcao.
b) Ventilagao.

)
)
c) Decantagéo.
d) Evaporacgao.
)

e) Destilagao fracionada.

A fundigdo dos materiais esta relacionada diretamente ao processo de
aquecimento dos mesmos. Na aula pratica feita pela professora de Quimica no
laboratério técnico, os alunos tiveram a oportunidade de observar o comportamento
dos metais utilizados na pratica quando aquecidos no forno de cubilote, promovendo
um melhor entendimento sobre os materiais para facilitar a tomada de decisdo na

producao industrial, deixando claro seu diferencial para o mercado de trabalho.

12.(FGV2018) Sobre o ferro fundido, analise as afirmativas a seguir:
I. O ferro fundido cinzento tem boa usinabilidade e capacidade de amortecer
vibragoes.
II. O ferro fundido branco tem baixa resisténcia a compressao e dureza.
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lll. O ferro fundido maleavel possui baixa resisténcia mecénica e fluidez no estado

liquido.

Esta correto o que se afirma em:

a). |, somente.

b) Il, somente.

c) lll, somente.

d)
)

e) Il e lll, somente.

| e lll, somente.

13. (INSTITUTOACESSO02018) A transformagé&o dos metais e ligas metalicas para
ser usada em diferentes aplicagbes na industria, pode ser feita por diferentes
processos, em sua grande maioria tendo o metal liquido ou fundido. Basicamente,
podemos afirmar que:

|. O Forjamentoconsiste na conformacgéo por esforgos compressivos, tendo a fazer o
material assumir o contorno da ferramenta conformadora, chamada matriz ou
estampo.

II. Na Extrusdo ocorre a reducdo da secao transversal de uma barra, fio ou tubo,
utilizando uma ferramenta com forma de canal convergente.

lll. A Conformacdo de chapascompreende as operagbes de: embutimento,
estiramento, laminagao e trefilacao.

I\VV. Dobramentoé um processo de conformagcdo mecanica no qual uma tira metalica
€ submetida a esforgos aplicados em duas dire¢cdes opostas para provocar a flexao
e a deformacéo plastica.

V. O Estiramentoconsiste na aplicacdo de for¢as de tragcdo, de modo a modificar o

material sobre uma ferramenta ou bloco.

a)Nenhuma das alternativas esta correta.

b)l, IV estdo corretas.

)

)
c)l, V estéo corretas.
d)l, I, lll estédo corretas.
)

e)l, Il estao corretas.
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14. (INSTITUTO AOCP 2018) Em relagdo a ciéncia dos materiais, assinale a
alternativa correta.

a) Uma liga de aluminio possui médulo de elasticidade inferior a uma liga de
tungsténio, para as mesmas condi¢des de temperatura. Portanto, quando submetida
a uma mesma tensao, apresentara maior deformagao que a liga de tungsténio.

b) Uma liga de aluminio possui médulo de elasticidade superior a uma liga de
tungsténio para as mesmas condigdes de temperatura. Portanto, quando submetida
a uma mesma tensao, apresentara maior deformagao que a liga de tungsténio.

c) O processo de deformagao no qual a tensdo e a deformagao sao proporcionais &
chamado deformacéo plastica.

d) O limite elastico é a tensdo no ponto maximo da curva tensdo-deformagédo de
engenharia.

e) O limite de resisténcia a tracdo é o parametro geralmente utilizado para fins de
projeto, pois representa a tensdo maxima que um objeto pode suportar antes de

ocorrer a fratura.

15. (INSTITUTO AOCP 2018) Processos industriais, como a fabricacdo de vidro e
ceramica, sao favoraveis a utilizagdo do gas natural como produto energético, pois
no processo de producao desses materiais se exige:

a) cortes frequentes na transferéncia de calor, incidentes na mistura.

b) grande variagdo da temperatura de fusao.

¢
d

e) a queima direta em contato com o produto final.

)
) @ manutencao do tempo de cogeracao de energia.

) flutuacdo de pressao na aspiracéo dos gases residuais.

)

16.(QCONCURSOS)O Al tem ponto de fus&o relativamente baixo, 660°C. No
entanto, isso NAO significa que ele pode ser levado rapidamente ao estado liquido,
devido ao fato que:

a) Seu calor latente de fusédo e seu calor especifico sdo mais altos que dos metais
comuns.

b) Seu calor latente de fusdo é mais alto que dos metais comuns.

c) Seu calor especifico € mais alto que dos metais comuns.
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d) Seu calor latente de fusdo e seu o calor especifico s&o mais baixos que dos
metais comuns.
e) Seu ponto de fusdo e seu o calor especifico sdo mais altos que dos metais

comuns.
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8. POLIMEROS

Os alunos, no estagio curricular, lidam diretamente com a producéo de
varios materiais, sejam eles plasticos, metalicos ou cerdmicos, necessitando assim
ter conhecimento sobre aqueles utilizados na producdo. Um dos materiais mais
utilizados nas industrias parceiras da escola é o polimero, portanto a necessidade de
aprofundamento nesse conteudo.

Os polimeros sao os componentes principais na fabricacdo dos calcados da
industria Gana S/A, pois toda matéria prima é produzida e derivada dos compostos
poliméricos de grandes estruturas moleculares a partir de compostos organicoscom
baixa condutividade elétrica, baixa resisténcia a temperatura e baixa densidade,

podendo ser extremamente flexiveis.

plasticos

borrachas

fibras

Diversos tipos de Aplicacdes

O estudo dos polimeros inclui os materiais plasticos e de borracha. Muitos
sdo os compostos orgénicos baseados no C, H e outros elementos nao metalicos
(como O, N e Si). Possuem estruturas moleculares grandes:Polietileno (PE), nailon,
cloreto de polivinila (PVC), policarbonato (PC), poliestireno (PS) e borracha de
silicone.

A imagem abaixo representa bem como & o caminho percorrido desde a
fonte até o produto pronto dentro de uma industria, demonstrando, assim, a

utilizagdo da quimica na pratica.
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RECURSOS PRIMARIOS PETROQUIMICOS BASICOS | MATERIAIS POLIMERICOS | PRODUTOS FINAIS

PLASTICOS

PETROLEQ

ElILENC
ELASTOMEROS

PROPILENO

BORRACHA
NATURAL
ESTIRENO
CLORO CLORETO DE VINILA
NITROGENIO

OUTRAS MATERIAS

FIBRAS

ADESIVOS F
COMPOSITOS

QUIMICAS NAD
PETROQUIMICAS

Fonte:https://s3.amazonaws.com/academia/Apostila_DET0103-02_Polimeros.pdf

Nos polimeros de adi¢ao, que sao formados a partir de um unico monémero,
existem outras categorias de importancia que consistem na combinagéo destes tipos
de materiais: compdsitos formados por dois ou mais tipos de materiais, com objetivo
de obter caracteristica especifica e propriedades desejadas.

Os compositos tém, entdo, propriedades muito desejaveis na fabricagéo de
determinados produtos, como maior dureza e resisténcia a fraturas e ataques de
compostos quimicos e da agua do mar, menor deformagdo com o calor e maior
resisténcia a mudangas de temperatura, dilatando pouco. Como principais exemplos
de materiais de matriz para compdsitos, podem-se citar os metais, os polimeros e as
ceramicas. Os polimeros podem ser classificados por diversas caracteristicas, sendo

mais utilizada a caracteristica mecanica na fabricacdo de compadsitos.

01.0s plasticos utilizados na fabricagdo das chinelas na fabrica da Gana S/A
constituem uma classe de materiais que confere conforto aos pés. Sob o ponto de
vista quimico, os plasticos e suas unidades constituintes sdo, respectivamente:

a) Hidrocarbonetos; Peptideos;

b) Macromoléculas; Acidos Graxos;

c) Polimeros; Monbémeros;

d) Polimeros; Proteinas;

e) Proteinas; Aminoacidos.
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02. Os plasticos ou polimeros sdo familiares do nosso cotidiano, sendo usados na
construgdo de muitos objetos que nos rodeiam, desde as roupas que vestimos, até
as casas em que vivemos. O desenvolvimento de processos de fabricagdo dos
polimeros sintéticos foi o responsavel pelo crescimento da industria quimica no
ultimo século. Os polimeros poliestireno, poliamida (nailon) e teflon
(politetrafluoreteno) podem ser classificados, quanto ao processo de fabricagao,
respectivamente, como:

a) Polimeros De Adic&o, Copolimeros E Polimeros De Adigao.

b) Polimeros De Condensacgao, Copolimeros E Polimeros De Condensacao.

c) Polimeros De Condensagéao, Polimeros De Adi¢gdo E Copolimeros.

d) Polimeros De Adicéo, Polimeros De Condensagéao E Copolimeros.

e) Polimeros De Adic&o, Polimeros De Condensagao E Polimeros De Adigao.

03. As Dborrachas sintéticas
classificadas como. Também
polimeros de adi¢ao industrializados:

a) Nailon e PVC.
b) PVC e Poliéster.
c) Teflon e Isopor

d) Nailon e isopor.

Polimeros de adigao

e) Poliéster e Teflon

04. A borracha natural é um elastémero (polimero elastico), que é obtida do latex
coagulado da Hevea brasiliensis. Suas propriedades elasticas melhoram quando
aquecida com enxofre, processo inventado por Charles Goodyear, que recebe o
nome de:

a) Ustulacéo

b) Vulcanizacao

c) Destilagao

d) Sintetizacao

e) Galvanizagao
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05. Considerando os tipos de polimeros abaixo:

Polimero de adi¢ao

Polimero de condensacéao

Copolimero de adicéo

Copolimero de condensacao
Podemos afirmar que o polimero poliacrilonitrilo (orlon) e o nailon sao,
respectivamente:

a) Ambos do tipo |

b) Il elll
c)lelV
d)llelV
)

e) Ambos do tipo lli

06. (QCONCURSOS.COM) A respeito de suas caracteristicas quimicas, o0s
polimeros sao:

a)Moléculas sintéticas exclusivamente produzidas pelo homem a partir da formagao
de ligagdes entre os mondmeros constituintes da cadeia polimérica.

b) Materiais constituidos por moléculas grandes, frequentemente utilizados como
isolante elétrico quando formados com duplas alternadas ao longo da cadeia.

c) Substancias de carga elétrica elevada, constituidas majoritariamente com cadeias
de unidades ib6nicas repetidas, formadas por ligacdo radicalar a partir de
mondmeros.

d) Macromoléculas caracterizadas por seu tamanho, sua estrutura quimica e suas
interagdes intra e intermoleculares, com unidades ligadas covalentemente, repetidas
ao longo da cadeia.

e) Materiais sintéticos constituidos por moléculas longas, usualmente com auséncia
de ramificagdes, devido a impossibilidade de gerar novas cadeias a partir de pontos

intermediarios da cadeia principal.

07. (QCONCURSOS.COM)Um polimero € um conjunto de moléculas organicas

(mondmeros) que se ligam umas as outras, formando longas cadeias que podem
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chegar a centenas de milhares de mondmeros. Assinale a alternativa que apresenta
o principal tipo de ligagdo quimica que os monémeros estabelecem entre si.

a) Ligacao covalente.

b
c

)
) Ligacao idnica.

) Ligacao polivalente.
)

d) Ligagdo monopolimérica.

08.(QCONCURSOS.COM - ADAPTADA)Na Gana S/A, os polimeros sao utilizados a
todo momento na producido dos calgcados. Existem diferentes tipos de polimeros
utilizados nessa industria. Compare os polimeros termoplasticos e termofixos com
base nas propriedades mecanicas apos aquecimento e de acordo com a estrutura
molecular:

a)Termofixos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termoplasticos endurecem apos aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termofixos tém estrutura linear e ramificada; termoplasticos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

b)Termofixos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termoplasticos endurecem apos aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termoplasticos tém estrutura linear e ramificada; termofixos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

c)Termoplasticos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termofixos endurecem apds aquecimento e posterior aquecimento nao leva a
amaciamento. Termoplasticos tém estrutura linear e ramificada; termofixos, estrutura
em rede e ligagao cruzada.

d)Termoplasticos amaciam quando aquecidos e endurecem quando resfriados;
termofixos endurecem apds aquecimento e posterior aquecimento ndo leva a
amaciamento. Termofixos tém estrutura linear e ramificada; termoplasticos, estrutura

em rede e ligagao cruzada.

09. (QCONCURSOS.COM) A conversao quimica da fabricacdo de resinas é a
polimerizacdo, em que as moléculas simples reagem para formar polimeros. Nos
materiais destinados a moldagem industrial, usam-se dois tipos de resinas, em uma

ou a duas etapas, separadas ou combinadas. Os dois tipos, conforme a opinido
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corrente, polimerizam-se a produtos terminais semelhantes. Sobre a producédo de
resinas em uma etapa, analise:

|. A resina descarregada do reator € termostavel ou sensivel ao calor e requer
apenas um aquecimento complementar para que a reagao se complete.

Il. Na fabricagdo destas resinas, junta-se ao reator apenas uma parcela de formol
necessario.

lll. Usa-se um catalisador acido.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a)l, Il elll.

b)l, apenas.

c)l e ll, apenas.

d)l e lll, apenas.

e)ll e lll, apenas.

10.Avalie as afirmagdes que seguem com base no tema “plasticos e polimeros”
atribuindo respectivamente V (verdadeiro) ou F (falso) e assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

() Os polimeros podem ser de origem natural ou sintética.

() Plastico é um material macromolecular que pode se tornar fluido e moldavel.

() Os polimeros podem ser divididos em trés grandes grupos: borrachas, plasticos e
fibras.

a)Vv;V; F

b)F; V;V

c)V;F; V

d)V;V;V

e)V;F; F

11. A base da producéo das industrias de calgcados sao os polimeros. Esse material
apresenta um tipo de ligagdo que é comum em compostos organicos, como a reagao
de formagao do policloreto de vinila, a partir do cloreto de vinila com a ajuda de um
catalisador. Além disso, com a associagdo de atomos, por exemplo, forma os
materiais poliméricos e o diamante. A ligagado que forma os compostos poliméricos é

a:
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Mondmero Falimero

H H H H
\ 5o 11
n C=C C==(
/ N\ 1 1
H ¢ H
— n
cloreto policloreto de
de vinila vinila(PVC)

Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/polimero-pvc-policloreto-vinila.htm

a) Ligacao de Tetravalente

b) Ligagao Eutetdide

c) Ligacédo Covalente

d) Ligacao Alotrépica

e) Ligacao I6nica

9.PRODUGAO DO COMPOSTO DE PVC (Policloreto de vinila)

O PVC é o mais versatil dentre os plasticos. Devido a necessidade de a

resina ser formulada mediante a incorporagdo de aditivos, o PVC pode ter suas

caracteristicas alteradas dentro de um amplo espectro de propriedades em fungao

da aplicacéo final, variando desde o rigido ao extremamente flexivel, passando por

aplicagcées que vao desde tubos e perfis rigidos para uso na Construcao Civil, até

brinquedos e laminados flexiveis para acondicionamento de sangue e plasma.

A grande versatilidade do PVC deve-se, em parte, também a sua adequacgao

aos mais variados processos de moldagem, podendo ser injetado, extrudado,

calandrado, espalmado, somente para citar algumas das alternativas de

transformacao.

Soda Caustica

Agua il Resina de PVC: H
+ Sal < Hidrogénio 579 de cloro e e
? Eletrolise 43% de eteno I;
Salmoura B I Mistura

PVC4+
" Aditivos

| 2
Petrélen Eteno iy e =

Composto de PVC

Fonte:http://www.pevecerca.ind.br/a-fabricacao-do-pvc/.
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01. O processo de obtencdo das resinas de PVC é o responsavel por suas
caracteristicas unicas de processo. Enquanto a maioria dos polimeros sé&o obtidos
por processos diversos de polimerizagao e fornecidos ao mercado consumidor na
forma de granulos regulares prontos para o processamento (geralmente aditivadas
em alguma etapa de seu processo de produgdo), as resinas de PVC sao
comercializadas usualmente na forma de um p6 branco e fino, ao qual deverao ser
adicionados aditivos que tornam o PVC processavel como apresentado na imagem
acima, além de |he conferir caracteristicas especificas.Os compostos possuem
diversas aplicagbes que permeiam o dia a dia de uma industria de calgcados, por
exemplo. Sobre o tema, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

( ) Plasticos s&o polimeros lineares ou ramificados que s&o facilmente moldados.
() Os compostos de PVC sao utilizados na industria por serem materiais mais
baratos.

() Os elementos quimicos que aparecem nos compostos de PVC utilizados na
imagem sao o carbono, hidrogénio e cloro.

( ) Os plasticos podem ser reciclados.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
aV-V-V-V.

b)F—F-V-F.
)V-F=V-V.
d)V-V-F=V.
e)V-V-—F—F.

02. O emprego do polimero orgénico, numa estagdo de tratamento de agua, como
auxiliar de coagulacéao, pode oferecer vantagens como:

a) Diminuigao do tamanho, da resisténcia e da densidade do floco.

b) Aumento do tamanho, da resisténcia e da densidade do floco.

c) Diminuigado do tamanho do floco, com aumento da resisténcia e da densidade do
floco.

d) Aumento do tamanho do floco, com diminui¢do da resisténcia e da densidade do
floco.
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03. Polimeros sdo macromoléculas formadas a partir de reagdo de polimerizagao.
Os polimeros possuem diversas aplicagdes que permeiam nosso dia a dia. Sobre o
tema, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

() Plasticos sao polimeros lineares ou ramificados que séo facilmente moldados.

() Os termorrigidos sao constituidos de polimeros tridimensionais.

() O latex é um polimero natural que contém, na maioria, o trans polisopreno.

() Os plasticos podem ser reciclados, diferentemente dos termorrigidos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)V-V-V-V.
b)F-F-V-F.
C)F—F-V-V.
d)V-V-F-V.
e)V-V-F—F.

04.A injecdo de produtos de PVC faz uso de equipamentos convencionais de
moldagem do tipo rosca pistao. Esses equipamentos possuem, dentro do cilindro de
plastificagdo, uma rosca sem fim semelhante a utilizada no processo de extrusao
com rosca unica. A diferenga basica entre os processos € que, no caso da injegao, a
rosca possui em seu final um anel de bloqueio. Marque a alternativa que indica a
funcdo desse anel de bloqueio:

a)lmpedir o refluxo do material plastico para a rosca durante a injegéo.

b)Permitir o bloqueio da passagem de material plastico durante a dosagem.
¢)Comprimir o material desde a sua entrada até a sua saida.

d)Somente deve ser utilizado com PVC rigido e polimeros amorfos.

e)Somente deve ser utilizado com PVC rigido e polimeros semicristalinos.

10. USINAGEM

E o processo de remocdo do metal através de uma ferramenta de corte.
Nesse processo € retirada uma camada de metal pela acdo do movimento de uma
ferramenta cortante ou da propria peca. Nas aulas praticas de torneamento, durante
a fabricacdo de pecas, sao utilizados varios tipos de materiais e com diversos

formatos como: ago, aluminio, nailon, bronze, entre outros, sendo utilizada uma
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ferramenta mono cortante para a realizacdo dessa atividade. Para isso o professor
técnico, com o auxilio da professora de quimica, explica as propriedades dos
materiais, integrando, assim, o conhecimento técnico a base comum. Dessa forma,
os alunos séo preparados tanto na dimensao técnica como na pratica, tendo maior

resolutividade nos postos de trabalho.

Aula pratica de torneamento utilizando a usinagem

01. (APROVACONCURSOS) Os tornos utilizados no laboratério escolar em
trabalhos de usinagem pelos alunos do curso técnico fabricagdo mecénica, séao
instrumentos que fabricam pecas metalicas, como parafusos, roscas e demais
objetos. Sdo maquinas que precisam de lubrificagdo para evitar falhas e quebras,
resultando em aumento de vida util, confiabilidade, qualidade e a melhor seguranca.
Para lubrificar o conjunto de engrenagens e mancais de rolamentos o tipo de graxa

mais indicado se da a base de:

a) ( ) Cobre.

b) () Calcio.

c) ( )Sadio.

d) () Litio.

e) () Oleo mineral contendo espessante de poliureia (diureia).

02. (APROVACONCURSOS) O torneamento € uma operagao de usinagem que

permite trabalhar pecas cilindricas por movimento uniforme de rotacdo em torno de
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um eixo fixo. Na sequéncia de agdes, faz-se inicialmente o faceamento e, em
seguida, executa-se o torneamento da superficie cilindrica externa, propriamente
dito. Aefetivagdo dessa ultima operagédo pode ser subdividida nas 6 (seis) fases ou
etapas listadas abaixo.

. Marcac&o do comprimento a ser torneado;

. Regulagem da rotagdo adequada do torno;

. Montagem da ferramenta no porta-ferramentas;

1

2

3

4. Fixacao da peca;
5. Execugao do torneamento do didmetro externo;

6. Determinacéo da profundidade de corte.

A sequéncia correta de execucao dessas etapas, de cima para baixo, €
a)1,2,3,4,5¢e6
b)1,3,2,4,5e6
c)4,3,1,5,2e6
d)4,3,2,1,6e5
e)6,5,4,3,2¢e1

03.(IRFS 2017) Para a usinagem de metais, sdo utilizadas ferramentas de corte

fabricadas com materiais especificos. Das alternativas abaixo, todas sédo materiais

para ferramentas de corte, EXCETO:

a) Ago rapido.

b) Metal duro.

c) Diamante.

d) Nitreto de boro cubico.

e) Ferro fundido.

04.(IRFS 2017) Nos processos de usinagem as ferramentas sofrem desgastes, que

sdo alteragdes da sua geometria inicial. Das alternativas abaixo todas s&o causas do

desgaste de ferramentas, EXCETO:

a) Abraséo.

b) Esferoidizacao.

c) Difusao.

d)
)

e) Aderéncia.

Oxidacgéao.
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TEXTO PARA AS QUESTOES 05 E 06

As Propriedades mecanicas definem o comportamento do material quando
esta sujeito a esforgos externos, como por exemplo, na area da usinagem, a
resisténcia ao corte de um metal, conforme praticamos nas aulas do laboratorio de

Fabricacdo Mecanica quando estudamos a disciplina ensaio dos materiais.

05.Nesse contexto, como € chamada a propriedade mecanica que mede a
resisténcia de um material a uma deformagao plastica localizada?

a) () Ductilidade. b) ( ) Tragao.

c) ( ) Tenacidade. d) ( ) Dureza.

e) ( ) Resiliéncia

06. A propriedade mecanica que representa a capacidade de absorcao de energia
durante o regime de deformagao exclusivamente elastica é

a) () resiliéncia. b) ( )elasticidade.

c) ( ) tenacidade. d) ( ) ductilidade.

e) ( ) fragilidade

11. MANUTENGAO PREVENTIVA DAS MAQUINAS DE INJEGAO INDUSTRIAL

A maquina injetora é a responsavel por coletar a matéria-prima (polimero), e
transforma-la em plastico derretido, e, na sequéncia, injetar o material para dentro
do molde. Para garantir que o funcionamento, o aumento da produtividade e a vida
util dessas maquinas ocorram com o0 minimo de intercorréncia possivel, a
manutengdo preventiva € essencial, evitando, inclusive, problemas de oxidagao
gerados pela agressividade do ambiente industrial.

A corrosao é a destruicao total ou parcial de um determinado material devido
as suas reacdes quimicas e eletroquimicas num meio corrosivo. E preciso evitar ou,
no minimo, controlar as reagdes, caso contrario, os materiais se estragam ou se
tornam inutilizaveis, podendo causar acidentes. Pela agdo da corrosdo o material vai

perdendo as propriedades e se transformando em produto da corrosdo, assim,
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quando 0 ago passa por esse processo, ele vai se transformando em ferrugem, ou
seja, oxido de ferro.

O aco é um dos metais mais utilizados na mecéanica pelo fato de possuir
propriedades que o tornam adequado a muitas aplicagcdes, porém tem contra si o
fato de ser facilmente corroido. Algumas
formas de combater a corrosdo consistem
em evitar o contato do metal com o meio
corrosivo, assim como realizar o tratamento
de superficie dos metais, onde o metal é

recoberto por peliculas metalicas ou

organicas, de espessura e composigao ; :
adequadas. Exemplo de objeto em corroséo

A corrosao € um dos conteudos de maior integracdo entre as disciplinas de
Corrosao/protegcao metalica e Quimica, pois os alunos utilizam o conhecimento
adquirido para garantir a qualidade na manutengcdo dos maquinarios industriais,

garantindo, assim, um profissional mais completo para o mercado de trabalho.

01. Com relacdo aos métodos de protegdo contra a corrosdo, € INCORRETO
afirmar:

a) ( ) Galvanizagdo é um tipo de recobrimento metalico a base de niquel muito
empregado para protegéo de agos.

b) ( ) Na protecédo catddica por anodos de sacrificio, ha dois metais distintos em
curto-circuito, sendo que a diferenga de potencial entre eles gera uma verdadeira
célula galvanica.

c) ( ) O fendbmeno de passivagdo, caracterizado pela formagédo de uma pelicula de
oxido barreira, caracteriza a protec¢ao do tipo anddica.

d) () Os recobrimentos inorganicos sdo empregados como peliculas protetoras
que podem ser pintadas em seguida, como, por exemplo, a fosfatizagdo, que € um
excelente tratamento superficial pré-pintura.

e) () Entre os revestimentos protetores organicos, destacam-se as tintas, e o que
diferencia as tintas mais eficientes na protecido por barreira € a espessura do

revestimento, o tipo de resina e os pigmentos que compdem a tinta.
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Texto para a questao 02

No laboratério técnico de fabricagdo mecanica, a professora de Quimica,
com o auxilio do professor técnico, demonstrou, na pratica, o uso dos metais de
sacrificio na manutencéo e prevencgao da corrosdo dos maquinarios utilizados nas
industrias, como, por exemplo, na Gana S/A. Essa integracdo facilita a
aprendizagem do estudante e, consequentemente, garante o bom desempenho
deste na disciplina de Estagio Curricular.

Aula Pratica No Laboratoério Técnico

02. Um dos métodos classicos de protegcdo anticorrosiva € o uso de anodos de

sacrificio. Dada a Tabela de potencial padrdao de reducao, é possivel dizer que os

dois melhores materiais para Reacdo de Redugao Potencial Padrdo (V)

protegerem o ferro (material |Mg® (ag)+ 2e”=Mg (s) -2,38

utilizado na aula pratica descrita |27 (89) +2e”=2Zn(s) =18
) _ ) Fe? (ag) + 26" =Fe (s) -0,44

acima) da corrosdo galvanica e NEZ* (aq) + 26~ = Ni (8) 026

servirem de anodo de sacrificio | gn2+ (ag) + 26~ = Sn (g) —0.14

sdo: 2H"+2e"=H, (g) 0.00

Cu®* (ag) + 2e” = Cu (s) +0,34

a)( ) Mg e Zn Au¥ (ag) + 3e"=Au (s) +1.42

b)( )Mge Cu

c)( )NiecCu

d)( )SneCu

e)( )ZneSn
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03. O tipo de camada de Oxido que protege os agos inoxidaveis da corroséo
atmosfeérica/eletroquimica, fenbmeno conhecido como passivacéao, € o:

a.( )AlO;

b.( )Cr0O3

c.( )FexOs3

d.( ) Fe30q4

e.( ) NiO

04. Na industria de calgados Gana S/A, o numero de maquinas que necessita de
manutencdo € enorme. Para a manutencdo desses equipamentos € necessario o
conhecimento sobre corrosdao e metal de sacrificio pelos funcionarios que
manipulam esse maquinario. Com relacdo aos métodos de protecdo contra a
corrosao, é INCORRETO afirmar:

a) Galvanizagdo € um tipo de recobrimento metalico a base de niquel muito
empregado para protegéo de acos.

b) Na protegéo catddica por anodos de sacrificio, ha dois metais distintos em curto-
circuito, sendo que a diferenca de potencial entre eles gera uma verdadeira célula
galvénica.

c) O fenbmeno de passivagdo, caracterizado pela formagdo de uma pelicula de
oxido barreira, caracteriza a protec¢ao do tipo anddica.

d) Os recobrimentos inorgénicos sdo empregados como peliculas protetoras que
podem ser pintadas em seguida, como, por exemplo, a fosfatizagdo, que € um
excelente tratamento superficial pré-pintura.

e) Entre os revestimentos protetores organicos, destacam-se as tintas, e o que
diferencia as tintas mais eficientes na prote¢cdo por barreira € a espessura do

revestimento, o tipo de resina e os pigmentos que compdem a tinta.

05. A protecao catédica € um método utilizado para a protecado de estruturas. Com
isso, tubulagdes e tanques de estocagem, entre outros, s&o protegidos por esse
método. Na aula pratica de quimica, feita no laboratério

técnico de mecanica, desejoulse estudar a protecao u!-ﬁ"“‘m#“ﬂ £°N]
da corrosdo de um equipamento constituido —ara o s
basicamente por ferro, empregandol'se 0 método da r=+1e—re -0,08
protegdo catddica com o uso de um metal de sacrificio. ET“”*‘—*ZI" ik

. A+ 3e— A -1,68
Nesse contexto, a tabela a seguir mostra os - = —— " g

potenciais('padrdo de redugdo (E°) de algumas
especies.
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Com base nesse caso hipotético, assinale a alternativa que apresenta um metal de
sacrificio adequado e a explicacao correta de seu funcionamento. Parte superior do
formulario

a) Cobre, pois apresenta o maior potencial ' padréo de redugao, fornecendo elétrons
ao ferro.

b) Estanho, por atuar cedendo elétrons ao ferro devido ao valor de seu potencial de
reducgao.

c) Zinco, por apresentar potencial de redugdo menor que o ferro, atuando como um
catodo de sacrificio.

d) Aluminio, por ser um metal mais fortemente redutor que o ferro, atuando como um
anodo de sacrificio.

e) Magnésio, pois atua liberando maior quantidade de elétrons e sua redugao ocorre
na protecao do ferro.

06. Na manutengcdo das maquinas industrias como tornos, fresas, injetoras, entre
outros, o lubrificante tem um papel importante que € evitar o atrito entre as pecas e,
consequentemente, o desgaste delas. Considerando as caracteristicas e
propriedades fisico-quimicas dos 6leos lubrificantes, € correto afirmar:

a) () A Viscosidade ¢ a intensidade da variagdo da resisténcia ao escoamento em
funcao da variacado da temperatura.

b) ( ) O Ponto de fulgor é a mais baixa temperatura na qual o 6leo desprende
vapores suficientes para formar uma mistura inflamavel com o ar.

c) ( ) O Ponto de Fluidez é definido como sendo uma medida da resisténcia ao
escoamento de 6leo lubrificante.

d) () O indice de Viscosidade é a minima temperatura em que um 6leo é resfriado

e ainda consegue escoar.

07. As trés estruturas cristalinas mais comuns entre os metais estdo apresentadas
na imagem abaixo, sendo utilizadas na produgdo dos moldes para a injegdo em
fabricas de calgados como a Gana S/A, por exemplo. Os nomes dessas estruturas

sao, respectivamente:
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Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/ligacoes-metalicas-as-propriedades-dos-

metais.htm

a)
b)

() Cubica de face centrada, hexagonal compacta e monoclinica
(

c) ( ) Cubica de face centrada, cubica de corpo centrado e hexagonal compacta
(
(

) Cubica de corpo centrado, hexagonal e ortorrdbmbica

d)
e)

) Cubica de face centrada, trigonal e ortorrombica
) Ortorrébmbica, hexagonal compacta e trigonal
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ANEXO A - MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO DE FABRICACAO
MECANICA
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ANEXO B-TABELA DE INTEGRACAO CURRICULAR
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EEEP Castro Alves
Conteudo interdisciplinar Curso Fabricag¢do Mecdnica
- A Contribuicao/ conteudo base | Disciplina base
Disciplina técnica
comum comum
Desenho Técnico e . )
P1I rt Matemat
1° Ano autocad ano Cartesiano atematica
2° Materiais, Metalurgia s o
Periodo | e Tratamento Térmico Tabela periodica Quimica
Eletroeletronica A. Lei de ohm* Fisica
- A Contribuicao/ conteudo base | Disciplina base
Disciplina técnica
comum comum
Metrologia Unidade de medida Fisica
Ensaio dos Materiais | Magnetismo Fisica
2° Ano = po
Corrosdo ¢ Protecao Eletroquimica Quimica
1° Metalica d
periodo ; po
Petroleo e Gas Me todo cie separagdo de Quimica
mistura.
Controle de qualidade | Toyotismo, fordismo Historia
c o A Contribuicio/ conteudo base | Disciplina base
o Disciplina técnica
2° Ano comum comum
20
. Eletroeletronica A Eletricidade basica Fisica
Periodo
s A Contribuicio/ conteudo base | Disciplina base
o Disciplina técnica
3° Ano comum comum
10
Periodo Seguranca do trabalho | Contetido Ergonomia Mundo do trabalho

Fonte: PPP da EEEP Castro Alves/2018
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ANEXO C- GRAFICOS REFERENTES AOS RESULTADOS DA ESCOLA

RESULTADOS INTERNOS

GOVERNO 130
EstADO no CEARA

600

& ~ ENEM 2018
oo » Media geral Enem 2014 a 2018

609,5 617,1

r

\
\

Fonte: PPP da EEEP Castro Alves/2018
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ANEXO D - MAQUINARIOS DO LABORATORIO DE FABRICACAO MECANICA

Fresadora Convencional Torno Convencional

MTAB

Torno CNC Fresadora CNC

Fonte: Elaboragio propria/2019
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ANEXO E - PECAS PRODUZIDAS PELOS ESTUDANTES E INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

Pega fora dos padrdes de fabricagdo Peca dentro dos padrdes de fabricagéo

Paquimetro e Reldgio Comparador

Fonte: Elaboragio propria/2019.



